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  :چكيده

دراين  .اصفهان واقع شده است ي جنوب، غرب و شمالمحدوده پژوهش در منطقه مورد مطالعه دراين  

   .است زيرين پرداخته شدههاي كرتاسهدولوميتشناسي و سنگپژوهش به بررسي ژئوشيميايي 

هاي مورد مطالعه تشخيص داده شده نوع دولوميت در برش پنجژئوشيميايي  و شناسيسنگبراساس مطالعات 

كه در شرايط نزديك به سطح زمين و در مراحل اوليه دياژنز ريز بلور  -هاي خيلي ريزيتنوع اول دولوم .است

و ) امپيپي2537(بالا Sr ها مقادير در اين دولوميت. اندهاي جزرومدي تا كولاب تشكيل شدهدر پهنه

)Fe8861 امپيپي ( و Mn)852 متوسط بلور نيمه شكل  - هاي ريز دولوميت نوع دوم،. پايين است) امپيپي

ها آن Mn و  Feكمتر و برعكس مقادير Sr ها شود كه نسبت به نوع اول مقادير آنرا شامل مي دار تا بي شكل

نوع سوم . اندعمق تشكيل شدهها به احتمال زياد در مراحل اوليه دياژنز تدفيني كماين دولوميت. بيشتر است

. هستند حواشي روشن و مراكز كدر واجد و دارنيمه شكل ودار لبلور شك درشت -هاي متوسطدولوميت شامل

ها احتمالا در آن. كمتري هستندSr بيشتر و  Mn و  Feها در مقايسه با دو نوع قبلي داراي اين نوع دولوميت

و  هاي نوع اولشرايط تدفين بيشتر و از طريق دولوميتي شدن رسوبات آهكي قبلي و يا از تبلور دوباره دولوميت

  .انددوم تشكيل شده

هاي منطقه نوع چهارم از دولوميتفضاهاي خالي  ها وشكستگي يپركننده هاي متوسط درشت بلوردولوميت 

در دمايي  متوسطدر طي تدفين  احتمالا دراثر دياژنز تاخيري و ها،اين دولوميت. دهندمطالعاتي را تشكيل مي

به سمت مركز  Mn و  Fe ها مقادير دراين دولوميت. انددهدرجه سانتي گراد تشكيل ش 80تا  60كمتر از 

  .يابدها افزايش ميحفرات و شكستگي

در  ها،دولوميت اين. هستندشكستگي  هاي درشت بلور زين اسبي پركننده حفرات ودولوميت نوع پنجم، شامل

تشكيل در آخرين مرحله دياژنز ، درجه سانتي گراد 80تا  60 ازدمايي بالاتر  در و خلال دياژنز تدفيني عميق 

ها به احتمال زياد آباد تشخيص داده شده اند و تشكيل آنها، فقط در برش نجفاين نوع دولوميت. اندشده

  .مرتبط با تكتونيك منطقه بوده است

اند كه هاي مورد مطالعه تشخيص داده شدهها در برشهاي مذكور دسته ديگري از دولوميتعلاوه بر دولوميت 

هاي سيمان سنگها، اين دولوميت. هستند داردار تا نيمه شكلريز تا متوسط بلور شكلهايدولوميت شامل

از دولوميتي شدن سيمان  ها به احتمال قوي،آن. اندرا تشكيل داده هاي مورد مطالعهآواري موجود در برش
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ي دولوميتي اوليه در مراحل آغازين ههاي آواري يا از تجديد تبلور زمينهاي سنگدر بين دانهموجود  آهكي

  . انددياژنز حاصل شده

هاي شيلي لياس كه در زير اين ها به احتمال زياد از آب دريا، لايهمنيزيم مورد نياز براي تشكيل انواع دولوميت

  .اي تامين شده استهاي حوضهاند، و يا از شورابهها قرار گرفتهدولوميت

ها حاكي از شيومتري دولوميتقادير عناصر فرعي و اصلي و همچنين استويشواهد ژئوشيميايي، بررسي م

هاي نوع چهارم هاي نوع اول به دولوميتكاهش مقدار استرانسيم و افزايش مقادير منگنز و آهن از دولوميت

استرانسيم و داراي بالاترين مقادير ) نوع اول( ريزبلور -ريزهاي خيليدولوميت. است) ي حفراتپركننده(

ريزبلور احتمالاً دليلي  -هاي خيلي ريز بالابودن مقدار استرانسيم دردولوميت. شيومتري هستندبالاترين استوي

ها در اين دولوميت Mg/Caهاي اوليه است، ضمن اينكه بالا بودن نسبت شناسي آراگونيتي كربنات-بر كاني

  .باشدالا ميها از سيالاتي با شوري بنيز تاييدي بر تشكيل آن

  .شيومترياستوي -اصفهان -دولوميتي شدن - كرتاسه زيرين - دولوميت :كلمات كليدي
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  جدول ها فهرست

  

  عنوان جدول

  

  صفحه

  .................................. هاي مورد مطالعهمختصات جغرافيايي، شيب و امتداد لايه ها در برش: 1 -1جدول

  ...................................................................................واژه هايي براي توصيف بافت در دولوميت : 1- 3جدول 

  ....................................... .............................ها تقسيم بندي انواع دولوميت بر اساس اندازه بلور: 2-3جدول

  ..........................هاي منطقه مورد مطالعهسيمان و مقادير درصد وزني اكسيدهاي دولوميت: 1-4جدول

ها در سنگي ماسهها و سيمان كربناتههاي محاسبه شده براي دولوميتتعداد كاتيون: 2-4جدول

  ................................................................................................................................................................مورد مطالعه

  .....................هاي مورد مطالعهمقادير عناصر فرعي و درصد مولي عناصر اصلي در دولوميت: 3-4جدول

هاي منطقه مورد سنگي سريسيتي ماسهمقادير درصد وزني اكسيد در زمينه: 4-4جدول

  ...........................................................................................................................................................................مطالعه

مقادير عناصر فرعي و نسبت مولي كربنات كلسيم به منيزيم محاسبه شده براي : 5-4جدول

  .....................................................................................................).......S-14(ريزبلور -هاي خيلي ريزدولوميت

-فرمول شيميايي  و درصد مولي  كربنات كلسيم و منيزيم محاسبه شده براي دولوميت: 6-4جدول

  ..........................................................................................................................) S-14(ريزبلور - هاي خيلي ريز 

هاي فرمول شيميايي  و درصد مولي كربنات كلسيم و منيزيم محاسبه شده در دولوميت: 7-4جدول

  ............................................................................................................)..........................P-15(ريز تا متوسط بلور

 -هاي ريزمقادير عناصر فرعي و نسبت مولي كربنات كلسيم به منيزيم در دولوميت: 8-4جدول

  ..................................................................................................).................................................P-15(بلورمتوسط

نمونه (بلور متوسط فرمول شيميايي و درصد مولي كربنات كلسيم و منيزيم در دولوميت: 9-4جدول

  ........................................................................................................)..............................................................3شماره 

هاي متوسط مولي كربنات كلسيم به منيزيم در دولوميتميزان عناصر فرعي و نسبت : 10-4جدول

  .................................................................................................)..................................................1نمونه شماره(بلور
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بلور متوسطفرمول شيميايي و درصد مولي كربنات كلسيم و منيزيم دردولوميت: 11-4جدول

  .........................................................................................).................................................................2شماره (نمونه

هاي متوسط مولي كربنات كلسيم به منيزيم در دولوميتميزان عناصر فرعي و نسبت : 12-4جدول

  .....................)............................................................................................................................2نمونه شماره (بلور

نمونه (بلورمتوسط كلسيم و منيزيم دردولوميت كربناتفرمول شيميايي و درصد مولي : 13-4جدول

  )..3شماره

هاي متوسط مولي كربنات كلسيم به منيزيم در دولوميتزان عناصر فرعي و نسبت مي: 14-4جدول

  .....................)............................................................................................................................3نمونه شماره (بلور

هاي دولوميت كلسيم به منيزيم در نمونه كربناتصر فرعي و نسبت مولي مقادير عنا: 15-4جدول

  ................................................................................................................................................................درشت بلور

محاسبه شده براي حاشيه و  و درصد مولي كربنات كلسيم و منيزيمي فرمول شيمياي: 16-4جدول

  ...........................................................................هاي درشت بلورموجود در دولوميت )مراكزكدر(هايادخال

- راي دولوميتكلسيم و منيزيم محاسبه شده ب كربناتفرمول شيميايي و درصد مولي : 17-4جدول

  ) ...................................................................................A,B,C(ي حفرهدرشت بلور پركننده -هاي متوسط 

ي حفرات و نسبت درصد مولي كربنات  هاي پركنندهدر دولوميت مقاديرعناصر فرعي: 18-4جدول

  ...............................................................................................................هاكلسيم به منيزيم موجود دراين نمونه

- كلسيم و منيزيم محاسبه شده براي دولوميت كربناتفرمول شيميايي و درصد مولي : 19-4جدول

  ...............................................................)..............E-46(ي شكستگي هاي متوسط و درشت بلور پركننده

- كلسيم و منيزيم محاسبه شده براي دولوميت كربناتفرمول شيميايي و درصد مولي : 20-4جدول

  ....................هاي شكستگيپركننده) اياسبي و رگههاي زيندولوميت(هاي خيلي درشت بلور 

- عناصر فرعي و نسبت درصد مولي كربنات منيزيم و كلسيم موجود در دولوميتمقادير : 21-4جدول

  ..........................................................................................................................................................هاي زين اسبي 

-Kيها در مورد نمونهاكسيدهاي موجود در سيمان كلسيتي ماسه سنگدرصد وزني : 22- 4جدول 

  ...............................................................................................................دو نقطه مورد تجزيه قرار گرفته است 7

 ...............هاي موردمطالعهراي دولوميتهاي مولي كربنات آهن محاسبه شده بدرصد: 23- 4جدول 
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  هافهرست نمودار

  

  صفحه  عنوان نمودار

  ................... هاي درشت بلورمنيزيم در دولوميتتغييرات آهن دربرابر درصد مولي كربنات : 1-4نمودار

  ..........هاي درشت بلورمنيزيم در دولوميت كربنات تغييرات استرانسيم دربرابر درصد مولي: 2-4نمودار

ي هاي پركنندهمنيزيم در دولوميت كربنات مولي روند تغييرات آهن در برابر درصد: 3-4نمودار

  ...........................................................................................................................................................................حفرات

ي هاي پركنندهتغييرات منگنز و آهن در برابر نسبت مولي كربنات منيزيم در دولوميت: 4-4نمودار

  ..........................................................................................................................................................................حفرات

  ......................ي حفراتنندهپرك هاي دولوميتدر نمونه Ca, Mg, Fe+Mnدرصد نسبي : 5-4نمودار

ي هاي پركنندهروند تغييرات استرانسيم در برابر نسبت مولي كربنات منيزيم در دولوميت: 6-4نمودار

  ...........................................................................................................................................................................حفرات

هاي خيلي ريز روند تغييرات استرانسيم در برابردرصد مولي كربنات منيزيم در دولوميت: 7-4نمودار

به ترتيب از  A ,B ,C(ي حفرههاي پركننده، دولوميت)P-15(متوسط بلور -، ريز )S-14(تا ريز بلور

  ).............................................................E-46(ي شكستگيهاي پركنندهو دولوميت) حاشيه به مركز حفره

ريز  - خيلي ريز  هايروند تغييرات آهن دربرابر درصد مولي كربنات منيزيم در دولوميت: 8-4نمودار

به ترتيب از  A ,B ,C(ي حفرههاي پركننده، دولوميت)P-15(متوسط بلور -،ريز ) S-14(بلور

 ................................)............................E-46(ي شكستگيهاي پركنندهو دولوميت )حاشيه به مركز حفره

ريز  -هاي خيلي ريز روند تغييرات منگنز دربرابر درصد مولي كربنات منيزيم در دولوميت: 9-4نمودار

به ترتيب از  A ,B ,C(ي حفرههاي پركننده، دولوميت)P-15(متوسط بلور -،ريز ) S-14(بلور
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  ...........................................)..................E-46(ي شكستگيهاي پركنندهو دولوميت) حاشيه به مركز حفره

-S(ريز بلور -هاي خيلي ريزروند تغييرات آهن در برابر درصد مولي منيزيم در دولوميت: 10-4نمودار

به ترتيب از حاشيه به A ,B ,C (ي حفرههاي پركنندهولوميت، د)P-15(متوسط بلور - ، ريز )14

 .........)....Saddle(هاي زين اسبيو دولوميت) E-46(ي شكستگيهاي پركننده، دولوميت)مركز حفره

هاي خيلي ريز تا ريز تغييرات منگنز در برابر درصد مولي كربنات منيزيم در دولوميت: 11-4نمودار

به ترتيب از  A ,B ,C(ي حفرههاي پركننده،دولوميت) P-15(متوسط بلور،ريز تا ) S-14(بلور

هاي زين و دولوميت) E-46(ي شكستگيهاي پركننده، دولوميت) حاشيه به مركز حفره

  ....................................... ). ......................................................................................................Saddle(اسبي

هاي دربرابر درصد مولي كربنات منيزيم در دولوميت) Fe+Mn(تغييرات آهن و منگنز: 12-4نمودار

 A,B (ي حفرههاي پركننده، دولوميت) P-15(،ريز تا متوسط بلور) S-14(خيلي ريز تا ريز بلور

,C(ي شكستگيهاي پركننده، دولوميت)به ترتيب از حاشيه به مركز حفرهE-46 (هاي و دولوميت

 ..........................................................................................................................................)......Saddle(زين اسبي 

هاي خيلي ريز كربنات منيزيم در دولوميتروند تغييرات استرانسيم دربرابر درصد مولي : 13-4نمودار

به ترتيب از  A,B ,C( ي حفرههاي پركننده، دولوميت)P-15(متوسط بلور - ، ريز )S-14(ريز بلور -

هاي زين و دولوميت) E-46(ي شكستگيهاي پركننده، دولوميت) حاشيه به مركز حفره

 ..................................................................................................................................)........................Saddle(اسبي

 .....................هاي مورد مطالعهدر دولوميتMg درمقابل  Mg/Ca روند تغييرات نسبت : 14-4نمودار

همانطور كه مشاهده  . هاي موردمطالعهدولوميتدر Mg درمقابل  Caروند تغييرات : 15-4نمودار

  .....................................................................يابدشود  با افزايش ميزان كلسيم، مقادير منيزيم كاهش ميمي

  ......................................................هاي دولوميتدر نمونه  Ca ,Mg ,Fe+Mnدرصد نسبي: 16-4نمودار

  ...............................هاي مورد مطالعهدر دولوميتMg درمقابل Fe روند تغييرات نسبت  :  17-4نمودار

  ...............................هاي مورد مطالعهدر دولوميتMg درمقابل Mn روند تغييرات نسبت :  18-4نمودار

  .................................هاي مورد مطالعهدر دولوميت Fe درمقابلMn ت نسبت تغييراروند  : 19-4نمودار

  ..............................هاي مورد مطالعهروند تغييرات استرانسيم دربرابر منيزيم در دولوميت: 20-4نمودار
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  فهرست تصاوير

  

  صفحه  عنوان تصاوير

  ...........................................................هاي دسترسي به برش كوه صفهموقعيت جغرافيايي و راه: 1- 1تصوير

  ...........................................................................................صفهنمايي از برش مورد مطالعه دركوه : 2- 1تصوير

   ...................................................................هاي دسترسي به برش اسفهموقعيت جغرافيايي و راه: 3- 1تصوير

  ...................................................................نزديكي روستاي  اسفهنمايي از برش مورد مطالعه در: 4- 1تصوير

  .............................................................هاي دسترسي به برش نجف آبادموقعيت جغرافيايي و راه:5-1تصوير

  ........................................................................آبادنمايي از برش مورد مطالعه درشمال شهر نجف: 6- 1تصوير

  ............................................................هاي دسترسي به برش كلهرودموقعيت جغرافيايي و راه:  7-1تصوير 

  ...............................................................نمايي از برش مورد مطالعه درنزديكي روستاي  كلهرود: 8- 1تصوير

-هاي تفكيك شده براساس مشاهداتو بخش نمايي از برش مورد مطالعه در كوه صفه :1- 2تصوير

  .........................................................................................................................................................................صحرايي

  ..........................................................................................................تصاوير صحرايي برش كوه صفه :2- 2تصوير

-تفكيك شده آن براساس مشاهداتهاي و بخش برش اسفهرخنمون  از  ي كلينما :3- 2تصوير

  ...................................................................................................................................................................... صحرايي

  ............................................................................ اي در برش اسفهدهعسنگ وكنگلومراي قاماسه :4- 2تصوير

هاي تفكيك شده آن براساس و بخش شمال نجف آباد در نمايي از برش مورد مطالعه :5 - 2تصوير

 .......................................................................................................................................................صحراييمشاهدات

  ...................................................................اي تكتونيزه در برش نجف آبادهاي قاعدهماسه سنگ: 6- 2تصوير

  ...........................صحراييهاي تفكيك شده براساس مشاهداتو بخش ي از برش كلهرودينما :7- 2تصوير

رنگ از  سنگ ريز دانه قرمز تا ارغوانيماسهو  كنگلومرا ريز دانه با ذرات گراول مشخص:  8 - 2تصوير 

  .................................................................................................................................................................برش كلهرود
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اي از برش بندي مورب پشتههاي طوفاني داراي چينهو داراي نهشتههاي قرمزسنگماسه :9 - 2تصوير

 ..........................................................................................................................................................................كلهرود 

بندي تدريجي و سطوح داراي لايه طوفانيهاي نهشته همراه باهاي قرمزسنگماسه :10 - 2تصوير

  ............................................................................................................زيرين ناگهاني و فرسايشي از برش كلهرود

و  پيكان(سنگ سفيد تا سبز رنگماسه سنگ دولوميتي همراه باهاي ماسهلايهميان: 11- 2يروتص

  .....................................................................................................................كلهروداز برش  سنگ دولوميتيماسه

هاي ماسه سنگي در دولوميت ياد شده با و ميان لايه اي رنگهاي زرد تا قهوهدولوميت :12-2تصوير 

  .....................................................................................................................................مرز مشخص از برش كلهرود

از برش  هاي اسكلتي فراوانحاوي خرده، هاي دولوميتي شده زرد تا نخودي رنگآهك: 13 - 2تصوير

  ...........................................................................................................................................................................كلهرود

  ........................................در دونورعادي وپلاريزه صفه برش تيلوييدي كنگلومراياي از نمونه :1 - 3تصوير

   ....................از برش كوه صفه با سيمان سيليسي ي مچورسنگ شيل آرنايتماسهاي از نمونه :2- 3تصوير

  ....................................................................................برش صفهدولوميتي هايهايي از آهكنمونه :3- 3تصوير

  ...........................................ماسه دار برش صفهبلورريز تا ريز هاي خيليدولوميتهايي از نمونه:4- 3تصوير

  ........................................................از برش صفههاي ريز تا متوسط بلور دولوميتهايي از نمونه :5- 3تصوير

  .اسكلتي و حفرات از برش صفه ي خرده هايمتوسط تا درشت بلور پركننده هايدولوميت :6- 3تصوير

  ....................................................................................برش اسفهاي از كنگلومراي تيلوييدي نمونه :7- 3تصوير

  ...................................................................................................هاي برش اسفهسنگبرخي از ماسه :8- 3تصوير

  ..........دار  برش اسفه در نورعادي و نور پلاريزه كوارتزباندستون دولوميتي شده اي از نمونه :9- 3تصوير

  ...................................................از برش اسفه شدهدولوميتي بايوكلاستي پكستون/ گرينستون:10- 3تصوير

  ................................................................................................از برش اسفه هاي ااييديگرينستون:11- 3تصوير

   ....................................هاي برش اسفهآهكاي از بيوكلاست دار ماسه هاي ااييديگرينستون:12- 3تصوير

  ................................................................اي از برش اسفهدار ماسهااليت ريز بلور هايدولوميت: 13- 3تصوير

  .............................................دار حاوي بايوتوربشن از برش اسفه هاي ريز بلور ماسهدولوميت :14- 3تصوير

   ......................................................................................................از برش اسفه يوژنيكادولوميت ب 15- 3تصوير
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  .......................................اي از برش اسفهدار ماسه بلور بايوكلاستدولوميت خيلي ريز تا ريز :16- 3تصوير

  . ...............................................دار از برش اسفهماسه متوسط بلوركمي  هاي ريز تادولوميت :17- 3تصوير

  ........................................................................................از برش اسفه هاي متوسط بلوردولوميت :18- 3تصوير

  ........................................................دار از برش اسفه هاي متوسط بلور اينتراكلاستدولوميت :19-3تصوير 

  . ..........................................................دار از برش اسفه ايوكلاستمتوسط بلور ب هايدولوميت :20- 3تصوير

  ................از برش اسفهدرشت بلور پركننده فضاهاي خالي  تا كميهاي  متوسط دولوميت: 21- 3تصوير

  ................................................................آبادي از برش نجفآرنايتدانه آركوزيكسنگ ريزماسه :22- 3تصوير

  ...........................آبادي از برش نجفآرنايتچرت و سنداستوندار گراولريز دانه سنگ ماسه :23- 3تصوير

  .............. .آبادنجفاي از برش ، داراي آثاري از بايوتوربشن و فابريك روزنههاي ريز بلوردولوميت :3-24

  .....................................................................................آباداز برش نجف يوژنيكاب هايدولوميت :25-3تصوير 

  .....................................................................از برش نجف آباد هاي ريز تا متوسط بلوردولوميت :26- 3تصوير

  ................................................................................آباداز برش نجفهاي متوسط بلور دولوميت: 27-3تصوير 

   .......................چرت هايحاوي ندول شكل ودار تا بيبلور نيمه شكلهاي درشتدولوميت: 28-3تصوير 

- و دولوميت هاشكستگيدرشت تا خيلي درشت بلور پركننده حفرات و هاي دولوميت: 29-3تصوير 

  .............................................................................................................................آبادهاي زين اسبي از برش نجف

  ............................................................................................... كنگلومراي برش كلهروداي ازنمونه :30- 3تصوير

از برش  دولوميتي و سيليسي هايبا سيمان يهاي چرت و سنداستون آرنايتسنگماسه :31-3تصوير 

  ...........................................................................................................................................................................كلهرود

  ...........................از برش كلهرود با سيمان هماتيتي رسيدهريز آركوز هاي دانهماسه سنگ: 32-3تصوير 

از برش با سيمان دولوميتي  ليتايتي نيمه رسيده تا رسيدهدانه كلكسه سنگ ريزما :33- 3تصوير 

  ...........................................................................................................................................................................كلهرود

  .....................................................دار از برش كلهرودگرينستون بيوكلاستي ماسه -پكستون : 34-3تصوير 

  ....................................................دار از برش كلهرودهاي بايوكلاستي ماسهپكستون- وكستون: 35- 3تصوير

  ............................................از برش كلهرود شدهاي دولوميتيبيوكلاستي ماسههاي پكستون: 36- 3تصوير

دار و وكستون بايوكلاستي ماسه دار از يوكلاستي ماسهاااييدي ب پكستون –وكستون : 37- 3تصوير
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  ..................................................................................................................برش كلهرود

 ................................................. ي ااييدي و ااييدي بايوكلاستي از برش كلهرودهاگرينستون: 38-3تصوير 

  .................................................................... بلور از برش كلهرودريز - دولوميت هاي خيلي ريز  :39- 3تصوير

  .......................................................................ريز بلور از برش كلهرود - هاي خيلي ريزدولوميت: 40- 3تصوير

  ........................................ .ش صفهبلور از برهاي ريز دولوميت SEMتصوير ميكروسكوپي و : 1- 4تصوير

  . .................آبادبلور از برش نجفمتوسط - ريزهاي دولوميت  SEMتصوير ميكروسكوپي و: 2 - 4تصوير

  .........................ز برش اسفها) 1نمونه(دولوميت متوسط بلور SEM ميكروسكوپي وتصاوير : 3- 4تصوير

از برش ) 2نمونه(هاي متوسط بلورتصاوير ميكروسكوپ الكتروني و ميكروسكوپي دولوميت: 4- 4تصوير

  .......................................................................................................................................................................آبادنجف

  . ........................صفه از برش) 3نمونه(دولوميت متوسط بلور SEM ميكروسكوپي و تصوير: 5- 4يرتصو

) 1نمونه شماره(هاي درشت بلور تصاوير ميكروسكوپ الكتروني و ميكروسكوپي دولوميت: 6- 4تصوير

  ...........................................................................................................................................................................از اسفه

ي نمونه(هاي درشت بلوردولوميت) SEM(تصاوير ميكروسكوپي وميكروسكوپ الكتروني: 7- 4تصوير

  ............................................................................................. .................................................از برش اسفه) 2شماره

  . ............ي حفره از برش صفههاي پركنندهدولوميتSEM تصاوير ميكروسكوپي و تصوير:  8- 4تصوير

به برش  شكستگي مربوطيهاي پركنندهاز دولوميتSEM تصاوير ميكروسكوپي و : 9- 4تصوير

  ..............................................................................................................................................................................اسفه

هاي زين لوميتدو(ي شكستگيهاي پركنندهاز دولوميت SEMتصاوير ميكروسكوپي و : 10- 4تصوير

  ...........................................................................................................................................آباداز برش نجف) اسبي

  ...........................واقع در برش كلهرود K-4سنگ از ماسه SEMتصاوير ميكروسكوپي و :  11- 4تصوير

  ............... ............قع در برش كلهرودوا K-7سنگ از ماسه SEMتصاوير ميكروسكوپي و : 12- 4تصوير

  ..........................واقع در برش كلهرود K-Gاز ماسهسنگ   SEMتصاويرميكروسكوپي و :  13- 4تصوير
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