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 چکیده:

ّای قذست هشسَم با هطکلات هختلفی هاًٌذ ّای اخیش، سیستنبا سضذ سشیغ هصشف اًشطی الکتشیکی دس سال     
اًذ کِ سٍ ضذُّای خذیذ ٍغیشُ سٍبِفسیلی، ّضیٌِ بالای احذاث ًیشٍگاُّای هسائل صیست هحیطی، کوبَد سَخت

بشای حل ایي هطکلات، استفادُ اص هٌابغ تَلیذ پشاکٌذُ ٍهٌابغ تدذیذپزیش اًشطی دس چٌذ دِّ گزضتِ هطشح گشدیذُ 
چَى باد، خَسضیذ یش ّناست. دس هٌابغ تَلیذ پشاکٌذُ غالبا اًشطی اٍلیِ بشای تَلیذ بشق، هٌابغ اًشطی پاک ٍتدذیذپز

ّا هطکلات ٍاًشطی اهَاج دسیا است. ّش چٌذ ٍخَد ایي هٌابغ، با هضایای فشاٍاًی ّوشاُ بَدُ اها افضایص تؼذاد آى
تش ضذى سیستن تَصیغ ٍاًتقال، تَاى بِ پیچیذُآٍسد. بِ ػٌَاى هثال هیٍخَد هیدیگشی سا ًیض بشای سیستن قذست بِ

ّای اص هشکضیت خاسج ضذى تَلیذ ٍ هطکلات ایداد ضذُ تَسط ایي هٌابغ بشای طشحخَسدى تقاسى ضبکِ، بشّن
 حفاظتی اضاسُ کشد.

 CERTSتَسط هَسسِ  8991ًام سیضضبکِ دس سال  بشداسی بْیٌِ اص ایي هٌابغ، هفَْم خذیذی بِبِ هٌظَس بْشُ     
تَاًذ بِ صَست گشفت کِ هیس ًظش هیاص باسّا ٍهٌابغ تَلیذ کَچک د هدوَػِ ایهطشح ضذ کِ یک سیضضبکِ سا 

ّا بایستی بِ هستقل باسّای خَد سا اص لحاظ الکتشیکی ٍ گشهایی تغزیِ ًوایذ. اساس طشاحی کٌتشلی دسسیضضبکِ
صَستی باضذ کِ بتَاًٌذ باسّای هحلی سا دس ّش دٍ حالت ٍصل ٍقطغ اص ضبکِ سشاسشی تغزیِ ًوایٌذ. پس ٍخَد 

ی ٍ هشکضی بیي سیضضبکِ ٍضبکِ سشاسشی الضاهی است. دسحالت هشسَم ایي کٌتشل ّای هحلکٌٌذُیکسشی کٌتشل
گیشًذ، ّا بشاساس ضشایط کاسًاهی ٍآساهص سیستن قذست، دس هقادیش هطخصی تٌظین ضذُ ٍ دسسیستن قشاس هیکٌٌذُ

بْیٌِ ًخَاٌّذ بَد پس ّای قذست، ایي هقادیش دقیقا هقادیش اها با تَخِ بِ ًَساًات تَاى ٍ اغتطاضات هتذاٍل سیستن
 تش بیص اص پیص احتیاج است.ّای کٌتشلی کاسآهذبِ سٍش

ّای َّضوٌذ هَسد بشسسی قشاس ّا با استفادُ اص سٍشًاهِ پایذاسی فشکاًس سیضضبکِبش ّویي اساس، دس ایي پایاى     
ّا بِ هٌظَس ل فشکاًس سیضضبکِدس اهش کٌتش 2ساصی اختواع رساتٍ الگَسیتن بْیٌِ 8گشفتِ است. اص الگَسیتن طًتیک

تش ّا ػولکشد ٍ کاسآیی هطلَبّای کلاسیک کوک گشفتِ ضذُ است. دس ّش دٍ ایي سٍشتٌظین بْیٌِ کٌتشل کٌٌذُ
سٍی سیستن آصهَى بِ ساصی هختلف بِّای سٌتی، دس طی چٌذیي ضبیِّای کٌتشلی پیطٌْادی ًسبت بِ سٍشسٍش

ّا، سٍش الگَسیتن طًتیک، ًسبت بِ دٍ سٍش ساصیٌیي با تَخِ بِ ًتایح ضبیِچصَست خذاگاًِ بشسسی ضذُ است. ّن
 دیگش کاسآیی ٍػولکشد بْتشی داضتِ است.

کلوات کلیذی: هٌابغ تَلیذ پشاکٌذُ، هٌابغ اًشطی تدذیذپزیش، سیضضبکِ، کٌتشل ثاًَیِ فشکاًس، کٌتشل کٌٌذُ بْیٌِ      
PI  ،ساصی اختواع رسات. الگَسیتن بْیٌِ، تٌظین بْیٌِ، الگَسیتن طًتیک 
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ٖطيٝ ٚ سمبيب٢ ا٘طغ٢ زض ػٛإٔ ثكط٢ ثٝ َٛض ٔساْٚ زض حبَ افعا٤ف اؾز. ظ٘س٣ٌ ضٚظٔطٜ ٔطزْ، چٝ      

-زض ؾُح ػٟب٣٘ ٚ چٝ زض ؾُح ٣ّٔ ٔكطٌٚ ثٝ س٥ِٛس ٚٔهطف ا٘طغ٢ اؾز. زض حبَ حبيط ا٘طغ٢ ٘مف س٥٥ٗٗ

زض لطٖ ث٥ؿشٓ ٔٛػت ٞب٢ فؿ٣ّ٥ َٛض وٝ ا٘طغ٢وٙس. ٕٞبٖا٢ زض الشهبز ٚ ؾ٥بؾز ػٟب٣٘ ا٤فب ٣ٔوٙٙسٜ

ٞب٢ آ٤ٙسٜ ٥٘ع ا٘طغ٢ اظ ٔحٛضٞب٢ ان٣ّ سٛؾٗٝ فٙبٚض٢ ذٛاٞس ثطا٢ لطٖ  سحٛلار ٥ٖٓٓ نٙٗش٣ قسٜ اؾز،

ضٚ  ثٛز. ثب افعا٤ف ضٚظافعٖٚ ػ٥ٕٗز ػٟبٖ ٚ ٔحسٚز ثٛزٖ ٔٙبثٕ ا٘طغ٢، و٥ّٝ وكٛضٞب ثب ٔكىُ ا٘طغ٢ ضٚثٝ

ٞب٢ ْ قئٖٛ ػبٔٗٝ ا٘ؿب٣٘ ضؾٛخ وطزٜ ٚ ػٙجٝٞؿشٙس. ا٘طغ٢ ثطا٢ ٕٞٝ ٔطزْ ٔؿئّٝ اؾبؾ٣ اؾز ٚ زض سٕب

ٞب٢ سٛؾٗٝ ٣ّٔ ضا سحز ا٣ِّّٕ ٚ َطحٔرشّف آٖ اظ ظ٘س٣ٌ ضٚظا٘ٝ ذب٘ٛاز٣ٌ ٌطفشٝ سب ؾ٥بؾز ػٟب٣٘ ٚ ث٥ٗ

 سبط٥ط لطاض زازٜ اؾز.

 اًَاع اًشطی 1-1

طغ٢ ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ) ٘فز، ٌبظ ٚ ظغبَ ؾًٙ (، ا٘قٛز: ؾٛذز ا٘طغ٢ ثٝ ؾٝ قىُ ان٣ّ ٤بفز ٣ٔ      

آث٣، ا٘طغ٢ ثبز٢، ا٘طغ٢ حبنُ اظ ٞب٢ سؼس٤سدص٤ط ) ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢، ا٘طغ٢ ثطقا٢ ٚ ؾطا٘ؼبْ ا٘طغ٢ٞؿشٝ

 ػعض ٚ ٔس ٚ غ٥طٜ (.

 ّبی فسیلیسَخت 1ـ1ـ1   

قٛ٘س ٚ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب آؾبٖ اؾز. حُٕ ٚ ٘مُ آٟ٘ب ثٝ  ٞب٢ فؿ٣ّ٥ زض وطٜ ظ٥ٔٗ ثٝ ٚفٛض ٤بفز ٣ٔؾٛذز     

ٞب د٥كطفز ثؿ٥بض٢ وطزٜ اؾز ٚ ثطا٢ ٔهطف زض  قٛز. فٙبٚض٢ ٔكشمبر ٘فش٣ زض دبلا٤كٍبٜ آؾب٣٘ ا٘ؼبْ ٣ٔ

حُٕ ٚ ٘مُ ظ٣ٙ٥ٔ، زض٤ب٣٤ ٚ ٞٛا٣٤ ثؿ٥بض ٔٙبؾت اؾز، أب ٔكىُ ٖٕسٜ آٖ آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ثٝ ٍٞٙبْ 

 ٔهطف آٖ اؾز.

 ایاًشطی ّستِ 2ـ1ـ1   

اوؿ٥سوطثٗ ػٛ ٘ساضز. اظ ا٘طغ٢ ٥ٞچ سبط٥ط٢ ثط ٥ٔعاٖ ز٢ا٢ آٖ اؾز وٝ ا٤ٗ سط٤ٗ ٔع٤ز ا٘طغ٢ ٞؿشٟٝٔٓ     

سط اؾز،ث٣ًٗ وكٛضٞب اظ ػّٕٝ آٔط٤ىب آ٘ؼب وٝ س٥ٟٝ ا٤ٗ ٘ٛٔ ا٘طغ٢ اظ ا٘طغ٢ ثطق آث٣ ٚ ا٘طغ٢ فؿ٣ّ٥ اضظاٖ

ا٘س. زضثبضٜ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ا٢ ضا ثطا٢ س٥ِٛس ثطق ٔهطف٣ ذٛز ثطٌع٤سٜٚ فطا٘ؿٝ، اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ٞؿشٝ

ا٢ زض ث٣ًٗ ٞب٢ ٞؿشٝٚػٝ اسفبق ٘ٓط ٚػٛز ٘ساضز. ٔؿئٛلاٖ ٚ ٔشهس٤بٖ ٥٘طٌٚب٥ٜٞچ٢ زض ػٟبٖ ثٝاٞؿشٝ

-ا٢، سٛػٝ لاظْ ضا ُٔٗٛف ٘ساقشٝٞب٢ ٞؿشٝوكٛضٞب ثٝ زٚ ٔؿئّٝ فمساٖ اَلاٖبر لبثُ اٖشٕبز ٚ ا٣ٕٙ٤ ٥٘طٌٚبٜ
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ضٚ٘س. اِجشٝ ٔشرههبٖ  اظ ث٥ٗ ٣ٕ٘چ٥ٙٗ ٔطزْ ٍ٘طاٖ زفٕ يب٤ٗبر ضاز٤ٛاو٥شٛ ٞؿشٙس وٝ ثٝ ا٤ٗ ظٚز٢ ا٘س. ٞٓ

ا٢ ٞؿشٙس ح٣ّ ثطا٢ آٖ د٥سا قٛز. ؾطا٘ؼبْ وكٛضٞب٣٤ لبزض ثٝ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ٞؿشٝا٥ٔس زاض٘س زض آ٤ٙسٜ ضاٜ

 ا٢ ثبقٙس.ٌصاض٢ ولاٖ ثطا٢ احساص ٥٘طٌٚبٜ ٞؿشٝوٝ لبزض ثٝ ؾطٔب٤ٝ

 1ّبی تجذیذپزیشاًشطی 3ـ1ـ1    

ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ظ٤ؿز وٝ ٍ٘طاٖ ٌطْ قسٖ وطٜ ظ٥ٔٗ زض اطط اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ٞب٢ َطفساض حفّ ٔح٥ٍػٙجف     

ٞب٢ ث٥ٙٙس، ذٛاٞبٖ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ ا٢ ضا ٣ٔٞؿشٙس ٚ ٥٘ع ذُطار احشٕب٣ِ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ٞؿشٝ

ػٛز ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ سب وطٜ ظ٥ٔٗ ٚذٛضق٥س ٚٞب٢ سؼس٤سدص٤ط آٖ زؾشٝ اظ ا٘طغ٢ثبقٙس. ا٘طغ٢ سؼس٤سدص٤ط ٣ٔ

ٞب زاض٘س، ذٛاٞٙس ثٛز ٔب٘ٙس ا٘طغ٢ حبنُ اظ ذٛضق٥س، آة، ثبز، أٛاع زض٤ب، ػعض ٚ ٔس، ٌطٔب٢ آة ال٥ب٘ٛؼ

ٞب٢ اذ٥ط سٕب٤ُ ثٝ نٛضر َج٣ٗ٥ ثبظؾبظ٢ قٛ٘س. زض ؾبَسٛا٘ٙس ثٝ ٚغ٥طٜ . ا٤ٗ ٔٙبثٕ سؼس٤سدص٤ط ثٛزٜ ٚ ٣ٔ

-اؾز. ٖبُٔ اَٚ سؼس٤س٘بدص٤ط ثٛزٖ ؾٛذزاؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ ٔٙبثٕ ثٝ ّٖز ؾٝ ٖبُٔ د٥كطفز چك٥ٍٕط٢ زاقشٝ 

ثبقس. ٖبُٔ زْٚ آِٛز٣ٌ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٘بق٣ اظ ٔهطف ٚ  ٞب٢ فؿ٣ّ٥ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ا٤ٗ ٔٙبثٕ سؼس٤سدص٤ط ٣ٔ

ثبض٢ دص٤ط ٥ٞچٍٛ٘ٝ اططار ًٔط ٚ ظ٤بٖوٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثٕ سؼس٤سثبقس زض حب٣ِ ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ٣ٔاحشطاق ؾٛذز

سٛا٘ٙس ثٝ ٖٙٛاٖ ٤ه ٔٙجٕ ا٘طغ٢ دبن ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  ٘رٛاٞس زاقز ٚ ٣ٔضا ثطا٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ثٝ ز٘جبَ 

ٞب٢ زض ظ٥ٔٙٝ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢. [3-1]ثبقٙس ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ٚ ٔطؾْٛ ٥ٌ٣ٔط٘س. ٖبُٔ ؾْٛ افعا٤ف ل٥ٕز ؾٛذز

ب٤ز ٞب٢ لاظْ ثب ؾطٖز زض حبَ د٥كطفز اؾز. ضٚ٘س ف٣ّٗ زض الشهبزٞب٢ سٛؾٗٝ ٤بفشٝ حٕ سؼس٤سدص٤ط، فٙبٚض٢

ثبقس ثٝ ٖٙٛاٖ ٔظبَ زض وكٛضٞب٢ آٔط٤ىب٢ قٕب٣ِ ٚ اضٚدب اظ ْطف٥ز ٔٙبثٕ ا٘طغ٢  سؼس٤س ٣ٔٞب٢ لبثُاظ ا٘طغ٢

زضنس اظ وُ  20ٞب٢ اسحبز٤ٝ اضٚدب زض ا٤ٗ ضاؾشب زؾش٥بث٣ ثٝ سؼس٤س ث٥كشط اؾشمجبَ قسٜ اؾز. ؾ٥بؾزلبثُ

 ثبقس. ٣ٔ 2020ٞب٢ سؼس٤سدص٤ط سب ؾبَ ا٘طغ٢ س٥ِٛس قسٜ اظ َط٤ك ا٘طغ٢

 اضکبل هختلف اًشطی تجذیذپزیش 2ـ1   

 2اًشطی خَسضیذی 1ـ2ـ1   

غ٥ط اظ ا٘طغ٢ اس٣ٕ ( اظ ذٛضق٥س ؾطچكٕٝ  ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ا٘طغ٢ )سٛاٖ ٌفز سمط٤جبً سٕبْ قىُ ٣ٔ      

٥ٌط٘س. ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثعضٌشط٤ٗ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ دبن وطٜ ظ٥ٔٗ اؾز ٚٔع٤ز ثعضي آٖ زضزؾشطؼ ثٛزٖ  ٣ٔ

سط اؾز. ا٘ساظ اؾشفبزٜ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ اظ سٕبْ ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ ز٤ٍط ا٥ٔسثرفث٥كشط ٘مبٌ اؾز. چكٓآٖ زض 

ثطا٢ اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٤ب ثٝ ٚؾ٥ّٝ ضفّىشٛضٞب٣٤ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثٝ زضٖٚ ز٤ً ثربض ٔٙشمُ 

ٞب٢ ثٝ ٚؾ٥ّٝ ؾَّٛقٛز ٚ ٤ب  ٌطزز ٚ اظ ثربض ا٤ؼبز قسٜ ثطا٢ ٌطزا٘سٖ ٤ه سٛضث٥ٗ ثربض اؾشفبزٜ ٣ٔ ٣ٔ

                                                           
1
Renewable energies 

2
 Solar energy 
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زضنس اؾز. ثب زض  37سب  30قٛز وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ثبظزٜ  فشِٛٚشب٣٤، ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ٔؿشم٥ٕبً ثٝ ثطق سجس٤ُ ٣ٔ

٘ٓط ٌطفشٗ و٥ّٝ ٖٛأُ، اظ ػّٕٝ لبث٥ّز ا٥َٕٙبٖ ٚ زٚاْ سٟؼ٥عار، ٚػٛز وبضوٙبٖ ٔشرهم، ٍٟ٘ساض٢ 

طف وٙٙسٜ ٚغ٥طٜ، اؾشفبزٜ اظ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ ثط سبؾ٥ؿبر، أىبٖ ؾبذشٗ سٕبْ ٤ب ث٣ًٗ لُٗبر زض وكٛض ٔه

 .[4]ٞب٢ ٘ٛ ثطسط٢ آقىبض زاضزٞب٢ س٥ِٛس ا٘طغ٢ؾب٤ط ضٚـ

 1اًشطی ّیذسٍالکتشیک ) اًشطی ثشقبثی( 2ـ2ـ1   

-ٔشهُ ثٝ 2ا٘طغ٢ ٥ٞسضٚاِىشط٤ه اظ ض٤عـ آة ثٝ سٛضث٥ٗ آث٣ ٚ ثٝ ٌطزـ زض آٚضزٖ سٛضث٥ٗ ٚ آِشط٘بسٛض     

وٙس سب ثٝ سٛضث٥ٗ  آٔسٜ ثٝ ٔمساض آة ٚ اضسفب٣ٖ وٝ آة ؾمٌٛ ٣ٔزؾزٔمساض ثطق ثٝآ٤س.  زؾز ٣ٔآٖ ثٝ

وٙٙس سب اظ آة شذ٥طٜ زض دكز آٖ  ثطؾس، ثؿش٣ٍ زاضز. ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙٓٛض الساْ ثٝ ؾبذشٗ ؾسٞب٢ ٔرع٣٘ ٣ٔ

ؾسٞب٢ ٌصاض٢ ثطا٢ ؾبذشٗ ثطا٢ س٥ِٛس ثطق ٚ وكبٚضظ٢ ٚ اح٥ب٘بً آة قٟط٢ اؾشفبزٜ قٛز. ٞع٤ٙٝ ؾطٔب٤ٝ

ٔرع٣٘ ٚ سبؾ٥ؿبر ٥ٞسضٚاِىشط٤ى٣ ظ٤بز اؾز، ٣ِٚ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ آٖ ثٝ ّٖز ٔهطف ٘ىطزٖ ٞط ٘ٛٔ 

ؾٛذز وٓ اؾز. ؾبذشٗ ٔطاوع ٥ٞسضٚاِىشط٤ه چٙسٔٙٓٛضٜ ثؿ٥بض الشهبز٢ اؾز، ثس٤ٗ َط٤ك وٝ اظ ثطق آٖ 

 .[4]قٛز شفبزٜ ٣ٔقسٜ آٖ ثطا٢ وكبٚضظ٢ ٚٔهبضف ز٤ٍط اؾثطا٢ أٛض نٙٗش٣ ٚ ضٚقٙب٣٤ ٚ اظ آة شذ٥طٜ

 3اًشطی ثبدی 3ـ2ـ1   

ثٛزٖ ٚ سطاٚار ا٘طغ٢ زض ذٛز ٟ٘فشٝ زاض٘س. ا٘طغ٢ ثبز٢ ثٝ ّٖز ضا٤ٍبٖ 2700ثبزٞب٢ ػٟبٖ ػٕٗبً حسٚز     

ظ٤ؿز ث٥كشط ٔٛضز سٛػٝ لطاض زاضز. ُٔبِٗٝ ٚ ضفٕ ٘مبئم ثطا٢ اؾشفبزٜ ٣ّٕٖ اظ ٥٘ط٢ٚ ثبز ٘ؿبذشٗ ٔح٥ٍآِٛزٜ

نطفٝ ٚ ثب ؾب٤ط ٔٙبثٕ ا٘طغ٢ ثٝقٛز: ٘رؿز آ٘ىٝ س٥ٟٝ ا٤ٗ ا٘طغ٢ اظ ِحبِ الشهبز٢ ٔمطٖٚ ثٝ زٚ ٔٙٓٛض ا٘ؼبْ ٣ٔ

وطزٖ ثبقس ٚزْٚ ػب٤ٍع٤ٗ ٞب٢ فؿ٣ّ٥ لبثُ ضلبثز ٣ٔؾًٙ ٚ ؾب٤ط ا٘طغ٢ٔٛػٛز زض َج٥ٗز ٔب٘ٙس ٘فز ٚ ظغبَ

ٛزٜ ٚ ثٝ ذهٛل ٞب٢ فؿ٣ّ٥ اؾز وٝ زض حبَ حبيط زض حبَ ٘مهبٖ ٚ سٕبْ قسٖ ثا٘طغ٢ ثبز٢ ثٝ ػب٢ ا٘طغ٢

ٞب٢ ثبز٢ لاظْ اؾز ٘مبٌ ثبزذ٥عس٥٥ٗٗ قٛ٘س) وٙٙسٜ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٞؿشٙس. يٕٙبً لجُ اظ ٘هت سٛضث٥ٗآِٛزٜ

اَّؽ ثبزٞب ( ٚ ُٔبِٗبس٣ زض ذهٛل قسر ٚ زٚاْ ثبز زض ََٛ ؾبَ ثٝ ُٖٕ آ٤س. زؾشٍبٜ سٛضث٥ٗ ثبز٢ ثب٤س 

 .[4]ؾبَ ٚػٛز زاقشٝ ثبقسزض ٔىب٣٘ ٘هت قٛز وٝ ثبز ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ زض ث٥كشط فهَٛ 

 4ّباًشطی جضس ٍ هذی اقیبًَس 4ـ2ـ1    

آ٤س. زض    ػعض ٚ ٔس زض اطط ػبشثٝ ٔبٜ ٚ ػبشثٝ ذٛضق٥س ثط ظ٥ٔٗ ٚ چطذف ٔبٜ ٚ ظ٥ٔٗ ثٝ ٚػٛز ٣ٔ           

زض٤بٞب ػبشثٝ ٔبٜ اضسفبٔ آة ضا زض ٞط زٚ َطف ظ٥ٔٗ ٣ٙٗ٤ ٘عز٤ىشط٤ٗ ٚ زٚضسط٤ٗ فبنّٝ ٔبٜ ٘ؿجز ثٝ ظ٥ٔٗ، 
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اذشلاف اضسفبٔ آة ث٥ٗ ػعض ٚ ٔس ثٝ ٚؾ٥ّٝ  ثطز. ٌطفشٗ ا٘طغ٢ اظ ػعض ٚ ٔس آة زض٤ب ٣ٙٗ٤ اؾشفبزٜ اظ ثبلا ٣ٔ

اذشلاف اضسفبٔ  ٞب٢ آث٣ ٍٞٙب٣ٔ ٣ّٕٖ اؾز وٝ ا٘طغ٢ ظ٤بز٢ ثٝ نٛضر ػعض ٚ ٔسٞب٢ ثعضي )٘هت سٛضث٥ٗ

وطزٖ آة ثٝ ٥ٔعاٖ ظ٤بز نٛضر دص٤طز ٚ ٚي٥ٗز ٔحُ ثطا٢ ا٤ؼبز ٥٘طٌٚبٜ ػعض ٚ ٔس٢ ظ٤بز ( ٚ شذ٥طٜ

ٚار ؾبٖز زض سطا 200غ٢ ثبِمٜٛ ػعض ٚ ٔس٢ ضا وٝ الشهبز٢ ثبقس، ٞب٢ اذ٥ط ٥ٔعاٖ ا٘طٔٙبؾت ثبقس. ثطضؾ٣

 .[4]ؾبَ ثطآٚضز وطزٜ اؾز

 1ّباًشطی اهَاج اقیبًَس 5ـ2ـ1    

سٛاٖ اظ أٛاع ثٝ  ٚار ا٘طغ٢ ٟ٘فشٝ اؾز. زض ٔٛضز ا٤ٙىٝ چٝ ٔمساض٢ ا٘طغ٢ ٣ٔسطا 3ٞب زضأٛاع ال٥ب٘ٛؼ     

 100ٌطفشٝ اؾز. ثٝ ٔٛػت ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ثطآٚضزٞب، ا٤ٗ ٔمساض زؾز آٚضز، ثطآٚضزٞب٢ ٔرشّف٣ ا٘ؼبْ 

ٞب٢ وطٜ ظ٥ٔٗ اؾز. ثطآٚضز ز٤ٍط حبو٣ اظآٖ اؾز وٝ سٟٙب زض ؾٛاحُ اٍّ٘ؿشبٖ ٥ٌٍبٚار زضسٕب٣ٔ ال٥ب٘ٛؼ

٥ٌٍبٚار ا٘طغ٢ لبثُ حهَٛ اؾز. ا٘طغ٢ حبنُ اظ أٛاع زض٤ب انٛلاً ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ضا آِٛزٜ  120ٔمساض 

ٞب٢ فؿ٣ّ٥ قٛز اظ آِٛزٜ قسٖ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ذٛاٞس وبؾز. ٥عاٖ وٝ ػب٤ٍع٤ٗ ؾٛذزؾبظز ٚ ثٝ ٞط ٔ ٣ٕ٘

ا٘طغ٢ أٛاع زض ؾٛاح٣ّ وٝ زض ٔٗطو ثبزٞب٢ غبِت ٔٙبَك حبضٜ ٚ ٔشٗسِٝ لطاض ٌطفشٝ ثبقٙس، لبثُ اؾشفبزٜ 

 .[4]سطاٚار ؾبٖز زض ؾبَ ثطؾس 12قٛز سٛؾٗٝ ا٘طغ٢ ٔٛػ٣ سحز قطا٤ٍ ٔؿبٖس ثٝ  ث٣ٙ٥ ٣ٔاؾز. د٥ف

 ) طئَتشهبل( 2گشهبییاًشطی صهیي 6ـ2ـ1    

قٛز. ا٤ٗ ا٘طغ٢ ثط اطط سؼع٤ٝ  ا٢ آٖ س٥ِٛس ٣ٌٔطٔب٣٤، زض ضاوشٛض ٞؿشٝا٘طغ٢ ٌطٔب٣٤ زضٖٚ ظ٥ٔٗ ٤ب ظ٥ٔٗ     

آ٤س. ثٝ سؼطثٝ  ضاز٤ٛاوش٥ٛ ا٤عٚسٛح دشبؾ٥ٓ ٚ ٖٙبنطز٤ٍط٢ وٝ زض دٛؾشٝ ظ٥ٔٗ دطاوٙسٜ اؾز، ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

قٛز، أب  زضػٝ ؾب٘ش٥ٍطاز ثٝ ٌطٔب٢ آٖ ايبفٝ ٣ٔ 3ٔشط ٖٕك حسٚز  100اظا٢ ٞط ّْٔٗٛ قسٜ اؾز وٝ ثٝ 

سٛاٖ اظٌطٔب٣٤ اؾشفبزٜ  ٔشبؾفب٘ٝ ث٥طٖٚ وك٥سٖ ٌطٔب ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ اظ وطٜ ظ٥ٔٗ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز ٚ فمٍ ٣ٔ

ٔب٣٤ زضٖٚ ٞب٢ ظ٤ط ظ٣ٙ٥ٔ ٚػٛز زاضز . ثب ا٤ٗ ٚنف زض حبَ حبيط ثٟطٜ ثطزاض٢ اظ ا٘طغ٢ ٌطوطز وٝ زض آة

-دص٤ط، ا٘طغ٢ ظ٥ٔٗٞب٢ سؼس٤سدص٤ط اؾز. زض ث٥ٗ ا٘طغ٢ظ٥ٔٗ سٟٙب ثٝ نٛضر آة ٌطْ ٚ ثربضآة أىبٖ

ٞب٢ زا٘ ٚ ٥٘ع اظ ثربضٞب٢ زا٘ ٌطٔب٣٤ اظ آةٞب٢ ظ٥ٌٔٗطٔب٣٤ زض ؾُح٣ ػٟب٣٘ لطاض زاضز. زض ٥٘طٌٚبٜ

ٞب٢ ثطا٢ ثٝ حطوز زضآٚضزٖ سٛضث٥ٗٞب٢ حفط قسٜ اظ اٖٕبق ظ٥ٔٗ ثبلا آٚضزٜ قسٜ اؾز َج٣ٗ٥ وٝ اظ چبٜ

قٛز اظ ػّٕٝ  ٞب٢ ٔرشّف٣ ٣ٌٔطٔب٣٤ اؾشفبزٜوٙٙس. اظ ا٘طغ٢ ضا٤ٍبٖ ظ٥ٔٗ ثربض ٚ س٥ِٛس ثطق اؾشفبزٜ ٣ٔ

ٞب، شٚة ثطف زض ٔٗبثط ٚ ٞب زض ظٔؿشبٖ، اؾشرطٞب٢ آة ٌطْ ثطا٢ قٙب، ٌطٔب٤ف ٌّربٌ٘ٝطٔب٤ف ؾبذشٕبٖ

 1500ٖ س٥ِٛس ثطق زض ؾطاؾط ػٟبٖ اظ َط٤ك ا٘طغ٢ غئٛسطٔبَ ث٥ف اظ ٞب زض ظٔؿشبٖ ٚ غ٥طٜ. ٞٓ اوٙٛفطٚزٌبٜ

 .[4]ٍٔبٚار اؾز

                                                           
1
Wave ocean energy 

2
Geothermal 



   6 

 ) صیست تَدُ(1اًشطی ثیَهبس 7ـ2ـ 1     

ث٥ٛٔبؼ انُلاح٣ زض ظ٥ٔٙٝ ا٘طغ٢ اؾز وٝ ثطا٢ سٛن٥ف ٤ه ضقشٝ اظ ٔحهٛلار وٝ اظ فشٛؾٙشع ٥ٌبٞبٖ      

ضٚز. ؾبلا٘ٝ ٔٗبزَ چٙس٤ٗ ثطاثط ٔهطف ا٘طغ٢ ؾبلا٘ٝ ػٟبٖ، ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ اظ  آ٤ٙس، ثٝ وبض ٣ٔ ثٝ زؾز ٣ٔ

ٗ ٚنف زض٥ٔبٖ ا٘ٛأ ٔٙبثٕ قٛز. ثب ا٤ ٞب شذ٥طٜ ٣ٔٞب٢ زضذزٞب، سٙٝ ٚ قبذَٝط٤ك فشٛؾٙشع زض ثطي

سؼس٤سدص٤ط ا٘طغ٢، ث٥ٛٔبؼ اظ ػٟز شذ٥طٜ ا٘طغ٢ ذٛضق٥س٢ زض ٔطسجٝ ثبلا٣٤ لطاض زاضز. زض ا٤ٙؼب سٟٙب ٔٙجٕ 

ٞب٢ ػبٔس، ٔب٤ٕ ٚ ٌبظ٢ ٔٙبؾت سجس٤ُ قٛز. سمبيب٢ ظ٤بز سٛا٘س ثٝ ؾٛذز سؼس٤سدص٤ط، وطثٗ اؾز ٚ ٣ٔ

ٞب٢ فؿ٣ّ٥ ٔٙؼط ثٝ . سٛؾٗٝ ٔٙبثٕ ٔشٕطوع ٚ ضاحز ا٘طغ٢ا٘طغ٢ زض ػٟبٖ، شذب٤ط ث٥ٛٔبؼ ضا وبٞف زازٜ اؾز

حبَ سٗساز٢ اظ وكٛضٞب٢ د٥كطفشٝ ػٟبٖ، ٔمبز٤ط لبثُ سٛػ٣ٟ ػب٘ك٣ٙ٥ آٖ ثٝ ػب٢ ث٥ٛا٘طغ٢ قسٜ اؾز. ثب ا٤ٗ

وٙٙس. زض حبَ حبيط ؾٟٓ ث٥ٛٔبؼ زض سب٥ٔٗ ا٘طغ٢ ا٥ِٚٝ ثطا٢  اظ ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ ذٛز ضا اظ ث٥ٛا٘طغ٢ سب٥ٔٗ ٣ٔ

 .[4]زضنس ٥٘ؿز 3ب٢ نٙٗش٣ ث٥ف اظ وكٛضٞ

 2ثیَگبص 8ـ2ـ1    

ٞب٢ ذبن٣ سر٥ٕط قسٜ اغّت ٔٛاز آ٣ِ زض قطا٤ٍ ٔٙبؾت ٚ زٚض اظ اوؿ٥ػٖ زض ٔؼبٚضر ٥ٔىطٚاضٌب٥٘ؿٓ     

وٙٙس. ٕٞچ٥ٙٗ سر٥ٕط ٔٛاز ظائس وكبٚضظ٢ ٚ زا٣ٔ زض قطا٤ٍ غ٥ط ٞٛاظ٢، ٌبظ٢  ( س٥ِٛس ٣ٔ   ٚ ٌبظ ٔشبٖ)

اوؿ٥سوطثٗ سكى٥ُ قسٜ اؾز، ٘بٔٙس. ا٤ٗ ٌبظ وٝ اظ ٔشبٖ ٚ ز٢ انُلاحبً آٖ ضا ث٥ٌٛبظ ٣ٔوٙس وٝ س٥ِٛس ٣ٔ

زاضا٢ اضظـ حطاضس٣ ثبلا٣٤ اؾز ٚ ؾ٥ؿشٓ ث٥ٌٛبظ زض وكٛضٞب٣٤ وٝ ثب ٔكىُ ؾٛذز فؿ٣ّ٥ ٔٛاػٝ ٞؿشٙس 

٥ٌٛط٢ ثطا٢ وبضثطزٞب٣٤ اظ لج٥ُ س٥ِٛس ا٘طغ٢ ثطا٢ ضٚؾشبٞب ثٝ ل٥ٕز اضظاٖ، ثٟؿبظ٢ ٔح٥ٍ ظ٤ؿز ٚ ػّ

قٛز. ث٥ٌٛبظ زض ٔٙبَك ضٚؾشب٣٤  سط ثطا٢ وكبٚضظ٢ اؾشفبزٜ ٣ٔاظآِٛز٣ٌ آٖ ٚس٥ٟٝ وٛز ح٥ٛا٣٘ غ٣ٙ

 .[4]سط٤ٗ ٔٙجٕ ا٘طغ٢ سؼس٤س قٛ٘سٜ اؾزوكٛضٞب٢ زض حبَ سٛؾٗٝ، اضظاٖ
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