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ٕٞؼش ٟٔشثبٖ ٚ فشٞیختٝ اْ وٝ اص آغبص ساٜ ٕٞٛاسٜ ٔـٛق، پـتیجبٖ ٚ ٍٕٞبْ ٔٗ ثٛدٜ 

 .تلاؿٓ داؿتٝ اػتٚ وٕه ٞبی ؿبیب٘ی دس ثٝ ثٕش سػیذٖ 

  تمذیٓ

   ثٝ                 
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سا اص  ٚ اٚ وشدخٛاٞذ ٚاسد وّجٝ خٛؿجختیٕبٖ سا ثٟتشیٗ ٚ صیجب تشیٗ ِحظبت   ٘ؾثب آٔذ

 ؾخذایی خٛاػتٓ وٝ ثٝ سحٕت ثی وشا٘ؾ ایٕبٖ داسْ پغ تب ثی ٟ٘بیت ػبؿمب٘ٝ دٚػت

 .داسْ

 

 

 



‌ة  
 

 ثٝ تمذیٓ

 

 پذس صحٕت وؾ ٚ ٔبدس ٔحٙت وـٓ

دٚ اػٜٛ سادٔشدی ٚ پبیذاسی دس ػشصٝ پش تلاعٓ ص٘ذٌیٓ , دٚ ػضیضی وٝ ثب تحّٕی 

ػظیٓ ٚ صجشی جضیُ ػٛػٛی ثی سٔك صیؼتٗ ٚ أیذٚاس ثٛدٖ دس ص٘ذٌی سا دس رسٜ 

 رسٜ ٚجٛدْ ؿؼّٝ ٚس ػبختٗ ٚ خٛد دس حشاست ایٗ ؿؼّٝ ا٘ذن ا٘ذن آة ٌـتٙذ.

ثبسیـبٖ تىیٝ ٌبٞٓصجشٚ ثشد                                       

ٚجٛد ٚ ایٕب٘ـبٖ افتخبسْ                                                          

تذاْٚ ػبیـبٖ آسصٚیٓ                                                                               

اص ٚجٛد دٚ سٚح ثضسي وٝ ثٝ ٔٗ ٞؼتی ثخـیذٖ ٚ دٚ اػٓ اػظٕی وٝ ٞشچٝ داسْ 

 ایـبٖ داسْ پغ ایٗ ثضبػت وٓ ٔبیٝ سا ثٝ حضٛس ٔٙیغ ؿبٖ تمذیٓ ٔی داسْ

 

 

 



‌ت  
 

 

 ػپبػٍضاسی

 

آلبی دوتش ػیذ ٘ظبْ , دوتش ػّیشضب فضّؼّیآٍبی سَْٚ ثی دبیبٟ اُ ُكٞبر إبسیي فِیِٛ 

٦ّ ثي٣ٟ ِّٞ ٧ب ٣ ٍا٢٧ٞبیی ٧بی ای٠ إبسیي سضب جلاِی سادآلبی دوتش , اِذیٗ حؼیٙی

 ٛ ای٠ دبیبٟ ١ب٦ٝ ٠ْٞٝ ١ج٤ى.فِیِٛ ا١ؼب

٦١ س٨٢ب ث٦ هبعَ ٍج٤ٗ ُكٞز ىا٣ٍی  آلبی دوتش ػجذاِشضب ٔمذػیٕذبٓ ثی َّاٟ اُ ػ٢بة 

 .ىٍ ع٤ٗ سلٞیٜٚ ایٚبٟ دبیبٟ ١ب٦ٝ ث٦ْٚ ث٦ دبٓ ٍا٢٧ٞبیی ٧بی ديٍا٦١

 

اُ إبسیي ٝلشَٛ ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕی ٙیٞی ٦ّ ثَای دیَٚىز ٣ٍُ اى٣ِٟ فٜٚ اُ ٦١٤َٕ٧ ٙغو ٣ 

 ٍیل ١َْى٥ ا١ي ثی ٨١بیز ٕذبِٕٖاٍٛ.ُكٞشی ى

 

 .سَْٚ ٍا ىاٍٛسَيیَ ٣ ٨١بیز  ٢٨ٝيٓ ای٤ة ٍكیٞی ػ٢بة آٍبی اُ ُكٞبر ثی ىٍیل 

 

د٤ٍیب ٣ دْٝبٟ ثَای سلٞ٘ ٣ ٝجَ ىٍ ثَاثَ ٦ٞ٧ ّٞی ٣ ٝیبى ٣ یبَٕ ٣ ىّشَ اُ ثَاىٍاٟ فِیِٛ 

 .ّبٕشی ٧بیٜ ٨١بیز سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ی ٍا ىاٍٛ

 

 

 

 

 



‌ث  
 

 چىیذٜ

 فٞي٥ ٝقضلار ٥َُٝ اُ ٧ٜ ٤٢٧ُ ٤ٙى ٝی ایؼبى ٣Bی٣َٓ ٧ذبسیز  ث٤ٕی٦ٚ ٦ّ B ٧ذبسیز

ى٣ ّذی اُ ّٟ  Pichia pastorisىٍ ٤١ّٛ ٝوَٞ ٣ٍى.  ٝی ٙٞبٍ ث٦ ػ٨بٟ َٕإَ ىٍ ث٨ياٙشی

ىٍ  AOX1ٝی ثب٢ٙي د٤ٝ٣َسَ  ٣AOX2 AOX1 ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ  (AOX)اْٙ٘ اّٖیياُ 

٤١سَّیت )ثب إشيبى٥ اُ ٝشب٤١ٗ ثق٤٢اٟ  ػ٨ز س٤ٙیي د٣َسیی٨٢بی Pichiaٕیٖشٜ ٧بی ثیبٟ 

inducer .٣ ٝب ١یِ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ث٨ی٦٢ ٕبُی َٙایظ فٞٚیبسی اىِای٘ ثیبٟ ( إشيبى٥ ٝی ٤ٙى

ثب سنییَ َٙایظ FED BATCH ىٍ ىَآی٢ي ىَٝب١شبٕی٤ٟ  Bد٣َسئی٠ آ١شی ّٟ ٕغلی ٧ذبسیز 

ىاه٘ ث٦  ٍا ٝلیظ ّٚز ثب سَّیت سقَیو ٙي٥،  PICHIA PASTORISٝلیظ ّٚز 

 Pichiaي. ا٤ُٕٗ ی٣ إشَیٚیِإی٤ٟ ىٍ ٝل٘ ثَای ٝلیظ ّٚز ا١ؼبٛ َٕىٙي٥  ىَٝب١ش٤ٍ ٣اٍى

Pastoris ثَ ٙیشَ  ٣7/1 ػٞقیز ٤ٕٚٙی كي٣ى  ث٤ى ٦ّ ٍجلا ىٍ ا٠ٍٙ ّٚز ىاى٥ ٙي٥ َٕٛ

ٙي. ٦ّ ٨١بیشب ثب سٍِیٌ ث٦ ٤ٍٝـ ث٦ ىَٝب١ش٤ٍكب٣ی ٝلیظ  ّٚز عَاكی ٙي٥ ٣اٍى  ث٤ىٍٕیي٥ 

ث٦ َٝياٍ ّبىی ىٍ ى٤اٝ٘ ُٝب١ی ٝٚوٜ ػ٨ز سبٝی٠ َّث٠ لاُٛ ٣ ّبىی ثق٤٢اٟ  ٝشب٤١ٗ هبٜٙ

ٕی ٕی ٣ سَیٔ 5/12 ٧َ ّياٛ ث٦ َٝياٍ  ٣B Aه٤ٍاُ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ سٍِیٌ َٝست ٣یشبٝی٠ ٧بی 

َٝياٍ ٣  ٕبفز ث٦ ع٤ٗ ا١ؼبٝیي109 ٕی ٕی ىٍ ای٠ ىَٝب١شبٕی٤ٟ ٦ّ كي٣ىا5/4ا٢ٞٙز ث٦ َٝياٍ 

ٝیٚی  185/0ث٦  ٣HBsAg ٝیِاٟ َٕٛ ثَ ٙیشَ  480ة، سََیجب ث٦ ٝیِاٟ ٝغ٤٤ٚٝٔ س٤ٙیيی ثی

 .ٍٕیيَٕٛ ثَ ٙیشَ 

 

 

 

 

 



‌ج  
 

 ى٨َٕز

 ّٚیبر ٣ َٝي٦ٝ

 1.........................................................................................................................................................٧ذبسیز  1-1

 1......................................................................................................................سبٍیوـ٦ 1-1-1                    

 1.................................................................................................................ادیيٝی٤ٙ٤ّی 1-1-2                   

 2..............................................................................َٕایز دٌیَی ٣ ٍا٥ ٧بی ا١شَبٗ 1-1-3                   

 4...........................................................................................................سؾب٧َار ثبٙی٢ی 1-1-4                   

 4....................................................................................................................................ا٤١اؿ ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز 1-2

  A  ......................................................................................................4 ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز 1-2-1                  

 A..........................................................................................................5 ٧ذبسیز ٤١ؿ 1-2-1-1                  

 C  6..……………………………………..……………….……ز٧ذبسی٣ی٣َٓ  1-2-2                  

 C................................................................................................................6  ٧ذبسیز 1-2-2-1                  

 D.......................................................................................................7  ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز 1-2-3                  

 D ...............................................................................................................7  ٧ذبسیز 1-2-3-1                  

 B ........................................................................................................................8 ٧ذبسیز 1-2-4                 

 B.............................................................................................8ثیٞبٍیِایی ٧ذبسیز   1 -1-2-4                 

 B ..................................................................9 ٧ذبسیز ٣ی٣َٓ سبٍیوـ٦ ٣ ٢ٝٚبء 2 -1-2-4                 

 B..........................................................................10 ٧ذبسیز ٣ی٣َٓ ١ُيٕی ؿَه1-2-4-3٦                 

 B ...............................................................................11 ٧ذبسیز ٣ی٣َٓ ٕبهشٞبٟ 1-2-4-4                 

 13........................................................سٚویٜ ٤ٙ٤ّٕٚیِ........................................ 1-2-4-5                 

 B....................................................................................................................................14  ٧ذبسیز ٣ا٠ّٖ 3 -1

 14......................................................................................................................... سبٍیوـ٦ 1-3-1                 

 15....................................................................... ٣ا٠ّٖ ٕبهز ىٍ دیَٚىز ٣ س٤ٕق٦ 1-3-2                 

 17......................٤١سَّیت س٤ٙ٤٢ّْی عَیٌ اُ ٧ذبسیز ٣ا٠ّٖ ٕبهز ىٍ دیَٚىز 1-3-3                 

 17..........ٕیبٕز اػَایی ٝجب٥ٍُ ثب ٧ذبسیز ىٍ ایَاٟ......................................................... 1-4                 



‌ح  
 

 

 فصُ دْٚ : پشٚتئیٗ ٘ٛتشویت

 20.............................................................................................٤١سَّیت ٧بی د٣َسئی٠ ٤ٙیيس ثَ ای َٝي٦ٝ 2-1

 22..................................................... ٤١سَّیت ى٢ب٣ٍی ىٍ إشيبى٥ ثَای ٢ٝبٕت ٧بی ٝیِثبٟ 2-1-1        
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 وّیبت ٚ ٔمذٔٝ

 ٞپبتیت  1-1

 

ث٦ اٙش٨بة ٣ ٣ٍٛ ّجي ٧ذبسیز ٕيش٦ ٝی ٤ٙى. ف٤اٝ٘ ٝوشٚيی اُ ػ٦ٚٞ اثشلا ث٦ ٣ی٣َٓ ٧بی 

ثبفض ٧ذبسیز ٝی  می٥َ (، ىا٧٣ٍب، ٤ٕٞٛ، آ٤١ّٖی ، اْٙ٘ ٣ …٣  A)  ،B ،C  ،D ،E ٧ذبسیز

٘ ٨ٜٝ َٝٓ ٣ُىٍٓ ا١ٖبٟ ٝی ثبٙي ثَإبٓ سوٞی٠ ١٤ٙي. ٧ذبسیز ٣ی٣َیٖی یْی اُ ف٤اٝ

ىٍ ػ٨بٟ  C ٝیٚی٤ٟ ١بٍ٘ ٧ذبسیز ٣170  B ٝیٚی٤ٟ ١بٍ٘ ٧ذبسیز 385ٕبُٝبٟ ث٨ياٙز ػ٨ب١ی 

 .>1=٣ػ٤ى ىاٍى ٣ ٕبلا٦١ ثی٘ اُ یِ ٝیٚی٤ٟ ٤ٍٝى َٝٓ ىٍ اطَ ٧ذبسیز اسيبً ٝی اىشي

 تبسیخچٝ 1-1-1 

َٙلبر ثي١جبٗ سَٚیق ٣ا٠ّٖ آث٦ٚ كب٣ی ٢ٙو ا٣ٙی٠ ٤ٝاٍى ٧ذبسیز ٢ٝش٦َٚ اُ عَیٌ ه٤ٟ ٣ س

ث٤ٚٝجَٓ آ١شی ّٟ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ  1965ىٍ ث٦َٝ ِٕاٍٗ ٙي. ىٍ ٕبٗ  1833ا١ٖبٟ ىٍ ٕبٗ 

 .>1=ّٚو ٙي C ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز 1980ای٠ آ٤ٙىٕی ا١شٚبٍ ػ٨ب١ی ىاٍى ٣ ىٍ ا٣اهَ ٕب٨ٙبی 

 اپیذٔیِٛٛطی 1-1-2

 :ىٕش٦ سَٖیٜ ٝی ٢٢ّي٢ٝبعٌ ػ٨بٟ ٍا ث٦ ٦ٕ  HBV اُ ١ؾَ ٙی٤ؿ آ٤ٙىٕی ث٦

 .ٝب٢١ي ٍٖٞش٨بی فٞي٥ ای اُ اَٝیْب، إشَاٙیب ٣ ٤١اكی ٙٞبٙی ا٣ٍدب( %2ّٜ ٙی٤ؿ ) ّٞشَ اُ 

 .ٍٖٞز فٞي٥ إٓیب، ٙٞبٗ اىَیَب ٣ ٤١اكی ٍَٙی اَٝیْبی ػ٤٢ثی(  %2 – 7%ٙی٤ؿ ٝش٤ٕظ ) 

٤١اكی ٦ّ ٙی٤ؿ آىَیَب ، ٤ٕاك٘ ػ٤٢ة ٍَٙی إٓیب ٣ آلإْب ىٍ (  %8) ثی٘ اُ        ٙی٤ؿ ثبلا

ىٍ ٕبیَ ٤١اكی ػ٨بٟ امٚت آ٤ٙىٕی . ثبلإز امٚت ٤ٝاٍى آ٤ٙىٕی ىٍ ُٝبٟ س٤ٙي اسيبً ٝی اىشي

 .دٔ اُ ث٤ٚك عی سٞبٓ ػ٢ٖی، سٞبٓ ثب ه٤ٟ ٣ یب ٕبیَ سَٙلبر آ٤ٙى٥ اسيبً ٝی اىشي

  :اىَاىی ٦ّ ثیٚشَ ىٍ ٝقَٟ هغَ ٧ٖش٢ي فجبٍس٢ي اُ 

َی ، اىَاى ثب َّٙبء ػ٢ٖی ٝشقيى ، ىٍیبىز ٢٢ّيٕبٟ ٍَْٝ ٤١ُاىاٟ ٝبىٍاٟ آ٤ٙى٥ ، ٝقشبىی٠ سٍِی

اُ  %3ه٤ٟ ٣ ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ه١٤ی ، ثیٞبٍاٟ سلز ىیبٙیِ ٣ د٢َٕ٘ ث٨ياٙشی ىٍٝب١ی كي٣ى 

ثیٚشَی٠ ٣  %5/3آ٤ٙى٥ ا١ي ٦ّ اُ ای٠ ٝیبٟ آىَیَب ثب ٝیِاٟ ٙی٤ؿ  C ػٞقیز ػ٨بٟ ث٦ ٧ذبسیز

 .ا ثو٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ ا١يّٞشَی٠ ٝیِاٟ ٙی٤ؿ آ٤ٙىٕی ٍ %03/0ا٣ٍدب ثب 

-30ٕبٖٙی اسيبً ٝی اىشي ٣ٙی كياّظَ ٙی٤ؿ َٝث٤ط ث٦ ٢ٕی٠  39-20آ٤ٙىٕی ثیٚشَ ىٍ ٢ٕی٠ 

ٕبٗ إز. ػ٢ٔ ٌَّٝ مبٙت ٝی ثبٙي ٣ ىٍ كبٗ كبضَ فٞي٥ سَی٠ اىَاى ىٍ ٝقَٟ هغَ  49
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بٙیِی ٙبٝ٘ ٝقشبىی٠ سٍِیَی، ىٍیبىز ٢٢ّيٕبٟ ٍَْٝ ه٤ٟ ٣ ىَا٣ٍى٥ ٧بی ه١٤ی ٣ ثیٞبٍاٟ ىی

 .>2=ٝی ثب٢ٙي

 ػشایت پزیشی ٚ ساٜ ٞبی ا٘تمبَ 1-1-3 

HBsAg   ٍثغ٤ٍ سؼَثی اُ ثٖیبٍی اُ ٝبیقبر ثيٟ ػيا ٙي٥ ٣ٙی ٣ی٣َٓ ّبٝ٘ ٣ في١٤ز ُا ى

ثٚير سلز سبطیَ ٣ضقیز ىَى اُ  B سٞبٛ سَٙلبر ثيٟ یبىز ١ٞی ٤ٙى. اكشٞبٗ ا١شَبٗ ٧ذبسیز

ٞبٍی ٧ذبسیز ثي١جبٗ یِ سٞبٓ سٞبىىی ٝی ثبٙي ثغ٤ٍی٦ْ اكشٞبٗ ایؼبى ثی HbeAg ١ؾَ

 31سب  22ٝظجز  HBeAg ىٍٝي ٣ ىٍ َٝبث٘ ثب ىَى 6سب  ٢ٝ1يی  HBeAg ٙنٚی ثب ىَى

 .ىٍٝي سوٞی٠ ُى٥ ٙي٥ إز

  :ا١شَبٗ اُ ٝبىٍ ث٦ ى١َُي -1

ىٍ ٤ٍٝى ٧ذبسیز اكشٞبٗ ا١شَبٗ ىٍ عی كبٖٝٚی ٣ ُایٞبٟ ثبلإز ثغ٤ٍی٦ْ ىٍ ٝبىٍاٟ ثي٣ٟ 

ىٍٝي ٤ٝاٍى  10سب  5ٝی ٍٕي. س٨٢ب  %90دیٖٚیَی اكشٞبٗ ا١شَبٗ كشی ث٦ ىٍیبىز اٍياٝبر 

ٝب٦٧ ا٣ٗ اسيبً اىشبى٥ ٣ فٞيسبً ا١شَبٗ ىٍ ٦ٕ ٝب٦٧ آهَ ثبٍىاٍی  6ا١شَبٗ اُ ٝبىٍ ث٦ ػ٢ی٠ ىٍ عی 

ًَّ ٙي٥ إز ٦ّ ىٍ  %6اُ ای٠ عَیٌ كي٣ى  C ٣ ُایٞبٟ اسيبً ٝی اىشي. اكشٞبٗ ا١شَبٗ ٧ذبسیز

ٝی ٍٕي. ٙیَى٧ی ٤ٝػت اىِای٘  %17ثب ٧ٜ ىا١ٍي ای٠ ١ٖجز ث٦  HCV ٣ HIV ٝبىٍا١ی ٦ّ

اُ عَیٌ ٙیَى٧ی ثلض ثٖیبٍ ُیبى  B ١ٞی ٤ٙى .ىٍ ٤ٍٝى ا١شَبٗ ٧ذبسیز C َٕایز ٧ذبسیز

اُ ٙیَ ٝبىٍ ػيا ٙي٥ ٣ٙی ثقٚز سٞبٓ ثٖیبٍ ١ِىیِ ٝبىٍ ثب ٤١ُاى ١ٞی  HBsAg إز ٣ َٕؿ٦

 .ٝبىٍ ١ٖجز ىاى س٤اٟ اِٙاٝب ا١شَبٗ آ٤ٙىٕی ٍا ث٦ ٙیَ

 :ا١شَبٗ اُ عَیٌ ػ٢ٖی -2

 C ىٍ ٧ٍ٤ّٚبی دیَٚىش٦ ٝی ثبٙي. اْٝبٟ ا١شَبٗ ٧ذبسیز HBV ای٠ ٍا٥ اٝٚی سَی٠ ٍا٥ ا١شَبٗ

ى٥ ٦ّ ٍیِٖ ىبّش٤ٍ ىیَٖی اُ ای٠ ٍا٥ ّٞشَ إز ٣ ٝیِاٟ ا١شَبٗ ثَای ٧َٖٞاٟ اىَاى آ٤ٙ

ٝظجز   HCV-Ab ٦ّ ٧َٖٞاًَّٟ ٙي٥ إز. ٝیِاٟ ا١شَبٗ ىٍ ثی٠ َٝىا١ی  %5/1 ١ياٙش٢ي

٢ٝيی ىاٙش٦ ا١ي ١ياٍى. ىٍ كبٙی٦ْ ثَفْٔ ىٍ  HCV-Ab ىاٙش٢ي سيب٣سی ثب َٝىا١ی ٦ّ ٧َٖٞاٟ

ثَاثَ كبٙز فْٔ ث٤ى٥ إز. ىٍ ثی٠ اىَاىی ٦ّ  ١ُ4ب١ی ٦ّ ٧َٖٞاٟ آ٤ٙى٥ ىاٙش٦ ا١ي ای٠ ١ٖجز 

 .إزٍىشب٧ٍبی ػ٢ٖی دَ هغَ ىاٙش٦ ا١ي ای٠ ٍٍٜ ؿ٢ي ثَاثَ ٕبیَ اىَاى ػبٝق٦ 
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 سٍِیٌ ه٤ٟ ٣ ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ه١٤ی ٣ دی١٤ي افضب -3

ٝل٤ٖة ٝی ٙي. ه٤ٙجوشب٦١  C اٝٚی سَی٠ ٍا٥ ا١شَبٗ ٧ذبسیز 1989ای٠ ٍا٥ ٍج٘ اُ ٕب٨ٙبی 

، مَثبَٖٙی ه٨١٤بی ه٤ٟ ٙبٝ٘ مَثبَٖٙی ا٧يا ٢٢ّيٕبٟ ا٥ُ٣َٝ ثب ثٍََاٍی ٕیبٕز ٧بی ٕلاٝز

ثَ ٣ٍی ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ه١٤ی ا١ؼبٛ ٝی ٤ٙى سب  ا٧يایی ٣ س٢ْیِ ٧بی میَ ىقبٗ ٕبُی ٣ی٣َٓ ٦ّ

٧َ كبٗ ای٠ ٦ كي ثٖیبٍ ثبلایی ػ٤ٚی ایؼبى آ٤ٙىٕی اُ ای٠ عَیٌ َٕىش٦ ٙي٥ إز ) َٕ ؿ٦ ث

 .(اكشٞبٗ ٤٢٧ُ ٣ػ٤ى ىاٍى ثو٤ٞٛ ىٍ اىَاىی ٦ّ ثغ٤ٍ ٍَْٝ ١یبُ ث٦ سٍِیٌ دیيا ٝی ٢٢ّي

 ، ١بىٌ ٣ سٞب٨ٕبی ُیَ د٤ٕشیا١شَبٗ اُ عَیٌ ٣ٕبئ٘ سیِ -4

، إشيبى٥ ٝقشبىی٠ سٍِیَی اُ ٣ٕبی٘ سٍِیٌ ث٤ٍٞر اٙشَاّی ٨ٝٞشَی٠ ٣ٍٗ ا١شَبٗ ىٍ ای٠ ٥٣َٕ

ٕی١َي فجبٍس٢ي اُ  َاٍ ٝیإز. ٕبیَ ىقبٙیز ٧بی س٤اٛ ثب ا١شَبٗ ٣ی٣َٓ ٦ّ ىٍ ای٠ ٥٣َٕ ٍ

  می٥َ. ، سٍِیٌ ٣ت ١ُ٤ٕی، ٤ٍٕام َّىٟ ٤ٕٗ، هش٦٢، عهب٤ْٙثی

 ٞی ٣ ىٍٝب١یا١شَبٗ ىٍ كی٠ اٍائ٦ هيٝبر سٚوی -5

، ػَاكی، ىیبٙیِ، ا١ي٤ْٕ٣دی ٣ ٕبیَ یٌ اثِا٧ٍبی آ٤ٙى٥ ىٍ ى١يا١ذِْٙیا١شَبٗ ٣ی٣َٓ اُ عَ

ثي١جبٗ   Seroconversion اٍياٝبر سٚویٞی ٣ ىٍٝب١ی ٤ٍٝر ٝی ٕیَى. اكشٞبٗ ایؼبى

ىٍٝي  62سب  37آ١شی ّٟ ٝظجز  E ٣ B ك٤اىص ٙنٚی ١ؾیَ ى٣َ ٍىش٠ ٤ُٕٟ ىٍ ٤ٍٝى ٧ذبسیز

ىٍ  HCV إز. اكشٞبٗ ا١شَبٗ C % 8/1ٕز ىٍ كبٙی٦ْ ای٠ ٍٍٜ ىٍ ٤ٍٝى ٧ذبسیز ًَّ ٙي٥ ا

 .كی٠ اٍائ٦ هيٝبر ث٨ياٙشی ىٍٝب١ی اُ عَیٌ سٞب٨ٕبی ٝوبعی ثٖیبٍ ١بىٍ إز

 ٕبیَ ٍا٥ ٧بی ا١شَبٗ -6

٣ٍُ ثَ ٣ٍی ٕغ٤ف  10سب  7ثقٚز َٝب٣ٝز ثبلا، ٣ی٣َٓ ٝی س٤ا١ي  B ىٍ ٤ٍٝى ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز

ی ٤ٙى ٌٙا ٣ٕبی٘ ٝٚشَُ ٝظ٘ ٤ٖٝاُ، ٙی٦ٚ ٙیَ ثـ٦، إجبة بفض ا١شَبٗ آ٤ٙىٕثبٍی ثٞب١ي ٣ ث

ٝي ُیبی اُ ي ىٍ ا١شَبٗ ١َ٘ ىاٙش٦ ثب٢ٙي. ىٍ، ٍیـی ٣ می٥َ ٝی س٤ا٢١ثبُی، ؽ٣َه مٌاه٤ٍی

ٝظجز ٦ّ ىٍ عی كبٖٝٚی ٣ ُایٞبٟ آ٤ٙى٥ ١ٚي٥ ا١ي ثقٚز سٞبٓ ٧بی  HBsAg ى١َُياٟ ٝبىٍاٟ

، آ٤ٙىٕی ٍا ّٖت ى٥ عی ٝب٨٧ب یب ٕب٨ٙبی ا٣ٗ ١ُيٕیثَاى٧ٍبی آ١٤ِٙىیِ ثب ٝبىٍ یب ه٤ا٧َ ٣ 

ىٍٝي ٤ٝاٍى في١٤ز ه٤ى  20سب  15كي٣ى  C ىٍ ٤ٍٝى ٧ذبسیز ( Horizontal  ه٤ا٢٧ي ٤ٞ١ى

 )٤ٝاٍى آ٤ٙىٕی ث٤ٍٞر ٠ِٝٝ ىٍ ثيٟ ثبٍی ه٤ا٧ي ٝب١ي %80ثو٤ى ى٣َّ٘ ه٤ا٧ي َّى ٣ٙی ىٍ 

=3<. 
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 تظبٞشات ثبِیٙی 1-1-4

ىٍ ٤ٍٝى  .ٝی س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ في١٤ش٨بی كبى ٣ یب ٠ِٝٝ ٤ٙى C ٣ B ی٣َٓ ٧ذبسیزاثشلا ث٦ ٣

 %٤ٝ30اٍى آ٤ٙىٕی ث٤ٍٞر ثي٣ٟ فلاٝز یب ثي٣ٟ یٍَبٟ إز ٣ ىٍ  %70سََیجب   B ٧ذبسیز

٤ٝاٍى فلائٜ ثبٙی٢ی ٝٚو٦ٞ ٧ذبسیز كبى ىیي٥ ٝی ٤ٙى ١ل٥٤ سؾب٧َ ثیٞبٍی ثب ٠ٕ آ٤ٙىٕی 

٢ٝؼَ ث٦ في١٤ز ٠ِٝٝ ه٤ا٧ي ٙي  %90آ٤ٙىٕی ىٍ ى٥ٍ٣ ٤١ُاىی اٍسجبط س٢ٖبس٢ٔ ىاٍى ثغ٤ٍی٦ْ 

١٤ز ٠ِٝٝ ٝی ١٤ٙي ٣ امٚت ٤ٝاٍى ياٍى ىؿبٍ فىٍٝي ٤ٝ 10سب  15ىٍ كبٙی٦ْ دٔ اُ ث٤ٚك س٨٢ب 

 30سب  20كي٣ى  C ه٤ى ثو٤ى ث٨ج٤ى ٝی یبث٢ي. اكشٞبٗ ث٣َُ ٧ذبسیز كبى ٣ یٍَبٟ ىٍ ٧ذبسیز

 .>2=٢ٝؼَ ث٦ في١٤ز ٠ِٝٝ ٝی ٤ٙى% ( 80ىٍٝي ٝی ثبٙي ٣ امٚت ٤ٝاٍى آ٤ٙىٕی ) 

 ا٘ٛاع ٚیشٚع ٞپبتیت 1-2

   A ٚیشٚع ٞپبتیت 1-2-1

 ٣72ی٣َٓ اُ هب٤١اى٥ دی١ٍ٤ْب ٣ی٨ٕ٣َب ٣ ػ٢ٔ ٧ذبس٤ی٣َٓ إز ٦ّ ٍجلا سلز ف٤٢اٟ آ١ش٣َ 

ث٢يی ٙي٥ إز. اٝب ٤٢ّٟ ث٢بٛ ٧ذبسیز في١٤ی ١بٝیي٥ ٝی ٤ٙى. ای٠ ٣ی٣َٓ ٣َّی ْٙ٘  ٦عجَ

 -آٟ ٝظجز إز. س٤ٕظ ى٧بٟ   RNA  ٣ػ٨ی ىاٍى. ثي٣ٟ د٤ٙ٘ إز 20إز ٣ سَبٍٟ 

ي ٝب٦٧ إز. ثیٞبٍی ٠ِٝٝ ّجيی ایؼبى ١ٞی ٢ّ 1ٝيى٤ؿ ا١شَبٗ ٝی یبثي. ى٥ٍ٣ ٤ّٟٞ آٟ سََیجب 

٦ آ١شی ١ّی ثب ىیَٖ ٣ی٨ٕ٣َبی ّجيی ١ياٍى. ا١ٖبٟ ٣ ٝی٤ٟٞ ث٢ٚي٥ إز ٣ ٧یؾ سٚب٣ ث٦ ١يٍر ّ

ٝیِثب٨١بی عجیقی ای٠ ٣ی٣َٓ ٧ٖش٢ي. ٤١ّٚئ٤ّٖیي آٟ ىٍ ثَاثَ اسَ ٣ إیي اُ ٕبیَ دی١ٍ٤ْب 

سَ إز ٣ ثقٚز ٧ٞی٠ َٝب٣ٝز ثبیي ىٍ ثَه٤ٍى ثب ثیٞبٍاٟ ٝجشلا اكشیبط َّى. ثب  ٣ی٨ٕ٣َب َٝب٣ٛ

١َي٥ ٧بی ٕغق ٨ٙ٤ٕٚبی ّجيی ٣اٍى ٤ٕٚٗ ٝی ٤ٙى. ػِئیبر دبس١ّ٤یٖیش٦ ثَای إشيبى٥ اُ ٕی

ای٠ ٣ی٣َٓ ٝٚوٜ ١یٖز. اُ عَیٌ ىٕشٖب٥ ٤ّاٍٗ ىَى ٍا آ٤ٙى٥ ٝی ٢ّي. اك٢ٞبلا ىٍ ٨ٙ٤ٕٚبی 

ا٣ٍ٣ىب١ٍْٔ ٣ ادیشٚیبٗ ٣ٍى٥ سْظیَ دیيا ٝی ٢ّي. إَؿ٦ ا١شَى٣َٟ ثبفض ٝلي٣ى٥ ٙيٟ ٣ی٣َٓ 

١یِ ىٍ ٝي٦ٝ ُىٟ ث٦ ٨ٙ٤ٕٚبی ّجيی آ٤ٙى٥ ث٦ ٣ی٣َٓ ٣ كٌه آ٨١ب ٝی ٤ٙى اٝب ٕیٖشٜ ای٢ٞی 

یٍَبٟ ؽب٧َ ٝی ٤ٙى. ای٠ ٣ی٣َٓ اُ  ،ی ّجيیب٨ٙ٤ٚاُ ثيٟ ثی سبطیَ ١یٖز. ث٦ ى١جبٗ ضبیقبر ٕ

ى آ١شی ثبىی ىٍ ب٣ٍُ ٍج٘ اُ ؽ٤٨ٍ فلایٜ ٣ ایؼ 10عَیٌ ٝيَا ٣اٍى ٣ٍى٥ ٣ ٝيى٤ؿ ٝی ٤ٙى ٣ اُ 

ثی  ،٤ى. فلایٜ ثبٙی٢ی آٟ ٙبٝ٘ هٖشٖیى٤ؿ ٢ٝشَٚ ٝی ٙٝيى٤ؿ ٣ػ٤ى ىاٍى ٣ اُ عَیٌ ٝي

ای٠ ثیٞبٍی ىٍ اىَاى ثبٙل  .ٙيٟ ١ٍٔ اىٍاٍ إز سی٥َ ٣ یٍَبٟ ،ْٜٙ ىٍى ،س٤٨ؿ ،ضقو ،اٙش٨بی

ٙيیي سَ اُ اُ ٤ّىّبٟ إز. ىٍ ٤ّىّبٟ امٚت ثي٣ٟ ػٚت س٤ػ٦ ٕذَی ٝی ٤ٙى ٣ ىٍ اّظَ ٤ٝاٍى 

إز. ىٍ اّظَ  30سب  ٠15 ثیٞبٍی ثی٠ ٢ٕی٠ ث٨ج٤ىی ّبٝ٘ كبٝ٘ ٝی ٤ٙى. كياّظَ ٙی٤ؿ ای
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 Igm ٕیٍثبلا إز. ٌٙا ٨ٝٞشَی٠ سٖز ٤ٙ٣َّٝی ثَ Igm سیشَ A ثیٞبٍاٟ ٝجشلا ث٦ ٧ذبسیز

إز ٦ّ ث٦ ٣ٍٗ ٍاىی٤ای٤٢ٕٞی ٣ اٙیِا ٍبث٘ ا١يا٥ُ ٕیَی إز ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ثٍَٕی ثیٚی ٣ٍثی٠ 

ثیٞبٍاٟ ٣ػ٤ى ١ياٍى ٣ سٍِیٌ ٧ٜ ػ٨ز اٍُیبثی اهشلاٗ ّجيی ا٢ٍُٞٙي إز. ىٍٝبٟ ثَای ای٠ 

ای٤ٕٚ٤٢ٞثی٠ ثَای اىَاى ىٍ سٞبٓ ثب ثیٞبٍ س٤ٝی٦ ٝی ٤ٙى ٦ّ ىٍ ى٥ٍ٣ ٤ّٟٞ ثبفض ّب٧٘ فلایٜ 

ياٙشی ٢ّشَٗ ث٨ ،ٝ٘ ٍفبیز ث٨ياٙز ىٍ َٝاِّ ف٤ٞٝیثیٞبٍی ٝی ٤ٙى. ٨ٙ٣ٍبی دیٖٚیَی ٙب

ضي  ٣ َه مٌاٍج٘ اُ ٝ ٖٙش٠ ىٕش٨ب ثقي اُ ٍىش٠ ىٕش٤ٚی ٣ ،آة ٣ ٤ٝاى مٌای ثو٤ٞٛ ٙیَ

في١٤ی َّىٟ ٣ٕبی٘ ثیٞبٍ ثٖیبٍ ٤ٝطَ إز. ٣ا٠ّٖ ٦١٤ٞ١ ّٚش٦ ٙي٥ إز ٦ّ ىَظ ثَای ٤ٝاٍـ 

٠ ٍا٥ یض٣ٍَی إشيبى٥ ٝی ٤ٙى. ای٠ ٣ی٣َٓ ثَاكشی ىٍ ػبٝق٦ ٢ٝشَٚ ٝی ٤ٙى. ٝلشٞ٘ سَ

اُ عَیٌ سٞبٓ ىَىی ٝی ثبٙي. ثقضی ٝل٤ٞلار ٣ٍىهب٦١ ای  ٣ ى٧ب١ی -ٍا٥ ٝيى٤فی ،َٕایز

ث٦ ١يٍر اُ  A ٨ب ٝی س٤ا٢١ي ٢ٝجـ آ٤ٙىٕی ثب ٣ی٣َٓ ثب٢ٙي. آ٤ٙىٕی ثب ٣ی٣َٓ ٧ذبسیزٝظ٘ ٝيى

 ؾ ١َٚی ىٍ ا١شٚبٍ آٟعَیٌ ١َٕٔ ٣ ٤ُٕٟ آ٤ٙى٥ یب ا١شَبٗ ه٤ٟ دی٘ ٝی آیي. ٤ٞ٧ىیبٙیِ ٧ی

١ياٍى. ٙی٤ؿ آ١شی ثبىی ىٍ اىَاى ىاٍای ٕغق اٍشٞبىی ٣ اػشٞبفی دبیی٠ ثبلاسَ إز. ىٍ 

٦ّ ىٍ  یىٍ كبٙ ،ق٦ ٣ فَت ٝب١ي٥ اّظَ ٝجشلایبٟ ٤ّىّبٟ ٧ٖش٢ي٧ٍ٤ّٚبی ىٍ كبٗ س٤ٕ

ىٍٝي ٤ٝاٍى كبى ٧ذبسیز س٤ٕظ  ٧ٍ٤ّٚ40بی دیَٚىش٦ اثشلا ىٍ ٢ٕی٠ ثبلاسَ إز. سََیجب 

 .>2=إز ایؼبى ٙي٥ A ٧ذبسیز

 A  ٞپبتیت ٘ٛع 1-2-1-1

عَیٌ  ای٠ ٤١ؿ ٧ذبسیز س٤ٕظ یِ ٣ی٣َٓ ٙيیيا آ٤ٙى٥ ٢٢ّي٥ ٣ َٖٝی ایؼبى ٝی ٤ٙى ٣ اُ

ٝيى٤فی ٝی ثبٙي  -ي٥ سَی٠ ا١شَبٗ آٟ اُ عَیٌ ى٧ب١یسٞبٓ ٧بی ١ِىیِ ٍبث٘ ا١شَبٗ إز. فٞ

یق٢ی ىٍ ٢ٝبعَی ٦ّ ث٨ياٙز ٍفبیز ١ٚي٥ ٣ دٔ اُ ىٕش٤ٚیی ىٕش٨ب ثب آة ٣ ٝبث٤ٟ ٖٙش٦ 

١ٞی ٤ٙى ٣ ثب ٧ٞبٟ ىٕز مٌا ه٤ٍى٥ ٝی ٤ٙى ای٠ ٣ی٣َٓ ث٦ ٍاكشی ا١شَبٗ ٝی یبثي. ٧ٞـ٢ی٠ 

ٙیَ آ٤ٙى٥ ٣ ٧ٞـ٢ی٠ ىٍ اطَ ه٤ٍىٟ ٝيه ٣ ٤ٕٙز ١ذوش٦ ٝب٧ی ا١شَبٗ ٝی  ،مٌا٧ب ،ىٍ اطَ آة

ىٍ ُٝب١ی ٦ّ فلائٜ ثیٞبٍی ٣ ٍُىی ث٣َُ َّى ىَى ىَظ ثبیي إشَاكز ٢ّي سب ٣ی٣َٓ س٤ٕظ  .یبثي

 .ىىبؿ ٕیٖشٜ ای٢ٞی ثيٟ ٨ٝبٍ ٤ٙى ٣ ث٦ سيٍیغ اٙش٨بة ّجيی ث٦ ٣ضقیز ٕبثٌ ثََٕىى

 .>3=ث٦ ٧یؾ ٤١ؿ ىٍٝبٟ ىا٣ٍیی اكشیبع ١ياٍى A ٦ ٧ذبسیز١ْش٦ ٍبث٘ ًَّ ای٠ إز ّ
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   C ٚیشٚع ٞپبتیت 1-2-2

ٝظجز ٦ّ ػِء ىلا٣ی ٣ی٣َٓ عج٦َ ث٢يی ٝی  RNA ٣ی٣َٕی إز ىاٍای د٤ٙ٘ ثب   

اُ  C ٝب٥ إز. ٝق٤ٞلا ٧ذبسیز 4سب  ٣ٍ3ُ ىٍ ٤ٝاٍى ع٤لا١ی  4 سب 3ى٥ٍ٣ ٤ّٟٞ ثیٞبٍی  .٤ٙى

١یبُ ث٦ ثٖشَی ٙيٟ ١ياٍى ٣ اّظَ ثیٞبٍٟ ثي٣ٟ فلایٜ ثبٙی٢ی ٙلبػ ثبٙی٢ی هيیو ث٤ى٥ ٣ 

ىٍ ٝي آ٨١ب ث٦ ٕٞز ٠ِٝٝ ٙيٟ دی٘ ٝی  50سب  30ث٦ ٍمٜ عجیقز ٝلایٜ ثیٞبٍی  .٧ٖش٢ي

١٣ٍي. ٨ٝٞشَی٠ ٍا٥ ا١شَبٗ ثیٞبٍی اُ عَیٌ ه٤ٟ ٣ ىَآ٣ٍى٥ ٧بی ه١٤ی آ٤ٙى٥ إز. سٍِیٌ ٣ٍیيی 

ػ٢ٖی ٣ ىٍیبىز ٢٢ّيٕبٟ ىبّش٧ٍ٤بی ه١٤ی آ٤ٙى٥ ١یِ  َٝبٍثش٨بی ،دی١٤ي افضب آ٤ٙى٥ ،٤ٝاى ٝويٍ

ٝقشبىی٠ سٍِیٌ ىاه٘  C اُ ٍا٥ ٧بی ا١شَبٗ ای٠ ٣ی٣َٓ إز. اّظَ ٝجشلایبٟ ث٦ ٧ذبسیز

ى٣اٛ ٣  ٧ٖش٢ي. ىقلا ٣ا٢ّٖی ثَای ای٠ ثیٞبٍی ٣ػ٤ى ١ياٍى. ای٢ٞی كبٝ٘ اُ في١٤ز ثب ٣ٍیيی

ي٣ىی ىٍ ىٍٝبٟ ثیٞبٍی ٤ٝطَ إز. ٢٢ّي٥ ١ٞی ثبٙي. َٝٞه ا١شَى٣َٟ آٙيب سب ك دیٖٚیَی

َٝٞه آ١شی ثبىی ضي ٣ی٣َٓ ىٍ ٝی٤ٟٞ ٕجت ع٤لا١ی ٙيٟ ى٥٣ٍ ٤ّٟٞ ٝی ٤ٙى. فلایٜ ثبٙی٢ی 

سَ. ٧ذبسیز ٠ِٝٝ دبیياٍ كب٦ٚٝ اُ  إز ٣ٙی هيیو B ٣ A ىٍ ْٙ٘ كبى ثیٞبٍی ٙجی٦ ٧ذبسیز

٣ُ ٣ ١بٍٕبیی ىٍٝي آٟ ث٦ ٕیَ 20ٝی ثبٙي ٦ّ كي٣ى  B سَ اُ ٤١ؿ ٙبیـ C ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز

ّجي ٢ٝؼَ ٝی ٤ٙى. دبٕن ای٢ٞی ٤ٕٚٗ فبٝ٘ اٝٚی ىٍ سوَیت ٤ٕٚٗ إز. سٚویٜ 

٧يش٦  7سب  3ث٦ ٣ٍٗ اٙیِا إش٤اٍ ٝی ثبٙي. آ١شی ثبىی  ٝبیٖٚب٧ی فٞيسب ثَ ٝج٢بی ٤ٙ٣َّٝیآُ

دٔ اُ اثشلا ٍبث٘ ٢ٙبٕبی إز, اٝب آ١شی ثبىی ٧ٞی٦ٚ ىٍ ه٤ٟ ٣ػ٤ى ١ياٍى ٣ ٌٙا دی٨٢ٚبى ٝی 

 . >3=ثٍَٕی آ١شی ثبىی فٞيسب ىٍ ىبُ ٠ِٝٝ ٤ٍٝر ٕیَى ٤ٙى ٦ّ

 

 C  ٞپبتیت 1-2-2-1

ا٣ٍى٥ ٍا٥ ا١شَبٗ ای٠ ٤١ؿ ٣ی٣َٓ ث٦ ٣ٕی٦ٚ سٍِیٌ إز. ای٠ ثیٞبٍی مبٙجب ىٍ ٕی١َيٕبٟ ه٤ٟ ٣ ىَ

٧بی ه١٤ی ٣ ٝقشبىاٟ سٍِیَی ث٣َُ ٝی ٢ّي. اٙجش٦ ىٍ ٤ٍّٚ ٝب ا١شَبٗ ای٠ ٤١ؿ اُ ٧ذبسیز اُ عَیٌ 

ىَا٣ٍى٥ ٧بی ه١٤ی ثٖیبٍ ّٜ ٙي٥ إز ُیَا ٢ّشَٗ ٝی ١٤ٙي. دیٖٚیَی اُ ای٠ ٤١ؿ اُ ٧ذبسیز 

يبى٥ اُ ای٠ إز ٦ّ ٝقشبىاٟ سٍِیَی یب افشیبى ه٤ى ٍا سَُ ٢٢ّي ٣ یب اُ ٣ٍٗ ىیَٖی ثَای إش

٤ٝاى ٝويٍ إشيبى٥ ٢٢ّي. ٍب٢ٞ١٤١يی ٣ فيٛ سؼب٣ُ ث٦ كَیٜ هب٤١اى٥ ٣ ىقبٙیش٨بی ػ٢ٖی ٕبٜٙ 

 . >3=١یِ اُ ٍا٨٧بی دیٖٚیَی إز
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 D  ٚیشٚع ٞپبتیت 1-2-3

ثَای  D ٧ٖش٢ي. ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز D ٝیٚی٤ٟ ١يَ ىٍ ى١یب آ٤ٙى٥ ث٦ ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز 15َیجب سَ  

٣ اْٝب١بر ٤ٕٚٗ ٝیِثبٟ إشيبى٥ ٝی ٢ّي. ای٠ ٣ی٣َٓ  B ٧ٞب٢١ي ٕبُی ه٤ى اُ ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز

ٕبهشٞبٟ ٤١ّٛ ١یبُ ث٦ ِّٞ ثَای ٧ٞب٢١يٕبُی ٝب٢١ي ٣ی٣َئیي٧بی  ١بٍٜ إز ٣ اُ ١ؾَ ا١يا٥ُ ٣

 ٤١ّٛ ای٠ ٣ی٣َٓ ىَظ یِ د٣َئشی٠ ّذٖیيی ٍا ّي ٝی ١ٞبیي. ٣ی٣َٓ ىاٍای ٤١ّٕٛیب٧ی إز. 

RNA ك٤َٚی ٣ ٤ّؿِ إز. ٣ی٣َٓ ىاٍای د٤ٙ٘ إز ٣ اكشٞبلا  ،سِ ٍٙش٦ ای ،٢ٝيی

ث٦ ٨ٙ٤ٕٚبی ّجي ٝشٞ٘ ٙي٥ ٣ ٣اٍى آٟ ٝی ٤ٙى. ١ٖو٦  B ىَٛ إز. ٧ٞب٢١ي ٧ذبسیز 3ىاٍای 

اُ عَیٌ ٝبیقبر  B ه إز. ای٠ ٣ی٣َٓ ٝب٢١ي ٧ذبسیزثَىاٍی ٣ ٧ٞب٢١يٕبُی ٣ی٣َٓ میَ ٝشقبٍ

ثيٟ ا١شٚبٍ ٝی یبثي. ٧َ ى٣ ٣ی٣َٓ ثب یِ ٣ٍٗ ٝٚشَُ ث٦ ٤ٕٚٗ ٝیِثبٟ ٝشٞ٘ ٝی ١٤ٙي. یِ 

ٝجشلا َٕىى. ٧ٞب٢١يٕبُی ٣ی٣َٓ ٧َٞا٥ ثب  D ٣ B ٠ْٞٝ إز ث٦ في١٤ز س٤اٛ ٧ذبسیز ىَى

ث٦ ٤ٕٚٗ  D ٦ٚ اُ ٣ی٣َٓ ٧ذبسیزٝیِثبٟ ) ٤ٕٚٗ ّجي ( إز. ٝيٝبر كبٝ ٝي٦ٝ ُىٟ ث٦ ٤ٕٚٗ

٢ٝلَٞ ث٦ دبٕن ای٢ٞی ٤ٕٚٗ ٝیِثبٟ ١یٖز. اكشٞبلا في١٤ز  B ّجي ثَ هلاه ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز

 .>3=ث٣َُ ٝی ٢ّي ١یِ B ىٍ اىَاى ٝجشلا ث٦ ٧ذبسیز ٠ِٝٝ D ٠ِٝٝ ٧ذبسیز

 ب١یایؼبى ٝی ٤ٙى. ٣ی٣َٓ ا١شٚبٍ ػ٨ B ىٍ ٤ّىّبٟ ٣ اىَاى ثبٙل ٝجشلا ث٦ ٧ذبسیز D ٧ذبسیز

ٍٖٞش٨بیی اُ آىَیَب ٣ آَٝیْب لاسی٠ ٝی ثبٙي. إبٓ  ،هب٣ٍٝیب٦١ ،ىاٙش٦ ٣ آ١يٝیِ ػ٤٢ة ایشبٙیب

سٚویٜ آُٝبیٖٚب٧ی ثَ ٝج٢بی اىِای٘ آ١ِی٨ٞبی ّجيی إز. ثٍَٕی آ١شی ّٟ ٣ ٤١ّٛ ىٍ ه٤ٟ 

دی٨٢ٚبى ١ٚي٥ إز. اٝب ؿ٤ٟ ٧ٞب٢١ي  D ١یِ ٝيیي إز. سب ٤٢ّٟ ىٍٝبٟ اهشٞبٝی ثَای ٧ذبسیز

ىٍ دیٖٚیَی اُ ای٠  B ٌٙا دیٖٚیَی اُ ٧ذبسیز١یبُ ىاٍى  B ٣ی٣َٓ ث٦ ٣ػ٤ى ٧ذبسیز ٕبُی

 فيٛ َٝٞه ،كٌه ٝل٤ٞلار ه١٤ی آ٤ٙى٥ B ٣ی٣َٓ ٤ٝطَ ه٤ا٧ي ث٤ى. ثب ٣اّٖی٢بٕی٤ٟ ٧ذبسیز

  . >3= ه٤ا٧ي َّى یػ٤ٕٚیَ D ٤ٝاى ٝويٍ سٍِیَی ٣ ٢ّشَٗ ١بٍٚی٠ ٣ی٣َٓ اُ ا١شٚبٍ ٧ذبسیز

  
  D  ٞپبتیت 1-2-3-1

٧ٖش٢ي ث٣َُ ٝی ٢ّي. فلائٜ ای٠  B ١بٍ٘ ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز ىَظ ىٍ ثیٞبٍا١ی ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر ع٤لا١ی 

ثیٞبٍی ٝٚبث٦ ٕبیَ ٧ذبسیز ٧بی ٣ی٣َٕی إز؛ ثب ای٠ سيب٣ر ٦ّ ٕیَ ٙيیيی ىاٍى ٣ ٕب٧ی 

ى٣  B اُ آ١ؼبیی ٦ّ ىٍ ٍَٟ كبضَ ایيُ ٣ ٧ذبسیز .ٕجت سوَیت ّبٝ٘ ّجي ٣ َٝٓ ٝی ٤ٙى

٧ٖش٢ي ثبیي ث٦ آ٨١ب س٤ػ٦ ثیٚشَی َّى. ُیَا ٣ی٣َٓ ایيُ ىٍ هبٍع اُ ثيٟ س٨٢ب ثیٞبٍی لافلاع 

ٕبفز ١ُي٥ إز. اُ ای٠  3اٙی  2ىٍ هبٍع اُ ثيٟ B طب١ی٦ ١ُي٥ ٝی ٝب١ي اٝب ٣ی٣َٓ ٧ذبسیز 30

٣ٍ اكشٞبٗ آ٤ٙىٕی ث٦ ای٠ ٣ی٣َٓ ثیٚشَ ه٤ا٧ي ث٤ى. اٝب ١ْش٦ ٨ٜٝ ای٢ؼبٕز ٦ّ إَ ىٍٝب١ی ثَای 


