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 تقدیم به پدرم
زحمات متحمل شده در طىل زندگی ام، به تکیو گاهی که ضانه هایص را پلو ترقی ام قرار داد. به خستو از تمام 

 کسی که همیشو با ناسازگاری ام سازگار شد و دم برنیاورد.
 تقدیم به مادرم

گانه وجىدی که سىخت تا در نىر روشنائی اش زندگی کردن را بیامىزم، به مسیحا دمی که دوست  ی
 آمىخت و انسان گىنه زیسته را.داشته را به مه 

 و پیشکص به همسر عزیزم
آن  همیشو همراه به پاس حضىر و همراهی بی دریغص در تمامی اسطىره زندگیم، پناه خستگیم و امید بىدنم.

 .سایه مهربانیص سایه سار زندگیم می باشدو او که اسىه صبر و تحمل بىده لحظات زندگی ام. 
 



  و ششکريرتقد
ست و انسان را کرامت بخش یب  یکتاي پس از حمد و سپاس به درگاه  دانم مراتب امتنان و ید لازم م یهمتا که قلم را قدا

لو ی وس هي بىده است. بدضائبو آنان یب  یهانامه حاضر مرهىن مساعدتانيم که ارائه پای نما یم سروران ی ص را تقدی خى یقدردان 
که بزرگىارانه و دلسىزانه  برات قبادياندکتر  و جناب آقای  دکتر سیدمجتبی صدرعاملی یبزرگىارم جناب آقا ید راهنماتیاز اسا

د ی. از اسات ی را دارمند، کمال ششکر و قدردان ا ق شدهي انجام تحق  یگطاص، راهی غ خىی دریب  یهابا نظرات ارزشمند و مساعدت
اند و با دار بىدهنامه را عهدهانيکه زحمت مطالعو پا فاطمی  دکتر سرکار خانمو   تىفیقی  دکتر آقای  ان نامه جنابيناظر پامحترم 

 .یمنمایرا م  یت قدردان ي دند نهايپژوهص حاضر گرد تر شدنیها و نظرات سازنده باعث غن يیراهنما
 یجناب آقااند، غ ننمىدهی ر دري خىد را از بنده حق  یمساعدت ها و ی اريکه در حد تىانطان  ی  و بزرگىاریزاز دوستان عز

صفی الديه ، مهندس مهندس  يانجناب آقا  ،آزمایشگاهکارشناسان محترم  یزارع  یمهندس هاد یا و آقایک  يیمهندس رضا

  م.ی نمایرا م  یت ششکر و قدردان ي نهامقامی و سرکار خانم مهندس صفائی 
کرد ـدمـح م   

9312 تابستان    
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حب٘یٝ(60،120ٚ180ٚ(،ظٔبٖا٘زبْٚاوٙف)1ث1ٚ12ٝث1،9ٝث6ٝ٘ؿجتِٔٛیاِىُثٝضٚغٗ)

ٚات(ثطضٚیزضنستجسیُاؾیسچطةثٝٔتیُاؾتطثطضؾیقس.٘تبیذ200،400ٚ600تٛاٖضیعٔٛد)

یٔقٙیزاضی٘كبٖزٞٙسٜ ExpertDesignٞبثب٘طْافعاضؽحبنُاظتحّیُزازٜآٔبضیتزعیٝٚاضیب٘

آٖ ٔتمبثُ احطٞبی ٚ ٔؿتمُ ٔتغیط چٟبض ٞط ٔیاحط ٚاثؿتٝ ٔتغیط ضٚی ثط زازٜٞب تحّیُ ٞبیثبقس.

21/91آظٔبیكی٘كبٖزازوٝثیكتطیٗزضنستجسیُ) زض ،1ث6ٝ٘ؿجتِٔٛیاِىُثٝضٚغٗزضنس(

.ثٟیٙٝؾبظیٚاوٙفتِٛیسثیٛزیعَٚاتثسؾتآٔس400حب٘یٝٚتٛا120ٖ%،ظٔب5/1ٖوبتبِیعٚضغّؾت

44/1(٘كبٖزازوٝزضDesign Expertثبتٛرٝثٝزضنستجسیُتٛؾظضٚـٔٙحٙیپبؾد)٘طْافعاض

٘ؿجتِٔٛیاِىُثٝضٚغٗ تٛا1ٖث12/7ٝ%غّؾتوبتبِیعٚض، ظٔب34/490ٖ، ٘یٝثیكیٙٝحب122ٚ

ٞبیثسؾتزٞس.ٕٞچٙیٗ٘تبیذحبنُاظؾیٙتیهفطآیٙس،٘كبٖزازوٝزازٜقسٖزضنستجسیُضخٔی

ثبٚحبیتؾطفتثطاثطزاقتٝ،آٔسٜاظٚاوٙفتطا٘ؽاؾتطیفیىبؾیٖٛثبٔقبزِٝزضرٝزْٚتغبثكثٟتطی

(L.mol
-1

.min
وٝبظیاظضاثغٝآض٘یٛؼاؾتفبزٜقسؾثسؾتآٔس.ثطایٔحبؾجٝا٘طغیفقب2703/0َ(1-

ٔمساضا٘طغیفقبَزازٜ J/mol41/6237ثبؾبظی٘یعثطاثطٞبیآظٔبیكٍبٞیثبایٗٔسَٔغبثمتزاض٘س.

ثسؾتآٔس.
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 فصل اٍل  2

 بتيکل

 

 هقذهِ    2-2

قٛز.ٔحتٛایا٘طغیٔٛرٛززضثیٛزیعَؾٛذتثیٛزیعَیهربیٍعیٗثطایؾٛذتزیعَٔحؿٛةٔی

ثبقس.ثیٛزیعَثٝفّتپبنثٛزٖٔعایبیزیٍطی٘یعزاضز.ایٗؾٛذتاظٔٛازٔب٘ٙسؾٛذتزیعَٔی

ثٕٝٞیٗزِیٍُٞٙبْؾٛذتٗ آِیزضعجیقتٔب٘ٙسضٚغٌٗیبٞییبچطثیحیٛا٘یتِٛیسٔیقٛز،

ٞب،ٌطایفثٌٝصاضز.ثٝٔٙؾٛضحفؼٔٙبثـٔٛرٛزٚوبٞفآلایٙسٜآِٛزٌیوٕتطیاظذٛزثٝربٔی

ضؾس.ثٝ٘ؾطٔیضطٚضیٞبیربیٍعیٗأطیٞبیتزسیسپصیطٚؾٛذتؾٕتا٘طغی

،ا٘طغیفبُٔضطٚضیثطایثكط،حفؼضقس19ٚاٚایُلط18ٖاظآغبظا٘ملاةنٙقتیزضاٚاذطلطٖ

قسٜاؾت.ٌؿتطـا٘ملاةنٙقتیزضاضٚپبثبزؾتطؾیفطاٚاٖثٝظغبَؾًٙحفؼحیبتالتهبزیٚ

زضایٗحیٗ،ؽٟٛضاتٛٔجیُ ٞبٚاِىتطیؿیتٝثبٞب،ٞٛاپیٕبثٝفٙٛاٖاِٚیٗٔٙجـا٘طغینٛضتٌطفت.

یاؾتفبزٜاظا٘طغی٘فتزضلطٖثیؿتٕٓٔىٗقس.اظآٖثٝثقس،ظغبَؾًٙٚ٘فتٔٙبثـانّیا٘طغ

ثطایثكطقس٘س.تبأطٚظ،ا٘طغیثٝعٛضپیٛؾتٝاظٔٙبثـلسیٕیٔب٘ٙسظغبَؾًٙ،٘فتٌٚبظعجیقی

ٔی ا٘طغیثسؾت وكف فّیطغٓ ا٘طغیآیس. ثٛیػٜ ٔتفبٚت ربیٍعیٗ ظیؿتٞبیٞبی اظ تزسیسپصیط

ؾٛذتؾٛذت ٚذٛضقیسی، ا٘طغیٞب رٟب٘یٞبیفؿیّیثٝفٙٛاٖثعضٌتطیٗٔٙجـثطایتبٔیٗ٘یبظ

ؾبَثبلیٔب٘سٜ زض 2006ا٘س. ظغبَؾًٙثیفاظ عجیقیٚ ٌبظ ٔزٕٛؿ٘فت، تِٛیساظزضنس83،

تكىیُٔیزاز. ٞبیٔبیـٔب٘ٙس٘فتثٝزِیُلیٕتاٌطچٝؾٟٓثبظاضؾٛذتا٘طغیانّیرٟبٖضا
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ٟٓتبٔیٗثبلایآٖزضآیٙسٜاحتٕبلاوبٞفذٛاٞسیبفت،ٌبظعجیقیٚظغبَؾًٙثٝفٙٛأٖٙجـٔ

.>1=ا٘طغیثبلیذٛاٞٙسٔب٘س

أطٚظٜ،ثرف ٘فتٔٙجـپبیبٖپصیطؾٛذتیاؾتوٝثٝؾطفتزضحبَوٕیبةٌٚطاٖقسٖاؾت.

ٞبیٔكتكاظ٘فتاؾت.یهپٙزٓا٘تكبضرٟب٘یحُٕٚ٘مُرٟبٖثٝعٛضوبُٔٚاثؿتٝثٝؾٛذت

2COٔی ایزبز ٘مُ ٚ ثرفحُٕ تٛؾظ حسٚز وٝ ٘فتر60قٛز ٔهطف اؾت.% اظٟبٖ یىی

ٞبیٞٛأب٘ٙسایٚا٘ٛاؿزیٍطآِٛزٜوٙٙسٜٞبیفؿیّی،ا٘تكبضٌبظٞبیٌّرب٘ٝٔكىلاترسیؾٛذت

 .>2=ثبقسٞبٚتطویجبتآِیفطاضٔی،ٞیسضٚوطثٗؾِٛفٛضزیاوؿیس

ٔی ٌّرب٘ٝپیفثیٙی ٌبظٞبی ا٘تكبض وطزٖ وٓ ثطای تلاـٔٛحطی وٝ نٛضتی زض تٛؾظقٛز ای

زضنسذٛاٞسضؾیس.تزٕـظیبزای39ٗث2030ٝٞبیفؿیّینٛضتٍ٘یطز،ٔیعاٖآٖزضؾبَؾٛذت

غٓضٞبیفؿیّیفّیؾٛذتاظقٛز.٘یآةٚٞٛاٚثبضاٖاؾیسیٔیٌبظٞبزضرٛٔٛرتتغییطات٘بٌٟب

ٌطٜٚٔربِفت وٞبی زض ثٛیػٜ ظیؿت، ٔحیظ فقبَ ٌؿتطزٜٞبی ثغٛض تٛؾقٝ حبَ زض ایكٛضٞبی

 .>2=قٛزاؾتفبزٜٔی

ثٝ رٟبٖؾطاؾطزض ٔهطف٘فتٚنٙقتیقسٖ،ا٘ؿبٖرٕقیتثٝضقستٛرٝزٌٞٝصقتٝ،ثبعَٛزض

قسٜ٘فتلیٕتٚافعایف ٞبیفؿیّیؾٛذتشذبیطثبفجوبٞف،ٚایٗاؾتیبفتٝافعایفعٛضزائٓ

زیٍط، ت.اؾ ؾٛی فؿیّیؾٛذتاحتطاقاظ ایا٘تكبضثٝٔٙزطٞبی ٌّرب٘ٝ ٘تیزٝ،ٌبظٞبی زض ٚ

ٔكتكٞبیؾٛذتثٝعٛضوبُٔثٝتمطیجبثرفحُٕٚ٘مُ.قٛزٔیرٟب٘یٌٚطٔبیفرٛیآِٛزٌی

تٛا٘سپبیساضیٔحیظظیؿتٚ،ٔیزضضٚیظٔیٗفعایفتقسازٚؾبیُ٘مّیٝاؾت.اٚاثؿتٝ٘فتذبْاظ

 ٞٛا ٚ آة تحت ضا تبحیط زٞس. ٔحممبٖ ثٙبثطایٗلطاض حبضط، حبَ رٟبٖزض ؾطاؾط نسززض زض

ایٗؾٛذتزاضایثیٛزیعَٞؿتٙس.ٔب٘ٙسپصیطتزسیستٕیعٚیهؾٛذتثبؾٛذتزیعَربیٍعیٙی

ٞبیفؿیّیٔب٘ٙسؾٛذتثٝ٘ؿجتٔعایبیفٙیثؿیبضی زاذّیپصیطتزسیسٔٛازذبْاقتمبقاظ ٚ،

 ٘بچیع، ؾِٛفٛض اقتقبَٔمساض احتطاقثبلاتط٘مغٝ .اؾتثٟتطٚ فٙٛاٖؾٛذتٔیتٛا٘سثیٛزیعَ ثٝ

تِٛیساظٞبپبیساضاؾت،اؾتفبزٜقٛز.،وٝزضتٕبْ٘ؿجتزیعَٔقِٕٛیٔرّٛطثبٚیبثٝنٛضتذبِم
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زضٔٙبعكضٚؾتبییتٛؾقٝالتهبزیاقتغبَٚثطایایزبزثیٛزیعَ ؾٛذتاظزضاظٔستربیٍعیٙی،

 ضٚز.أٙیتٔٙبثـا٘طغیا٘تؾبضٔیٚافعایف٘فتثٝٚاضزاتوكٛضوبٞفٚاثؿتٍی،فؿیّیٞبی

ثیٛزیعٌَطچٝ أب ٔب٘ـلیٕتثبلایٔعایبیظیبزی٘ؿجتثٝزیعَٔقِٕٛیزاضز، انّیثطایتِٛیس،

زلاض،5/0حسٚززضثیٛزیعَوٝلیٕتٞطِیتط٘سزاز٘كبٖ اؾت.غإً٘ٚٞىبضاٖتزبضیآٖاؾتفبزٜ

ٞبیٞعیٙٝثٝثیٛزیعَؾٛذتثبقس.ثٝعٛضوّی،لیٕتزلاضٔی35/0زضٔمبیؿٝثبزیعَٔقِٕٛیثب

غیطٞبیضٚغٗاؾتفبزٜاظضازضثطزاضز،ٚاثؿتٝاؾت.آٖٞعیٙٝوُاظزضنس95تب70وٝ،ٔٛازاِٚیٝ

ضاٞاضظاٖذٛضاوی تٛا٘س ثٟجٛزیٔی ثیٛزیعَالتهبزیثطای ٔمیبؼزضآٖتزبضیستِٛیٚتِٛیس

نٙقتی ٞٛاییثبقس. ٚ ٔرتّفقطایظآة اؾتوٝ ثبفجقسٜ ٔرتّف، ز٘جبَوكٛضٞبی ا٘ٛاؿثٝ

 >3=ثبقٙستِٛیسثیٛزیعَاؾتفبزٜزضثٝٔٙؾٛضذٛضاویغیطضٚغٗٞبیٌیبٞیٌٛ٘بٌٖٛ

 حبضطحبَزض ٔٙبثـٞبیذٛضاویضٚغٗ، رٟبٖٔیتِٛیسثطایانّیاظ زض )ثیٛزیعَ ثیفاظثبقس

95 اظزلایُظیبزیثٙبثطایٗ،%(. تِٛیسزضٔٛازاِٚیٝفٙٛاٖثٝٞبیذٛضاویضٚغٗثطایفسْاؾتفبزٜ

اؾتفبزٜاظثیٛزیعَ ثٝتمبضبیرٟب٘یفسْتٛاظٖثبفجثیٛزیعَزضتِٛیسضٚغٗذٛضاویٚرٛززاضز.

قٛز.ٔیتزبضی٘یطٌٚبٜؽطفیتضقسٚٔٙبثـغصاییوبٞفثبلا،ٞبیثبلیٕتغصاییٔٛازفطضٝثبظاضٚ

ثبیطٞبیظٔیٗزضٛا٘سٚٔیتقٛزٕی٘اؾتفبزٜا٘ؿبٖتغصیٝزض،وٝذٛضاویغیطٔٙبثـثبیس،ثٙبثطایٗ

تطویجبتؾٕیٚرٛزثٝزِیُ،ٞؿتٙسٔٙبثـاظایٗٞبییوٝضأٛضزتٛرٝلطاضزاز.ضٚغٗوٙٙسضقس

٘بٔٙبؾت ا٘ؿبٖ ٔهطف ٔخبَ، ٙس.ٞؿتثطای فٙٛاٖ ٌیبٞبٖتطویجبتؾٕیثٝ ربتطٚفبزض پطٚتئیٗ،

2پطٚتئیٗضیؿیٗ،ضسیجٛؾتٚفٛا1ُٔویٛؾیٗ
وٓٞبیٞعیٙٝفلاٜٚثط.زاضزٚرٛز،وطچهٌیبٜزض 

ٞبیضٚغٗاظتِٛیسثیٛزیعَزیٍطی٘یعثطایزلایُا٘ؿبٖ،ٔهطفثطایٞباؾتفبزٜاظآٖأىبٖفسْٚ

ٔمبزیطظیبزیضٚغٙیٚرٛززاضزوٌٝیبٞبٖاظتقسازظیبزیرٟبٖ،ؾطاؾطذٛضاویٚرٛززاضز.زضغیط

                                                 

1 Cucin 
2 Ricin 
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ٕٞچٙیٗٞبیغیطذٛضاویتِٛیسٔیضٚغٗاظ زضثٝضاحتیتٛأٖیذٛضاویضاغیطٌیبٞبٖایٗوٙٙس.

ذٛضاوی،وكتٔحهٛلاتثٝ٘ؿجتتطثؿیبضپبییٗثبٞعیٙٝا٘ؿب٘یثطایٔحهٛلات٘بٔٙبؾتٞبیظٔیٗ

ثٝفٙٛاٖیه،حبَایٗثب.زٞسٔیوبٞفضازضرCO2ٛغّؾتضقسایٌٗیبٞبٖ،ٕٞچٙیٗ.وطز

ٞؿتٙس(FFAs)اؾیسٞبیچطةآظازٔمساضظیبزیحبٚیٞبیغیطذٛضاویضٚغٗ،رسی٘مغٝضقف

.>3=زٞسٔیافعایفضاثیٛزیعَٞعیٙٝتِٛیس وٝ

 سئلِف هيتعر    2-1

ؾٛذت افعایفوبضثطز ظٔیٙٝأطٚظٜ زض فؿیّی فعایٙسٜٞبی ٍ٘طا٘ی ثبفج ٔرتّف ٔٛضزٞبی زض ای

وبٞفایٗ ایٗ، ثط فلاٜٚ اؾت. ٔؿبیُٔطثٛطثٌٝطٔبیفرٟب٘یقسٜ یب ایٗؾٛذتٚ اظ اؾتفبزٜ

ثبقٙس.ٞبیوبضآٔسزیٍطیقٛزوٝٔحممبٖز٘جبَربیٍعیٗوطزٖؾٛذتٔٙجـثعضيا٘طغی،ثبفجٔی

ایٗؾٛذت غیطؾٕیثٛزٖ،یىیاظ رّٕٝ ٔعایبیآٖاظ ثٝ ثبتٛرٝ ثیٛزیعَاؾتوٝ ٞبیربیٍعیٗ،

وبٞفٌبظٞبیٌّرب٘ٝ تزسیسپصیطی، زیٍطظیؿتترطیتپصیطی، ثب ٔمبیؿٝ زض آِٛزٌیوٕتط ایٚ

.>4=ٞب،تٛرٝثؿیبضیضاثٝذٛزرّتوطزٜاؾتؾٛذت

ا٘ساظٜ ثٝ ٘فتیرٟبٖ ٔیعاٖتمطیجیحزٓشذبیط حبَحبضط، ثطزض تىیٝ ضٚ٘س چٙب٘چٝ ایاؾتوٝ

عزیهرٟبٖثبٔكىلاتظیبزیزضذهٛلٔحیظظیؿتٚٞبیفؿیّیازأٝیبثس،زضآیٙسٜ٘ؾٛذت

ٞبیاذیطتحمیمبتزضرٟبٖثطضٚیزضؾبَ.ثٕٝٞیٗزِیُ،وٕجٛزٔٛازاِٚیٝضٚثٝضٚذٛاٞسقس

ٞبیتزسیسپصیطغیطآلایٙسٜٔتٕطوعقسٜاؾت.زضایطاٖ٘یعچٙسؾبِیاؾتوٝپیطأٖٛتِٛیسؾٛذت

ٞبثیٛزیعَاؾتوٝٔبزٜاِٚیٝقطٚؿقسٜاؾت.یىیاظایٗؾٛذتٞبتحمیمبتیٚوبضثطزایٗؾٛذت

زضحسٚزٞبیٌیبٞیٚچطثیآٖضٚغٗ زضنساظٞعیٙٝتٕبْقسٜٔحه75َٛٞبیحیٛا٘یٞؿتٙس.

ثیٛزیعَ،ٔبزٜاِٚیٝآٖ)ضٚغٌٗیبٞییبچطثیحیٛا٘ی(اؾت.اظایٗضٚ،زضٞطوكٛضیؾٛذتٟ٘بیی

 . >5=ٝزضآٖوكٛضتِٛیسقٛزتلاـٔیقٛزتبٔبزٜاِٚی


