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 تشکر ٍ تقدیر

ًاهِ پایاى اًجام در ایٌجاًة راٌّوای کِ گلتزگ دکتز آقای گزاهیاستاد ّایدلسَسی ٍ سحوات اس ٍسیلِتذیي

 ّوچٌیيٍ  . کٌنهی تقذیز ٍ سپاسگذاری رسیذًوی سزاًجام تِ ًاهِپایاى ایي ایشاى ّایکوک تذٍى ٍ تَدًذ

  .کٌنهی تشکز ایشاى ّایحوایت تخاطز عزتاًی دکتز آقای جٌاب هشاٍرم اس استاد

ایدي   داٍری ٍ فزهَدًدذ  سحوت قثَل کِ رًجثز دکتز آقای ٍ رصافی دکتز آقای جٌاب داٍری، ّیات اعضای اس

 .کٌنهی قذرداًی گزفتٌذ، عْذُ تِ را ًاهِپایاى

 

 

 

 



 ت

 

 فهرست هطالب

 
تفْشػتهطبلب

جّبفْشػتخذٍل

خّبفْشػتؿکل

سًبهِبِفبسػییپبیبىچکیذُ

صاًگلیؼیًبهِبِیپبیبىچکیذُ



1 فصل اول: هقدهه

1پیـگفتبس-1-1

2تعشیفهؼئلِ-1-2

2ضشٍستهؼئلِ-1-3

3اّذافپظٍّؾ-1-4

3فشضیبت-1-5

4ّبهحذٍدیت-1-6

 ًبهِػبختبسپبیبى-1-7



4

5 هروری بر هطالعات انجام شدهفصل دوم: 

5هقذهِ-2-1

5ًقلدساقتصبدکـَسٍحولخبیگبُ-2-2

6ًقلکبلاٍاّذافٍگؼتشُهذلحول-2-3

7ًٍقلکبلاّبیحولاثشفبکتَس-2-4

8پیچیذگیهذلػبصیحولًٍقلکبلا-2-4-1     

9هذلخْبًیحولًٍقلکبلا-2-4-2     

9ًقلکبلاٍػبصیحولّبٍهذلاسصیببیسٍؽ-2-5

10ػبصیهبتٌیبشػفشٍػیلًِقلیِهذل-2-5-1



 ث

 

10تبسیخچِایاصهذلّیهبتٌیبشػفش-2-5-1-1

11چٌذیيکبسبشدهْنهذلخبربِدسهذلػبصیهبتٌیػفش-2-5-1-2

11هذلهبتٌیبشکبلا-2-5-2

12هذلهبتٌیبشػفشدسهقببلهذلهبتٌیبشکبلا-2-5-3

13هذلّبیسایحٍهشػَمحولًٍقلکبلا-2-6

13هشحلِتَلیذکبلا-2-6-1

14ّبیسایحتَلیذببسدساهشیکبهذل-2-6-1-1

15هشحلِتَصیعکبلا-2-6-2

15 (260PRHCNگضاسؽ)-2-6-2-1

16هذلفشاتش-2-6-2-2

16 هذلتدبست-2-6-2-3

16هذلخبربِ-2-6-2-4

19هذلخبربِبْیٌِ-2-6-2-4-1

19کبلیبشًُوَدىهذلخبربِ-2-6-2-4-2

20ضعفهذلخبربِ-2-6-2-4-3

20هذلّبیهتعبهلفضبیی-2-6-2-5

20هذلفشصتتذاخلی-2-6-2-5-1

21هذلتقبضبیهؼتقین-2-6-2-5-2

کـَس1368هذلتَصیعهٌطقِایخشیبىکبلاببتَخِبِهطبلعبتػبل-2-6-2-6

1368هذلتدبستبِکبسسفتِدسهطبلالعِػبل-2-6-2-6-1

22

22

136824هذلخبربِبِکبسسفتِدسهطبلالعِػبل-2-6-2-6-2

25هشحلِتفکیکػفشّبیکبلا-2-6-3

 هشحلِتخصیصتشافیک-2-6-4

 

 



25



 ج

 

26: گردآوری اطلاعاتسومفصل 

26هقذهِ-3-1

27آهبسبشداسیٍالضاهبتخوعآٍسیاطلاعبت-3-2

27بشایتحلیلتقبضباقلاماطلاعبتی-3-2-1

28احدبمتشافیکتشافیکػبلپبیِبباػتفبدُاصچْبسهٌبعاطلاعبتی-3-2-2

138529آهبسػبلٌبهِآهبسی-3-2-3

آهبسهطبلعبتخبهعحولًٍقلکـَس-3-2-4

 87تب77ّبیػبلطیکبهیًَیػفشتعذادٍکبلاتٌبطسًٍذاسصیببی-3-3



30

30

40 : ابسار های پیش بینی برای هدل سازی چهارمفصل 

40هقذهِ-4-1

 سٍؽّبسگشػیَىخطیچٌذگبًِ-4-2

سٍؽّبسگشػیَىغیشخطی-4-3

40

42

43(NON-MR) ػبختهذلسگشػیَىغیشخطیچٌذگبًِ-4-3-1

44ّبیعصبیؿبکِ-4-4

44طبیعیّبیعصبیػبختبسؿبکِ-4-4-1

45هذلسیبضییکًشٍىهصٌَعی-4-4-2

46یؿبکِّبیعصبیتبسیخچِ-4-4-3

47ّبیعصبیکبسبشدّبیؿبکِ-4-4-4

48ّبیعصبیّبیآهَصؽؿبکِاًَاعسٍؽ-4-4-5

48ّبیعصبیػبختبسؿبکِ-4-4-6

49لایِیعصبیپشػپتشٍىچٌذؿبکِ-4-4-7

 الگَسیتنیبدگیشیؿبکِپشػپتشٍىچٌذلایِ-4-4-8



50



 ح

 

52سازی ها و هدل : تحلیل دادهپنجنفصل 

52هقذهِ-5-1

53ًقلکبلابِهشکضیتتْشاىٍؿْشیحولبیي هتغیشّبیبشایػبختهذل-5-2

54 (MR)گبًِسگشػیًَیخطیچٌذػبختهذل-5-3

54بِسٍؽهبتٌیبشػفشگبًِهذلسگشػیًَیخطیچٌذػبخت-5-3-1

56بِسٍؽهبتٌیبشکبلاػبختهذلسگشػیًَیخطیچٌذگبًِ-5-3-2

اعتببسهذلّبیسگشػیَىخطیدسسٍؽّبیهبتٌیبشػفشٍسٍؽهبتٌیبشکبلا-5-4

(NON-R)ػبدُغیشخطیسگشػیَىهذلػبخت-5-5

57

58

60(NON-MR) سگشػیَىغیشخطیچٌذگبًِػبختهذل-5-6

60بِسٍؽهبتٌیبشػفشػبختهذلسگشػیًَیغیشخطیچٌذگبًِ-5-6-1

61بِسٍؽهبتٌیبشکبلاػبختهذلسگشػیًَیغیشخطیچٌذگبًِ-5-6-2

62دسًشمافضاستحلیلآهبسی(MLP)ػبختهذلؿبکِعصبی-5-7

63دسسٍؽهبتٌیبشػفش(MLP)ػبختهذلّبیؿبکِعصبی-5-7-1

70دسسٍؽهبتٌیبشکبلا(MLP)ػبختهذلّبیؿبکِعصبی-5-7-2

77اػتبى30اػتبىب30ِبیيؿْشیحولًٍقلکبلااص هتغیشّببشایػبختهذلؿبکِ-5-8

78  (MR)ػبختهذلسگشػیًَیخطیچٌذگبًِ-5-9

78بِسٍؽهبتٌیبشػفشػبختهذلسگشػیًَیخطیچٌذگبًِ-5-9-1

80بِسٍؽهبتٌیبشکبلاػبختهذلسگشػیًَیخطیچٌذگبًِ-5-9-2

اعتببسهذلّبیسگشػیَىخطیدسسٍؽّبیهبتٌیبشػفشٍسٍؽهبتٌیبشکبلا-5-10

(NON-R)خطیػبدُػبختهذلسگشػیَىغیش-5-11

81

82

84(NON-MR) ػبختهذلسگشػیَىغیشخطیچٌذگبًِ-5-12

84بِسٍؽهبتٌیبشػفشػبختهذلسگشػیًَیغیشخطیچٌذگبًِ-5-12-1

85بِسٍؽهبتٌیبشکبلاػبختهذلسگشػیًَیغیشخطیچٌذگبًِ-5-12-2

87دسًشمافضاستحلیلآهبسی(MLP)ػبختهذلؿبکِعصبی-5-13

87 ػفشبشهبتٌیسٍؽدس (MLP)عصبیؿبکِّبیهذلػبخت-5-13-1



 خ

 

94دسسٍؽهبتٌیبشکبلا(MLP)ػبختهذلّبیؿبکِعصبی -5-13-2

101دسهقبیؼِببهذلحولًٍقلکبلاببهکضیتتْشاىًقلکبلایکلکـَسٍحولهذلاسصیببی -5-14

1377ؿْشیببآهبسػبلًقلکبلایبیيٍحولّبیبشتشهذلػٌدیاسصیببیٍاعتببس -5-15

 ؿْشیبشایآیٌذًُقلکبلایبیيٍحولّبیبشتشهذلاسصیببی -5-16



102

104

106گیری و پیشنهادات : نتیجهششنفصل 

106هقذهِ-6-1

107گیشیًتیدِ-6-2

111پیـٌْبداتآتی-6-3

112 فهرست هنابع

18SPSS115افضاسخشٍخیًشم: 1پیوست 

184  هقبلاتاسػبلؿذُ :2پیوست 





 ج

 

 ها فهرست جدول



6(69ًقلبِقیوتعَاهل)قیوتثببتػبلًٍقلاصکلحولٍّبیحولػْناسصؽافضٍدُصیشبخؾ-1-2خذٍل

10اخضایهذلهبتٌیبشػفش-2-2خذٍل

اخضایهذلهبتٌیبشکبلا-3-2خذٍل

ػبختبسهذلػبصیٍهْنتشیيسٍیکشدّبیاػتفبدُؿذُآى-4-2خذٍل

1385اٍاػتبىهقصذدسػبلذهیضاىکبلایحولؿذُدسػطحکـَسبشحؼباػتبىهب-1-3خذٍل

)اداهِ(1385اٍاػتبىهقصذدسػبلذبشحؼباػتبىهبهیضاىکبلایحولؿذُدسػطحکـَس-1-3خذٍل

1385تعذادػفشکبهیًَیدسػطحکـَسبشحؼباػتبىهبذاٍهقصذدسػبل-2-3خذٍل

)اداهِ(1385تعذادػفشکبهیًَیدسػطحکـَسبشحؼباػتبىهبذاٍهقصذدسػبل-2-3خذٍل

1385حؼباػتبىهبذاٍهقصذدسػبلهیبًگیيکشایِحولدسػطحکـَسبش-3-3خذٍل

)اداهِ(1385هیبًگیيکشایِحولدسػطحکـَسبشحؼباػتبىهبذاٍهقصذدسػبل-3-3خذٍل

1385هتَػطٍصىهحوَلِ،هؼبفتٍتيکیلَهتشطیؿذُبشحؼباػتبىهبذادسػبل-4-3خذٍل

)دادُّبیاؿتغبل(لػبصیبشایهذ1385هتغیشّبیاقتصبدیاختوبعیػبل-5-3خذٍل

)اداهِ()دادُّبیاؿتغبل(بشایهذلػبصی1385هتغیشّبیاقتصبدیاختوبعیػبل-5-3خذٍل

11

13

30

31

32

33

34

35

36

37

38

53)ببهشکضیتتْشاى(کبلاٍػفشؿْشیدسسٍؽهبتٌیبشًقلکبلابیيٍّبیػبختهذلحولهتغیش-1-5خذٍل

54ًتبیحبشاصؽسگشػیَىچٌذگبًِخطیسٍؽهبتٌیبشػفش-2-5خذٍل

سٍؽهبتٌیبشکبلاًتبیحبشاصؽسگشػیَىچٌذگبًِخطی-3-5خذٍل

کبلابشهبتٌیسٍؽػبدُخطیغیشسگشػیَىبشاصؽًتبیح-4-5خذٍل 

56

58

60ًتبیحبشاصؽسگشػیَىغیشخطیچٌذگبًِهبتٌیبشػفش-5-5خذٍل

61چٌذگبًِسٍؽهبتٌیبشکبلاًتبیحبشاصؽسگشػیَىغیشخطی-6-5خذٍل

63دسسٍؽهبتٌیبشػفش( MLP)ًتبیحبشاصؽؿبکِعصبی-7-5خذٍل

70دسسٍؽهبتٌیبشکبلا(MLP)ًتبیحبشاصؽؿبکِعصبی-8-5ذٍلخ

77)کلکـَس(کبلاٍػفشهبتٌیبشؿْشیدسسٍؽًقلکبلابیيٍهتغیشّبیػبختهذلحول-9-5خذٍل

78ًتبیحبشاصؽسگشػیَىچٌذگبًِخطیسٍؽهبتٌیبشػفش-10-5خذٍل



 ح

 





 

سٍؽهبتٌیبشکبلاًتبیحبشاصؽسگشػیَىچٌذگبًِخطی-11-5خذٍل

کبلابشهبتٌیسٍؽػبدُخطیغیشسگشػیَىبشاصؽًتبیح-12-5خذٍل

80

82

84سگشػیَىغیشخطیچٌذگبًِهبتٌیبشػفشًتبیحبشاصؽ-13-5خذٍل

86ًتبیحبشاصؽسگشػیَىغیشخطیچٌذگبًِهبتٌیبشکبلا-14-5خذٍل

87دسسٍؽهبتٌیبشػفش(MLP)ًتبیحبشاصؽؿبکِعصبی-15-5خذٍل

94دسسٍؽهبتٌیبشکبلا (MLP)ًتبیحبشاصؽؿبکِعصبی-16-5خذٍل

ایببهشکضیتتْشاىگبًِدسؿبکِچٌذخطیبشاصؽٍهعبدلاتبشتشسگشػیَىًتبیح-17-5خذٍل

ایببهشکضیتتْشاىػبدُدسؿبکِخطیغیشًتبیحبشاصؽٍهعبدلاتبشتشسگشػیَى-18-5خذٍل  

102

102

102 ایببهشکضیتتْشاىگبًِدسؿبکِچٌذخطیغیشًتبیحبشاصؽٍهعبدلاتبشتشسگشػیَى-19-5خذٍل

1377ایببهشکضیتتْشاىببآهبسػبلگبًِدسؿبکِچٌذخطیًتبیحاعتببسػٌدیهعبدلاتسگشػیَى-20-5خذٍل

1377ایببهشکضیتتْشاىببآهبسػبلػبدُدسؿبکِغیشخطیًتبیحاعتببسػٌدیهعبدلاتسگشػیَى-21-6خذٍل

103

103

1377ػبلتْشاىببآهبسایببهشکضیتؿبکِگبًِدسچٌذغیشخطیسگشػیَىاعتببسػٌدیهعبدلاتًتبیح-22-5خذٍل

تْشاى(هشکضیتبب)آیٌذُهقبدیشبیٌیپیؾبشای3MLPعصبیؿبکِبشتشّبیهذلًتبیح -23-5خذٍل

 آیٌذُبیٌیهقبدیشبشایپیؾسادیکبلیخطیدسهذلًتبیحسگشػیَىغیش-24-5خذٍل

103

104

105

یکلکـَسؿبکِؿْشی،دسکبلایبیيخبییهیضاىتقبضبیخببِّوبؼتگیببلادسّبیببدسخِاصهتغیش-1-6خذٍل

یتْشاىؿْشی،دسؿبکِخبییکبلایبیيّوبؼتگیببلادسهیضاىتقبضبیخببِّبیببدسخِاصهتغیش-2-6خذٍل



108

109

















 خ

 

 ها شکل فهرست

87تب77کـَسطیػبلّبیکبهیًَیکلسًٍذهدوَعتعذادػفش-1-3ؿکل

87تب77ؿذُکلکـَسطیػبلّبیسًٍذهدوَعتٌبطکبلایحول-2-3ؿکل

ػبختبسیکًشٍىعصبیاًؼبى-1-4ؿکل

39

39

44

45ػبختبسیکًشٍىهصٌَعی-2-4ؿکل

47ًوًَِایاصالگَّبیخطیتفکیکپزیشٍتفکیکًبپزیش-3-4ؿکل

ایاصیکؿبکِیپشػپتشٍىچٌذلایِببتٌْبیکلایِیپٌْبىًوًَِ-4-4ؿکل

خطیػفشکبهیًَیدسسٍؽسگشػیَىیتعذادؿذُبیٌیپیؾؿذُدسبشابشًوَداسهـبّذُ-1-5ؿکل

49

55

تَصیعًشهبلیسگشػیَىببقیهبًذُّبدسسٍؽهبتٌیبشػفش ٍ هبًذُّبآصهَىًشهبلبَدىببقی-2-5ؿکل

خطیدسسٍؽسگشػیَىاػتبى30ؿذُکبلایحولیبیٌیؿذُؿذُدسبشابشپیؾًوَداسهـبّذُ-3-5ؿکل

55

56

تَصیعًشهبلیسگشػیَىببقیهبًذُّبدسسٍؽهبتٌیبشکبلاٍآصهَىًشهبلبَدىببقیهبًذُّب-4-5ؿکل

کبلابشهبتٌیسٍؽهشکبهذل-5-5ؿکل

کبلابشهبتٌیسٍؽتَاًیهذل-6-5ؿکل

دسهذلسادیکبلیّبیکبهیًَیتعذادػفشبیٌیؿذُؿذُدسبشابشپیؾًوَداسهـبّذُ-7-5ؿکل

2اػتبىدسهذلدسخ30ِؿذُبیٌیؿذُکبلایحولپیؾؿذُدسبشابشًوَداسهـبّذُ-8-5ؿکل

57

59

59

61

62

64 دسسٍؽهبتٌیبشػفش 1MLPػبختبسؿبکِعصبی-9-5ؿکل

65 دسسٍؽهبتٌیبشػفش  2MLP ػبختبسؿبکِعصبی-10-5ؿکل

66دسسٍؽهبتٌیبشػفش 3MLPػبختبسؿبکِعصبی-11-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشػفش  1MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-12-5ؿکل

ػفشبشهبتٌیسٍؽدس 2MLPبیٌیپیؾهقبدیشهقببلدسهبًذُببقی-13-5ؿکل

ػفشبشهبتٌیسٍؽدسMLP 3بیٌیپیؾهقبدیشهقببلدسهبًذُببقی-14-5ؿکل

67

67

68

دسسٍؽهبتٌیبشػفش1MLPؿبکِعصبیدسصذاّویتهتغیشّبدس-15-5ؿکل

ػفشبشهبتٌیسٍؽدس2MLPعصبیؿبکِدسّبهتغیشاّویتدسصذ-16-5ؿکل

ػفشبشهبتٌیسٍؽدس3MLPعصبیؿبکِدسّبهتغیشاّویتدسصذ-17-5ؿکل

68

69

69

71 دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 1 ػبختبسؿبکِعصبی-18-5ؿکل



 د

 

72دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 2ػبختبسؿبکِعصبی-19-5ؿکل

73دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 3ػبختبسؿبکِعصبی-20-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلا1MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-21-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلا2MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-22-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلا3MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-23-5ؿکل

74

74

75

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 1دسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-24-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 2دسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-25-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 3اّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبیدسصذ-26-5ؿکل

خطیسگشػیَى دسسٍؽػفشکبهیًَیتعذادیؿذُبیٌیبشابشپیؾؿذُدسهـبّذًُوَداس-27-5ؿکل

75

76

76

79

تَصیعًشهبلیسگشػیَىببقیهبًذُّبدسسٍؽهبتٌیبشػفش ٍ ّبآصهَىًشهبلبَدىببقیهبًذُ-28-5ؿکل

خطیسگشػیَىسٍؽدساػتبى30ؿذُحولکبلاییؿذُبیٌیبشابشپیؾدسؿذُهـبّذًُوَداس-29-5ؿکل

79

80

تَصیعًشهبلیسگشػیَىببقیهبًذُّبدسسٍؽهبتٌیبشکبلاٍآصهَىًشهبلبَدىببقیهبًذُّب-30-5ؿکل

کبلابشهبتٌیسٍؽهکعبیهذل-31-6ؿکل

کبلابشهبتٌیسٍؽتَاًیهذل-32-6ؿکل

ّبیکبهیًَیدسهذلسادیکبلیبیٌیؿذُتعذادػفشؿذُدسبشابشپیؾًوَداسهـبّذُ-33-5ؿکل

اػتبىدسهذلسادیکبلی30ؿذُبیٌیؿذُکبلایحولدسبشابشپیؾؿذًُوَداسهـبّذُ-34-5ؿکل

81

83

83

85

86

88 دسسٍؽهبتٌیبشػفشMLP 1 ػبختبسؿبکِعصبی-35-5ؿکل

89 دسسٍؽهبتٌیبشػفشMLP 2 ػبختبسؿبکِعصبی-36-5ؿکل

90دسسٍؽهبتٌیبشػفشMLP 3 ػبختبسؿبکِعصبی-37-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشػفش1MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-38-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشػفش2MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-39-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشػفش3MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-40-5ؿکل

91

91

92

دسسٍؽهبتٌیبشػفش1MLPدسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-41-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشػفش2MLPدسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-42-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشػفش3MLPدسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-43-5ؿکل

92

93

93

95 دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 1 ػبختبسؿبکِعصبی-44-5ؿکل



 ر

 

96دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 2ػبختبسؿبکِعصبی-45-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 3ػبختبسؿبکِعصبی-46-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلا1MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-47-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلا2MLPهقببلهقبدیشپیؾبیٌیببقیهبًذُدس-48-5ؿکل

97

98

98

99دسسٍؽهبتٌیبشکبلا3MLPببقیهبًذُدسهقببلهقبدیشپیؾبیٌی-49-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 1دسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-50-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 2دسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-51-5ؿکل

دسسٍؽهبتٌیبشکبلاMLP 3دسصذاّویتهتغیشّبدسؿبکِعصبی-52-5ؿکل

ببهشکضیتتْشاى)دسٍاحذّضاس(MLP 3عصبیافضاسبشایآیٌذُدسؿبکِبیٌیًشمهقبدیشپیؾ-53-5ؿکل

کـَس)دسٍاحذّضاس(دسؿبکِکلMLP 3افضاسبشایآیٌذُدسؿبکِعصبیًشمبیٌیهقبدیشپیؾ-54-5ؿکل

خطیهذلسادیکبلی)دسٍاحذّضاس(بیٌیًشمافضاسبشایآیٌذُدسسگشػیَىغیشهقبدیشپیؾ-55-5ؿکل

99

100

100

104

105

105

























 س

 



 چکیده

 بروى شهری کشور براساض آهار ترددشواری های طراحی هدل برآورد تقاضای حول ونقل بار در راه

                   هجتبی علی نصاد الوشیری      


دیگشعببستبِ.ببؿذهیآىٍاقعیتقبضبّبیاصآگبّیًیبصهٌذًقل،ٍحولیصهیٌِدسسیضیبشًبهٍِطشاحیگًَِّشاًدبم

هطبلعِای،خبدًُقلٍحولبخؾدسهثبلعٌَاىبِ.اػتآیٌذُتقبضبیهیضاىبشآٍسدًٍقلی،حولّبیپشٍطُاصبؼیبسیًیبصپیؾ

هکبىخبًبیتبػیؼبتٍّبساُتعویشاتًٍگْذاسیسیضیبشًبهًِبٍگبى،تَػعِسیضیبشًبهِساّْب،تَػعٍِػبخت یببیآًْب،

هـکل.ببؿذهیکبلاحولتقبضبیهذلتعییيًیبصهٌذ.....(ٍسفبییٍخذهبتیّبیهدتوعساُ،پلیغایؼتگبّْبی)تبػیؼبت

بشًبهِ هذلسیضیاصلیایي اًؼبًیتحتّب، ببؿذؿشایطگًَبگَىهیػبصیسفتبس بشسػیٍؿٌبػبییحبضشًبهِپبیبىّذف.

حبضشکَؿؾهطبلعِکِدسببؿذ.هیؿْشیبیيّبیساُؿبکِدسکبلاخببدبییتقبضبیهیضاىبشهَثشٍپبساهتشّبیعَاهل

-ؿذُ،تعذادػفشػطحساُّبیبشٍىؿْشیکـَس)تٌبطکبلاحولخببدبییکبلادسّبیؿذُاػتبباػتفبدُاصهدوَعِدادُ

بشایتعییيهیضاىّبیسیبضیهذلّب،اختوبعیاػتبى-ٍاطلاعبتخوعیتیٍاقتصبدیکبهیًَی،هؼبفتٍّضیٌِحولٍ...(

ّبیتَلیذٍتَصیعػفشّبیاسائِؿذُتشکیبیاصهذلهذلؿْشیکـَستْیِؿَد.ّبیبشٍىببسدسػطحساُخبییبِخبتقبضبی

بشاػبعببؿذ.ّب(ٍهبتٌیبشػفش)تعذادػفشّبیکبهیًَی(هیببسیبِدٍسٍؽهبتٌیبشکبلا)تٌبطخببِخبؿذُبیياػتبى

بباػتفبدُاصهتغیشّبییچَىیٍغیشخطیتْیِؿذُ،سگشػیَىخط(NLMٍ)ّبیؿبکِعصبیًتبیحبذػتآهذُ،هذل

تٌبطکبلاّبیحولؿذُ،تعذادػفشکبهیًَی،خوعیتٍاؿتغبلبِبیـتشیيؿبخصبشاصًذگیببًتبیحقببلقبَلدػتپیذا

کٌٌذ.

     

 .(MNL)عصبیخطی،ؿبکِسگشػیَىخطیٍغیش،تَلیذٍتَصیعػفشببسیکلید واشه:   

 

 



 

 



 ص

 



Abstract 

Modeling Freight Movement Demand on Intercity Highways of Iran Based on Traffic 

 Volumes  
 

Mojtaba alinejad alamshiri  

 



Design and planning in transportation requires knowledge of the real demands. In other 

words, prerequisites of many transportation projects is estimating future demand. For example 

in road transportation sector, studying of construction and development of roads, planning of 

fleet development, planning of roads maintenance, installations on their behalf, locate 

facilities (police stations, services and welfare centers...) need to determined the model of 

Movement Freight demand. The main problem with this planning is, modeling human 

behavior under various conditions. The aim of present thesis is identifying and checking of the 

factors and affected parameters over freight movement demand rates in intercity highways 

network. The present studying has been attempted with using from the data collection at the 

country intercity highways level (tonnage of freight transported, the number of truck trips, 

distance and transportation costs, etc.) and economic-social data  provincial ،  math modelsare 

provided to determine the amount of movement freight demand at the intercity highways 

level. The offering models is combination of freight travelinggeneration and distribution 

models، that is based on two ways, commodity-based models (tonnage moved between 

provinces) and trip-based models (the number of truck trips).  Based on the earning results, 

the neural network models (MLP) and linear and nonlinear regression produced, with using 

from variables such as the tonnage of freight transported, the number of truck trips, 

population and employment to achieve acceptable results with the highest fitness index. 

 

Key words: Generation and distribution Freight traveling, linear and nonlinear regression, 

neural network (MLP)   
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 پیطگفتبر -1-1

ٌطزیسٜ اؾت. زض  ٚ٘مُ ای خسیس ثٝ ٘بْ حُٕخبیی ا٘ؿبٖ ٚ وبلا اظ یه ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ زیٍط ٔٛخت ثٝ ٚخٛز آٔسٖ ٚاغٜ ٘یبظ خبثٝ     

ٚحُٕبط ثب زض اضتج ٌطفت. ٚ خبیی ثٝ عٛض فٕسٜ ثٝ زِیُ ٘یبظ تدبضی، اختٕبفی، تفطیحی ٚ یب فطٍٞٙی ا٘دبْ ٔیثٝٔٛضز ا٘ؿبٖ خب

ثبقس. افعایف ضٚظافعٖٚ خبیی فسْ ا٘غجبق ٔىب٘ی ٔحُ تِٛیس ٚ ٔهطف وبلا ثط یىسیٍط ٔیثٝوبلا، فّت انّی خبخبیی ثٝٚ خب٘مُ 

٘مُ ٚ ٚ  ای پیچیسٜ زضآٚضزٜ اؾت. ؾیؿتٓ حُٕ ی قٟطٞب، خبثدبیی ا٘ؿبٖ ٚ وبلا ضا ثٝ نٛضت ٔؿئّٝ ضٚیٝ ی ثی خٕقیت ٚ تٛؾقٝ

وٝ یىی اظ   ٞبی اؾبؾی التهبز وكٛضٞب ٔغطح اؾت، تب خبیی تطیٗ ظیطؾبذت اظ ٟٔٓ طٞب، ثٝ فٙٛاٖ یىیقٟ تطافیه زض

ضیعی ٚ اتربش  ٘مُ، ٘یبظ ثٝ ثط٘بٔٝٚ ثبقس. ٌؿتطزٌی ٔؿبئُ ٚ ٔكىلات حُٕ ٘مُ ٔیٚ ی وكٛضٞب، حُٕ ٞبی ٟٔٓ تٛؾقٝ قبذم

 ٔطٚض ضٚاٖ ضا زاضز.      ض ٚ ثیٙب٘ٝ خٟت وبٞف تطاوٓ تطافیه ٚ تحمك فجٛ ٞبی ٚالـ ضٚـ

خب ٕ٘ٛز. ثٝ ثٝثیكتطی ضا خب وبلاتٛاٖ ثب نطف ا٘طغی وٕتطچٍٛ٘ٝ ٔی ،وٝدیٗ ثٛزٜ اؾتفظ٘سٌی ثكط ٕٞٛاضٜ ثب ایٗ تفىط     

خٛیی زض ظٔبٖ ٔٛخت خبیی ذٛز ٚ وبلا ثٛزٜ اؾت. چطا وٝ نطفٝثٝفجبضت زیٍط ا٘ؿبٖ ٕٞٛاٜ ثٝ فىط ضاحتی ٚ ؾطفت زض خب

ٔسٜ زض لطٖ آخبیی وبلا ٚ زض ٘تیدٝ ثٟجٛز ٚضقیت التهبزی وكٛض ذٛاٞس قس. ا٘ملاة ثٝ ٚخٛز ثٝٞبی خبخٛیی زض ٞعیٙٝ نطفٝ

تٛضیؿٓ ٚ  تط التهبزی ثیٗ ّٔتٟب، ثكط ضا ٘ؿجت ثٝ ضاثغٝ ٔؿتمیٓ فسْ تحطن ثب فمط آٌبٜ ٕ٘ٛز. اضتجبط ٞط چٝ ٌؿتطزٜ ثیؿتٓ،

 ٌطؾٍٙی زض خٟبٖ اؾت. انّی ٘مُ ضقیف فبُٔٚ  ی ٔطزْ لبثُ تهٛض ٘جٛز، وٝ حُٕوٝ ثطا ،ٌطزی ثٝ حسی ٌؿتطـ یبفت خٟبٖ

ٞب ٚ نسٔبت ٚاضزٜ ثٝ ٔحهٛلات فؿبزپصیط، ٔٛا٘ـ اؾبؾی  عٛلا٘ی ٚ ظیبٖٞبی ثبلای حُٕ تِٛیسات وكبٚضظی، تبذیطٞبیٞعیٙٝ     

ٞبی ا٘س، ثطٚتظٔیٗ زؾت ٘رٛضزٜ ثبلی ٔب٘سٜ خٟبٖ ٞؿتٙس. ثٝ ذبعط ایٗ ٚضقیت ثؿیبضی اظ ٔٙبثـ وطٜزض ضاٜ افعایف غصا زض

ظیطا أىبٖ زؾتطؾی ٚ  ا٘س،ٔجبضظٜ ثب فمط ٔٛثط ٚالـ قٛ٘س، ثسٖٚ اؾتفبزٜ ثبلی ٔب٘سٜ ٜتٛا٘ٙس زض ضافؾیٕی اظ خٍُٙ ٚ ٔقبزٖ وٝ ٔی

٘مُ ٚحُٕ ضا زاضز.ثبض ؾیبؾی ٚ اختٕبفی ذبل ذٛز آثبض التهبزی، آٟ٘ب ٘جٛزٜ اؾت. ٔكىلات حُٕ ٚ٘مُ فلاٜٚ ثط آٚ٘مُ حُٕ

٘مُ ٚ اضتجبعبت ضقیف، ٔب٘ـ فٕسٜ زض ضاٜ حفؼ ٚضقیف، حفؼ ّٔیت ٚاحس ضا ثٝ عٛض ضٚظافعٚ٘ی ثب ٔكىُ ضٚ ثٝ ضٚ ٔی وٙس. حُٕ

 ضٚز. ّٔی ثٝ قٕبض ٔیأٙیت
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ظ ثٝ تبٔیٗ ٔٙؾٓ ٞب ٘یبذٛضز. وبضذب٘ٝنسٔٝ ٔی ،٘مُٚثرف وكبٚضظی، ثرف نٙقت ٘یع اظ وٕجٛز أىب٘بت حُٕفلاٜٚ ثط     

س. ضقف ٘قسٜ ذٛز زاضثطای حُٕ ٔحهٛلات تِٛیس وبضا٘مُ ٚ  ثطای حُٕ ،افتٕبزؾیؿتٓ لبثُ یسوی ٚلغقبت ؾٛذت، ٔٛاز اِٚیٝ،

ٔتطی ویّٛنسضاٜ چٙسوٙس. عی یهٚ٘مُ زاذّی حتی ثٝ ٔٛلقیت خٟب٘ی ثبظاض ٔحهٛلات یه وكٛض نسٔٝ ٚاضز ٔی أىب٘بت حُٕ

ٖ ؾٛی ز٘یبؾت. أب فمساٖ ٕٞیٗ ضاٜ آٔبیّی تب تط اظ عی یه ضاٜ زضیبیی چٙس ٞعاضذیّی ضاحتط ٚ التهبزیتب یه وكٛض ٕٞؿبیٝ 

ظا ٘یؿت، تٟٙب فبُٔ ٔكىُ ٘مُٚ  فمساٖ أىب٘بت حُٕ یبثی ضا فّح وٙس.تٛا٘س أىبٖ چٙیٗ ثبظاضظٔیٙی وٛتبٜ تب وكٛض ٕٞؿبیٝ ٔی

ثٙبثطایٗ  ثطزاضاٖ ٘یع ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ ٔكىُ آفطیٗ اؾت.پبییٗ ٚ نسٔبت ٚاضزٜ ثٝ ثٟطٜ ثّىٝ لبثُ افتٕبز ٘جٛزٖ، ٞعیٙٝ ثبلا، وبضایی

السأی زض خٟت ٔٛاضز ٘بٔجطزٜ ثطای  حبَ، ٌصقتٝ ٚ آیٙسٜ ٘مُ وبلا ٚثیٙی ٔمبزیط حُٕزض ایٗ ٔغبِقٝ ؾقی قسٜ اؾت، ثب پیف

 زض ثبلا قٛز. 

 

 تعریف هسئلِ -1-2

وبلا ٚ٘مُحُٕ یٔسَ ثطآٚضز تمبضب یعطاح ٘یبظٔٙس ثٝ قٟطی ٞبی ثطٖٚ ؾغح ضاٜ زض وبلا  خبیی ثٝ خبتمبضبی ضیعی  ثط٘بٔٝثطای      

 قٟطی وكٛضضاٜ ٞبی ثطٖٚؾغح زض وبلا خبثدبییٞبی  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔدٕٛفٝ زازٜ ،اؾتحبضط وٛقف قسٜٔغبِقٝوٝ زض. ثبقسٔی

ٚ اعلافبت خٕقیتی ٚ  ...(.حُٕ ٚوبٔیٛ٘ی، ٔؿبفت ٚ ٞعیٙٝؾفطسازقسٜ، تق)تٙبغ وبلاحُٕ 5831آٔبضی ؾبَ ٘بٔٝاظ ؾبَ

 وبلا خبیی ثٝ خبتمبضبی ثطای تقییٗ ٔیعاٖ فهجی ٚ قجىٝٞبی ضیبضی  ٔسَ، ٘مُٚاظ عطح خبٔـ حُٕ ٞب اختٕبفی اؾتبٖ-التهبزی

ٌصقتٝ،  وبلا ثطایٚ٘مُحُٕ یتمبضب یٙیثٝ پیف ٞباؾتفبزٜ اظ ایٗ ٔسَ تب ثتٛاٖ ثب قٟطی وكٛض تٟیٝ قٛز. ٞبی ثطٖٚ ؾغح ضاٜزض

خب ثٝوبلا )تٙبغ خبٞبی تِٛیس ٚ تٛظیـ ؾفط ثبضی ثٝ زٚ ضٚـ ٔجتٙی ثط ٞبی اضائٝ قسٜ تطویجی اظ ٔسَ ٔسَ آیٙسٜ الساْ وطز. حبَ ٚ

 قٟطیؾغح ثیٗزض وبلای آیٙسٜٚ٘مُحُٕیتمبضب ثطای تقییٗ وبٔیٛ٘ی(ؾفط )تقساز ؾفطٞبیٞب( ٚ ٔجتٙی ثط اؾتبٖقسٜ ثیٗ

   ثبقس. ٔی

 

 ضرٍرت هسئلِ -1-3

٘مّیٝ ثبضی  ٚؾبیُٝ زاقتٗ ٔیعاٖ تطافیه آیٙسٜ اؾت، زض ایٗ ضاؾتب ٔٙٛط ث وكٛض قٟطی ٞبی ثطٖٚ ٚ عطاحی ضاٜ ضیعی ثط٘بٔٝ     

 یعطاح ) وبلا٘مُٚ  حُٕثیٙی تمبضبی ی ٚ پیف ؾبظ ٔسَ. ثٙبثطایٗ ثطای زٞٙسضا تكىیُ ٔیقٟطی ثرف ٟٕٔی اظ ایٗ تطافیه ثیٗ

ثؿیبض ضطٚضی  ثبضی ؾفطثبقس، زا٘ؿتٗ ٔیعاٖ ٘مُ ٔیٚ  اظ اضوبٖ انّی زض ٟٔٙسؾی حُٕوٝ  (وبلاٚ٘مُحُٕیٔسَ ثطآٚضز تمبضب

ضیعی ٍٟ٘ساضی ٚ  ضیعی تٛؾقٝ ٘بٌٚبٖ، ثط٘بٔٝ ٞب، ثط٘بٔٝ ای، ٔغبِقٝ ؾبذت ٚ تٛؾقٝ ضاٜ خبزٜٚ٘مُ ثرف حُٕٔثبَ زضثٝ فٙٛاٖ .اؾت

.( ٘یبظٔٙس ذسٔبتی ٚ ضفبیی ٚ...ٞبی ضاٜ، ٔدتٕـٞبی پّیؽ یبثی تبؾیؿبت )ایؿتٍبٜ ٞب، ٔىبٖ خب٘جی آٖٞب ٚ تبؾیؿبت ضاٜٕیطاتتق

 زٞس.ٔؿبِٝ ضا ٘كبٖ ٔی تقطیف ایٗ، وٝ ضطٚضت ثبقس ٔیٚ٘مُ ثبض حُٕ یٔسَ ثطآٚضز تمبضب یعطاح
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ای ثٝ زِیُ ذهٛنیبت ٘مُ خبزٜٚانٛلا حُٕ (ٚ... ضیّی، ٞٛایی ٚ زضیبییای، خبزٜ)٘مُ ٚٞبی ٔرتّف، حُٕثرفٔیبٖ ظیطزض     

زض وكٛض ٔب  ٞبی ٔرتّف خٟبٖ ٔغطح اؾت.زض وكٛض وبلا ٚ ٔؿبفط ٘مُٚتطیٗ قیٜٛ حُٕٚیػٜ ٚ ا٘حهبضی ذٛز ثقٙٛاٖ ٔتساَٚ

 یٔسَ ثطآٚضز تمبضب یعطاحوٝ ضطٚضت  .ثبقسای ٔی ٘مُ خبزٜٚ  خبیی وبلا ٚ ٔؿبفط حُٕ ثٝ اِٛنَٛ تطیٗ ضٚـ ثطای خب ٘یع ؾُٟ

 .وٙسزض وكٛض تٛخیٝ ٔی ضا  ایزض ثرف خبزٜ ٚ٘مُ ثبضحُٕ

    

 اّذاف پصٍّص -1-4

تحمیك  اظ ٞسفوٝ اؾت.  ٘مُٚحُٕ یٔسَ ثطآٚضز تمبضب یعطاح ٘مّی،ٚٚ حُٕ ٞبی تطافیىی انّی زض عطح ٞسفیىی اظ ا     

ثٙسی نٛضت ظیط تمؿیٓاٞساف پػٚٞف ثٝ ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٔٙؾٛضثبقس. ثطایوبلا ٔی٘مُٚحُٕ یٔسَ ثطآٚضز تمبضب یعطاححبضط، 

 وٙیٓ:ٔی

-پطزاذتٝ ٔی قٟطی ثطٖٚٞبی ضاٜ ؾغحزضخبثدبیی وبلا  زض ٔیعاٖٞبی ٔٛثطپبضأتط اضظیبثی ٚ قٙبؾبییثٝ زض ٔطحّٝ ٘رؿت  -5

  .قٛز

٘مُ ٚحُٕ یٔسَ ثطآٚضز تمبضب) یبضیضیٞبٔسَ ٝیتٟثٝ  ذغیی ٚ غیطذغضٌطؾیٖٛ ٞبیاثعاض ثىبضٌیطی اظزض ایٗ ضاؾتب ثب -2

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت. 5831ؾبَ ٘بٔٝ آٔبضی ؾبَثب آٔبض  وبلا(

 . الساْ قسٜ اؾت 5811ؾبَ ٘بٔٝ آٔبضی ؾبَثب آٔبض  ٘مُ وبلا(ٚحُٕ یٔسَ ثطآٚضز تمبضب) یبضیضیٞبٔسَؾٙدی افتجبض -8

-یتٓٛضثب اٍِ (MLP) یفهجثب اؾتفبزٜ اظ قجىٝ  ٘مُ وبلاٚحُٕ یتمبضب عاٖیٔٛثط زض ٔٚ  یأتط ٚضٚزپبض یبثیاضظثٝ ٔٝ ازازض  -4

 پطزاذتٝ ذٛاٞس قس. ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ

 

 فرضیبت -1-5

ثبقٙس وٝ ایٗ فطضیبت  اؾبؼ فطضیبت ذبنی ٔییه ثطوبلا ٚخٛز زاض٘س، ٞط٘مُٚ  ی ٔیعاٖ حُٕ ضٚاثغی وٝ ثطای ٔحبؾجٝ     

ایٗ  ٞبی ٔصثٛض اظوكٛضٞبی ٔٙبؾجی زض وٝ خٛاة ٞؿتٙس،ی ٔسَ  زٞٙسٜوكٛضٞبی اضائٌٝطفتٝ، زضبیح تحمیمبت ا٘دبْ٘تٔجتٙی ثط

ی ٞبی خبثدبیی وبلا ٍ٘طـ ولاٖ ثٝ زازٜ ٚ ثٝ خبثدبیی وبلای ذبل ثطفسْ تٕطوعایٗ ٔغبِقٝ فطو ٞب ٘بقی قسٜ اؾت. زضٔسَ

ٔسَ ثطآٚضز ) ضیبضیوٝ، اظ ضٚاثظاؾتقسٜ٘بٔٝ فطوایٗ پبیبٖزض ٕٞچٙیٗٚ  ثبقس.ٔی یآٔبض٘بٔٝ قٟطی ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض ؾبَثیٗ

ٔیعاٖ تمبضبی  ثتٛاٖ ٚ... اقتغبَ، خٕقیتؾفط وبٔیٛ٘ی، تٙبغ، تقساز ٞبیی چٖٛثب پبضأتط آٔسٜثسؾت ٘مُ وبلا(ٚحُٕ یتمبضب

  .ترٕیٗ ظزضا خبیی وبلا ثٝآیٙسٜ ثطای خب، ٌصقتٝ ٚ حبَ
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 ّب هحذٍدیت -1-6

  أب ثٝ .ثبقس آٔبضی ٌؿتطزٜ ٔیی وبلا، ٘یبظ ثٝ یه خبٔقٝ٘مُٚ  ثطای اضظیبثی تأثیط ٞط یه اظ ٔتغیطٞبی ٔؤثط زض ٔیعاٖ حُٕ     

آٔبضی ٘بٔٝچٖٛ ؾبَ یآٔبضٔطخـ وٝ اظ ،ایٗ ٔغبِقٝ ؾقی قسٜ اؾتی ثبلای ثطزاقت اعلافبت، ِصا زض زِیُ ٌؿتطزٌی ٚ ٞعیٙٝ

ایٗ آٔبض ٚ اعلافبت ثٝ  اظ ، وٝقٛزثطای ثطآٚضز ٔسَ اؾتفبزٜ  وكٛض٘مُٚخبٔـ حُٕعطحآٔبضی ای ٚ اعلافبتخبزٜ٘مُٚحُٕ

ذبل ٔثلا ٌٙسْ، ثط٘ح، آٞٗ....(  عٛض ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ )ثٝ ٞبی وبلاوبفی ٘جٛزٖ زازٜٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ زِیُقس. تفضیُ ثحث ذٛاٞس

ٚ ٕٞچٙیٗ لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیت  ثبقس.ٞبی وكٛض ٔیاؾتبٖثیٗ خب قسٜثٍٝ٘طـ ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ وُ تٙبغ خب

٘مُ ٚحُٕثبقس ٚ حبلات زیٍط ٔیٔحسٚز ای خبزٜ٘مُ ٚحُٕایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ثٝ  قسٜٞبی اضائٝ، ٔسَ٘مُ وبلاٚٞبی حُٕزازٜ

  )ضیّی، ٞٛایی، زضیبیی( زض ٘ؾطٌطفتٝ ٘كسٜ اؾت.

 

 ًبهِ  سبختبر پبیبى -1-7

٘مُ ٚحُٕضٚ٘س  تب ،قسٜ اؾتا٘دبْ وكٛض قٟطی ٞبی ثطٖٚ ؾغح ضاٜزض وبلا خبیی ثٝ خبتمبضبی ثطآٚضز ی حبضط خٟت  ٘بٔٝپبیبٖ     

 .وٙسثیٙی پیف ،قٟطیثیٗ ضا زض ؾغح وبلا

 فهُ ثٝ قطح ظیط تٙؾیٓ ٌطزیسٜ اؾت: ٞفتزض  حبضط ٘بٔٝٞسف پبیبٖایٗ ثٝ  ٘یُ خٟت 

ثهٝ  ٞب اضائهٝ قهس. زض فههُ زْٚ     َٚ وّیبتی زض ٔٛضز ٔٛضٛؿ، ضطٚضت ٔؿئّٝ، اٞساف پػٚٞف، فطضیبت ٚ ٔحسٚزیتزض فهُ ا     

اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ زض فهُ ٘مُ وبلا پطزاذتٝ قسٜ ٚثطضؾی ٔغبِقبت ا٘دبْ قسٜ زضؾغح خٟبٖ تٛؾظ ؾبیط ٔحممیٗ زض ٔٛضز حُٕ

آٚضزٜ قسٜ  وكٛض ٘مُٚخبٔـ حُٕعطح ٚ ٔغبِقبت  ایخبزٜ ٘مُٚحُٕ آٔبضی٘بٔٝؾبَ خٕـ آٚضی قسٜ ٞبی اعلافبت ٚ زازٜ ؾْٛ

ٖ ثٝتٙبغ خبؾبظی ثطای ٔسَ ٍ٘طیپیف ٞبیاثعاضثٝ ٔقطفی  چٟبضْاؾت. زض فهُ  ٞهب پطزاذتهٝ قهسٜ اؾهت. زض     خب قسٜ ثیٗ اؾهتب

چٙسٌب٘ٝ ٚ ذغیغیط ٚ ذغی٘یٞبی ضٌطؾیٛپؽ اظ ٔقطفی ٔسَ ٘بٔٝپبیبٖض ایٗ ز آٚضی قسٜ ٞبی خٕـ ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ پٙدٓفهُ 

ٚ زض پبیهبٖ   قهٛز ٔهی ٞهب ا٘دهبْ   ی زازٜط ضٚثذغی ثطاظـ ذغی ٚ غیط ،آٔبضیزض ٘طْ افعاض تحّیُ( MLP)فهجی  ٞبی قجىٝٔسَ

-ٔهی  ؾهٙدی افتجهبض  5811ثب آٔبض ؾبَ زض ٞط ٔسَ  ثطاظ٘سٌی(تطیٗ قبذمقٟطی ) ثبلاثیٗ ٘مُ وبلاٚحُٕثطتط  ضیبضیٞبی ٔسَ

ثهطای آیٙهسٜ    یاتپیكهٟٙبز  ٚقجىٝ فههجی   ،ذغیغیط ،ذغیٞبی ضٌطؾیٖٛضٚـ٘تبیح ی ٔمبیؿٝ قكٓؾطا٘دبْ زض فهُ ٚ  ز.قٛ

 ٌطزز. اضائٝ ٔی

  

 

 


