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  (هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه )رساله آيين نامه چاپ پايان

بخشي   ، مبين (هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه )رساله
،دانش  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه -از فعاليتهاي علمي 

 شوند: آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي
دفتر نشر »(ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه )رساله1ماده 

 دانشگاه اطلاع دهد.«  آثارعلمي
 كند:( عبارت ذيل را چاپ  : در صفحه سوم كتاب )پس از برگ شناسنامه2ماده 

                رياضي محض  رشته رساله دكتري نگارنده در /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد»

   علوم رياضي  در دانشكده           1931                     در سالكه   است
   علي ايرانمنش آقاي دكتر  جناب/ دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي سركار خانم

 .« آن دفاع شده استاز 
، تعداد يك درصد شمارگان كتاب )در هر  هاي انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشي از هزينه9ماده 
تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر  دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي«  دفتر نشر آثارعلمي»( را به  چاپ نوبت

 درمعرض فروش قرار دهد.
به عنوان خسارت به دانشگاه  % بهاي شمارگان چاپ شده را05، 9ت عدم رعايت ماده : در صور4ماده 
 ، تأديه كند. مدرس تربيت
 تواند ، دانشگاه مي : دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت0ماده 

 دهد به منظور نشگاه حق ميخسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دا
 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه

 ، تامين نمايد. نگارنده براي فروش 
  كارشناسي ارشد  مقطع رياضي محض  دانشجوي رشته فريبا فياضي  : اينجانب6ماده 

 . ، به آن ملتزم مي شوم قبول كردهتعهد فوق وضمانت اجرايي آن را 

 

 فريبا فياضي : نام و نام خانوادگي
 

 11/11/1931تاريخ و امضا:
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نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرس آيين  

امت انسانها كه هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كر با عنايت به سياست مقدمه:
لازمه شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي 

آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت  هيأت علمي، دانشجويان، دانش
گاه انجام شده است، موارد زير را رعايت ، رساله و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانش نامه عناوين پايان

 نمايند:
حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق  -1ماده 

 معنوي پديد آورندگان محفوظ خواهد بود.
نشريات علمي و يا ارائه  در نامه/ رساله به صورت چاپ در  انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان -2ماده 

بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا  مجامع علمي 
دانشجو مسئول مكاتبات مقاله باشد. ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده 

 اساتيد راهنما و دانشجو مي باشد.
نامه/  آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان ره: در مقالاتي كه پس از دانشتبص

 شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود. رساله نيز منتشر مي
حاصل از )اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه( نرم افزار و يا  آثار ويژه  ،انتشار كتاب -9ماده 

نامه/ رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز  اياننتايج پ
تحقيقاتي، پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي 

 دانشگاه و براساس آئين نامه هاي مصوب انجام شود.
المللي كه  اي و بين هاي ملي، منطقه دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره ثبت اختراع و تدوين -4ماده 

هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما  نامه/ رساله و تمامي طرح حاصل نتايج مستخرج از پايان
 يا مجري طرح از طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.

در  29/4/78در شوراي پژوهشي و در تاريخ  1/4/78ماده و يك تبصره در تاريخ 0نامه در  اين آيين -0ماده 
شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ   10/8/78هيأت رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 الاجرا است. تصويب در شوراي دانشگاه لازم
 31ي سال تحصيلي. اينجانب فريبا فياضي دانشجوي رشته رياضي محض ورود»

مقطع كارشناسي ارشد دانشكده علوم رياضي متعهد مي شوم كلِيه نكات مندرج در آئين نامه حق مالكيت 
مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي  علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي 

رت تخلف از مفاد آئين نامه فوق الاشعار به مستخرج از پايان نامه / رساله تحصيلي خود رعايت نمايم. در صو
دانشگاه وكالت و نمايندگي مي دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هر گونه 
امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام نمايد. ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله بر اساس 

 «اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودمبرآورد دانشگاه 
 

 ..................... امضا:... 
 11/11/1931:تاريخ 
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يستن را آموختن نه ز به من چگو م که  مادر يم به پدر و  ،تقد د  

، بود هم  ی را قه  در ب ن  شا خير ی  عا که د ن  نا آ به  يم   تقد

، م  ار ن د ستشا و که د م  یز عز در  و برا هر  خوا به  يم   تقد

جانم  بخش  نیکی عزیز، امید  يم به  .تقد  
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 و تشكرتقدير 

 :سپاس و حمد ايزد منان را كه ما را از فيض بزرگ آموختن و علم بهره مند ساخت كه مي فرمايند

ر راستاي يعني قسم به قدرت قلم و آنچه مي نگارد. زيرا با آموختن هر علمي د "نون والقلم و ما يسطرون " 

ومات مي دهند بالاخص در علم خود پيوسته ناشناخته ها، شناخته و مجهولات كم كم جاي خود را به معل

 رياضي كه خدمات اين علوم در جهان چه شگفتيها آفريد و مسائل پيچيده را چه ساده و آسان گردانيد.

توفيق من در رسيدن به اين مرحله و كسب اين درجه تمامي را مرهون و مديون اساتيد ارجمند بالاخص 

كه در اينجا قادر به توصيف زحمات بي دريغ و استاد عزيزم جناب آقاي دكتر علي ايرانمنش مي باشم 

شايسته ايشان نيستم.  براستي آب دريا را اگر نتوان كشيد هم به قدر تشنگي بايد چشيد.  باشد تا 

 دانشجويان ديگر ي نيز از قطرات درياي عظيم علمي ايشان برخوردار گردند.

 

 فريبا فياضي

 دي ماه
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 چكيده:

. است محاسباتي ) شجره هاي وراثتي( فيلوژنتيك مطالعات در مهم مراحل زا يكي دنباله ها شباهت تعيين

نوكلئوتيدها در دنباله  بازآرايي ، بلكهDNA جهش تنها نه تكامل، تاريخ طول در دانيم، مي كه همانطور

DNA ،و رياضي توصيف براي محاسباتي شناسان را درگير زيست براي هر فرد رخ مي دهد. همين امر 

براي تجزيه و تحليل دنباله هاي  ين پايان نامه دو روش گرافيتشابه دنباله ها مي كند. در ا ليلتح و تجزيه

DNA  مي كنيم.معرفي  

 گراف يك  ،DNAمعرفي شده است. وي براي هر دنباله  2511 زينكگين در ساليكي از روش ها توسط 

بردار نماينده ماتريس مجاورت و  دار جهت گراف همچنين با استفاده از .وزن دار معرفي نمود دار و  جهت

 پستانداران مختلف گونه دوازده از DNA دنباله   kb-mt5.3   از اي مجموعه اين روش روي  .تعريف نمود

 .است شده تست

خطي تبديل  گراف به را DNA دنباله هرمعرفي گرديد. وي  2515 سال در ناتارجان روش دوم توسط 

ژن متفاوت  29است و اين روش نيز بر روي  معرفي كرده عددي يفتوص را براي اتصال شاخص و نمود

 آزمايش شده است.

 مي پردازيم. DNA دنباله هاي عددي توصيف براي جديد روش دو معرفي به ادامه، در 

در روش اول از دنباله مشخصه تعريف شده توسط هي و ونگ استفاده كرده و ضريب همبستگي را روي آن  

 گونه مختلف آزمايش مي كنيم. 7روش را روي  تعريف مي كنيم. اين

در روش دوم با استفاده از نمايش گرافي دو بعدي معرفي شده توسط لئو، توزيع نرمال دو متغيره را روي 

 گونه متفاوت آزمايش ميكنيم. 11تعريف مي كنيم. همچنين اين روش را نيز روي  DNAدنباله هاي 

ن دار، بردار نماينده، انديس اتصال،  ضريب همبستگي و توزيع ، گراف وزDNAدنباله  واژه هاي كليدي:

‌.دو جمله اي نرمال

‌

‌

‌
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 قدمهم
 

نقش اساسي در بيولوژي، پزشكي و كشاورزي نوين دارد. تعيين توالي  DNAتعيين توالي دقيق رشته هاي 

صورت مي گيرد.  DNAته بطور مستقيم با تعيين نوكلئوتيد به نوكلئوتيد در طول رش DNAسنتي رشته 

در اين روش كه به تعيين توالي مستقيم مرسوم است، تشخيص درست هر نوكلئوتيد به تشخيص صحيح 

چندين نوكلئوتيد در مراحل قبل وابسته است. هرچند روش مستقيم تعيين توالي نوكلئوتيدها كاربردي 

طاهاي ديگر را در پي خواهد داشت. است، ولي روند تعيين توالي بصورتي است كه بوجود آمدن يك خطا، خ

دقت بسيار بالا در انجام عمليات، در كم شدن مقدار خطاها موثر است ولي با اين حال فقط تعيين توالي 

 رشته هايي كوتاه در اين روش امكان پذير است.

ل پژوهشگران بسياري از تخصص هاي مختلف دست به دست هم دادند تا بستري مناسب براي تجزيه و تحلي

 مهيا شود. DNAدنباله هاي 

 گرافي هاي در روش. يكي از اين روش هاي موثر، تجزيه و تحليل دنباله ها براساس نظريه گراف مي باشد

اولين نمايش گرافيكي را  1، هاموري و راسكين1379در سال . شود مي استفاده اقليدسي روش از معمولا

. در سال هاي بعد، ]2[بعدي را ارائه نمودند 2در فضاي نيز روش گرافيكي  2. ناندي و جئو]1[ارائه دادند

روش گرافيكي به ابعاد بالاتر نيز تعميم يافت و از نظر بعد به پنج دسته طبقه بندي گرديد، اعم از  نمايش 

. اخيرا روش هاي گرافي كاربرد فراواني دارند زيرا علاوه بر ارائه ]8-9[بعدي6بعدي تا 2گرافي در فضاي 

ري، اطلاعات عددي نيز مي توان از آنها استخراج نمود كه در تجزيه و تحليل دنباله ها كمك خصوصيات بص

 شاياني مي نمايند. 
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براساس نظريه گراف مي پردازيم. در فصل اول تعاريف  DNAدر اين مطالعه به تجزيه و تحليل دنباله هاي 

بهتر فصل هاي بعدي آورده شده است. در فصل دوم اين مطالعه دو روش گرافي ارئه و مفاهيمي براي درك 

 مي گردد كه بصورت زير مي باشند:

 يك ،DNA دنباله هر براي. است گراف نظريه پايه بر كه است شده معرفي جديد روشي ،]7[مرجع  در

 گيري اندازه فاصله سه سپس. ستا آورده بدست مجاورت ماتريس و نماينده بردار دار، وزن و جهتدار گراف

 كند. مي تر آسان را DNA دنباله تحليل و تجزيه به دسترسي كه است شده معرفي نماينده بردارهاي براي

 از DNA دنباله كيلو باز ميتوكندريkb mt 9./ (5.3)از اي مجموعه روي را آن روش، كاربرد عنوان به

 آمده بدست گيري اندازه فاصله سه پايه بر آن نتيجه و است شده آزمايش پستانداران مختلف گونه دوازده

 زير تحمل و قدرت مشاهده براي همچنين. دارد مطابقت نيز قبلي نتايج با و دارند ييكسان نتايج كه باشد مي

 .است شده آزمايش مصنوعي هاي داده از يكي روي شده، تراز هاي دنباله

گراف خطي تبديل و انديس اتصال را بر روي آن تعريف را به يك DNA هر دنباله  ،]3[ مرجع همچنين در

ژن مختلف آزمايش  29كرده است و به كمك آن به تجزيه و تحليل دنباله مي پردازد. در انتها روش بر روي 

 مي شود كه نشان دهنده درستي و موثر بودن روش است.

 براي روشي 1ونگ و يم. هيدر فصل سوم اين مطالعه، روش جديدي براساس ضريب همبستگي ارائه مي ده

 مشخصه دنباله را آن و كردند ارائه نوكلئوتيدها بندي دسته براساس DNA دنباله هاي پايه سازي منظم

 دهنده نشان كه نمودند معرفي را 4×6 هاي ماتريس مشخصه هاي دنباله از استفاده با سپس. ]15[ناميدند

 سپس و نماييم مي تعريف را نماينده بردار ماتريس اين ار استفاده با اينجا، در .باشد مي DNA هاي دنباله

 نشان براي انتها در.  شود مي تعريف DNA دنباله با متناظر نماينده بردار دنباله دو بين همبستگي ضريب

 آمده بدست نتايج كه ديد خواهيم و كنيم مي آزمايش متفاوت گونه 7 روي بر را آن روش، بودن موثر دادن

 .دارد مخوانيه قبلي نتايج با

1 He and  wang 
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 در فصل چهارم اين پايان نامه نيز روش جديد ديگري بر اساس توزيع نرمال دو متغيره ارائه داده ايم. در

 اول ناحيه در (C,T) پيراميدين آن در كه نمود ارائه مختصات دستگاه در گرافيكي نمايش 1لئو ،]11[مرجع 

 را نرمال توزيع گرافيكي نمايش اين بكارگيري با اينجا در. گيرند يم قرار چهارم ناحيه در (A,G) پورين و

 به كه شود مي تعريف متفاوت DNA دنباله دو بين اي جمله دو نرمال توزيع سپس. كرد خواهيم معرفي

 اولين اكسون از ژن روي بر را روش اين انتها در. پرداخت DNAهاي  دنباله مقايسه به توان مي آن كمك

 .كنيم مي آزمايش متفاوت گونه 11 گلوبين بتا

  صورت گرفته است و حاصل آن مقالاتمطالب فصل سوم و چهارم، نتايج جديدي است كه توسط نگارنده 

 مي باشند. ]19 [و  ]12[
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 1كنوكلوئي اسيد  -1-1

ده هاي زيست ه از قوانين فيزيكي و شيميايي پديتفادسال ها پيش از آنكه دانشمندان سعي كنند تا با اس

شناختي را تبيين كنند، زيست شناسان با مشاهده گياهان و جانوران، قلمرو دانش خود را گسترش مي 

، در بيمارستان ماده اي را از محل عفونت كه غني از گلبول هاي  2، فردريش فيشر1763دادند. در سال 

اين ماده را نوكلوئين ناميد. البته بعدها پس از شناخت ساختار شيميايي اين  ميشر سفيد بود، استخراج كرد.

در هنگام مطالعه روي گلبولهاي سفيد، هسته اين سلولها را  او وئيك نسبت داد.يد نوكلماده به آن نام اس

استخراج كرد و سپس روي آن محلول قليايي ريخت. حاصل اين آزمايش رسوب لزجي بود كه بررسيهاي 

سفر است. فيشر ميايي آن نشان داد كه تركيبي از كربن، هيدروژن، اكسيژن و نيتروژن و درصد بالايي فشي

يك ئمشخص گرديد نام آن به اسيد نوكلوين ناميد. زماني كه ماهيت اسيدي اين ماده ئاين ماده را نوكلو

 .تغيير يافت

يره اطلاعات ژنتيكي را در سلول بر ئيك يكي از ماكرومولكول هاي زيستي است كه وظيفه ذخواسيد نوكل 

ئيك در هسته و سيتوپلاسم سلول است و از واحدهايي به نام نوكلئوتيد وعهده دارد. جايگاه اسيدهاي نوكل

وزن مولكولي بالا متشكل  )پليمرهايي( با زنجير طولاني و ئيك بسپارهاييواسيدهاي نوكل اند. ساخته شده

 از قسمت هاي زير تشكيل شده است.يك ها هستند. هرنوكلئوتيد ئازنوكلو
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 فسفريك ديك مولكول اسي -

 كربني 0 قند مولكول يك -

 دار نيتروژن باز مولكول يك-

(. RNA)اسيد ريبونوكلئيك و( DNA)اسيد ريبونوكلئيك دزوكسي. دارد وجود نوكلئيك اسيد نوع دو

 ريبوز دزوكسي حاوي DNA. اند داده قرار استفاده مورد كه است قندي مولكول دو اين بين اساسي اختلاف

 .است ريبوز حاوي RNA و

يك به يك قرن پيش برمي گردد ولي اطلاعات اساسي در مورد ئا وجودي كه شناخت اسيد هاي نوكلوب

 .]14[اخير كشف شده است ساختمان آنها فقط طي چند دهه
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  DNAساختمان رشته اي  -1-1-1

 اين. اند كرده ذخيره خود در را حيات اطلاعات ترين اساسي كه دارند قرار مولكولهايي سلول هر هسته در

 است، شده ساخته مولكول نوع چهار از DNA. دارند نام( DNA) اسيد ئيكونوكل ريبو دئوكسي ها، مولكول

( C) سيتوزين ،(G) گوانين ،(A) آدنين: از عبارتند نوكلئوتيد چهار اين. گوييم مي " نوكلئوتيد " آنها به كه

 گروه در گوانين و دنينآ: شوند مي تقسيم گروه زير دو به خود مولكولها اين. (1-1)شكل  (T) تيمين و

 .شوند مي داده جاي 2ميدينپيرا گروه در تيمين و سيتوزين و گيرند مي قرار 1ورينپ

 

نين b( آدنين a :1-1شكل  گوا  )C ) سيتوزينdتيمين  )
 

 به بعدا كه شوند مي تبديل ئيكونوكل اسيدهاي به نوكلئوتيدها ،DNA مولكول( شدن ساخته) سنتز هنگام

 به. شود مي ساخته دوتايي مارپيچ يك نهايت در.سازند  مي را DNA هاي رشته و شوند مي متصل هم

 را رشته دو اين دارد قرار G مقابل در C باز و T مقابل در همواره A باز DNA هاي رشته در اينكه دليل

 .نامند مي مكمل

1 purine 

2 Pyrimidine 


