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 پظٍّـی تؼْذًاهِ
 

ٞبی سطّيّي ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ فّْٛ وٍبٚـقی ٚ ٔٙبثـ  یبٖ ٘بٔٝا٘شٍبـ دب٘ؾف ثٝ ایٙىٝ زبح ٚ 

ؼٜ اق ٕسٙيٗ ثب اوشفبدمٍٚٞي ثٛؼٜ ٚ ٞ -ٞبی فّٕي عجيقي ٌفٌبٖ ٔجيٗ ثػٍي اق فقبِيز

ؼ؛ ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙؾٛـ آٌبٞي ٚ ـفبیز ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜ ؼاً٘ ٌٛ افشجبـار ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٔي

 ٌٛ٘ؽ: فبیز ٔٛاـؼ ؾیُ ٔشقٟؽ ٔيـ آٔٛغشٍبٖ ایٗ ؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجز ثٝ
 

٘بٔٝ غٛؼ، ٔفاست ـا لجلا ثٝ عٛـ وشجي ثٝ ٔؽیفیز سطّيلار   لجُ اق زبح دبیبٖ -1

 سىٕيّي ؼاٍٍ٘بٜ اعلاؿ ؼاؼٜ ٚ وىت اخبقٜ ٕ٘بیٙؽ.

لجُ اق زبح دبیبٖ ٘بٔٝ ؼـ لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبیً، اغشفاؿ ٚ اوشٍبف ٚ وبیف ٔٛاـؼ، ؾوف  -2

 ٔٙبثـ عجيقي ٌفٌبٖ اِكأي اوز.٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ فّْٛ وٍبٚـقی ٚ 

 ا٘شٍبـ ٘شبیح دبیبٖ ٘بٔٝ ثبیؽ ثب اعلاؿ ٚ وىت اخبقٜ اق اوشبؼ ـإٞٙب ِٛـر ٌيفؼ. -3

 

سقٟؽار فٛق ٚ  اسؿذ کاسؿٌاػیٔمغـ  صیؼتهحيط ؼاٍ٘دٛی ـٌشٝ فشدصّشاپؼٌذیذُ ایٙدب٘ت

 ٌْٛ. ٖ ـا لجَٛ وفؼٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشكْ ٔيضٕب٘ز اخفایي آ

 

 غب٘ٛاؼٌي ٚ أضبء٘بْ ٚ ٘بْ  



 تقدیم به

 پدرم به استىاری کىه

 مادرم به  زلالی چشمو                    

 و همسرم به صمیمیت باران                                
 تقدیم به

 اساتید خىبم 

 و آنان که مرا در راه کسب علم،  یاری نمىدند



 تشکز و قدردانی
ٚ خلاِٝ وٝ آثبـ لؽـر اٚ ثف زٟفٜ ـٚق ـٌٚٗ، سبثبٖ اوز ٚ ا٘ٛاـ وذبن ٚ وشبیً ٔف غؽای ـا خُ 

ضىٕز اٚ ؼـ ؼَ ٌت سبـ، ؼـفٍبٖ. آففیؽٌبـی وٝ غٛیٍشٗ ـا ثٝ ٔب ٌٙبوب٘ؽ ٚ ؼـٞبی فّٓ ـا ثف ٔب ٌٍٛؼ 

 . ٚ فٕفی ٚ ففِشي فغب ففٔٛؼ سب ثؽاٖ، ثٙؽٜ ضقيف غٛیً ـا ؼـ عفیك فّٓ ٚ ٔقففز ثيبقٔبیؽ

ثػٍيؽ ٚ ثٝ عفیك فّٓ ٚ ؼاً٘ ـٕٞٙٛ٘ٓ ٌؽ ٚ ثٝ  اْدفٚـؼٌبـ یىشب ـا وٝ ٞىشيوفاٖ وذبن ثي

خبٖ ٔب ـا  .ٍٕٞٙيٙي ـٞفٚاٖ فّٓ ٚ ؼاً٘ ٔفشػفْ ٕ٘ٛؼ ٚ غٌٛٝ زيٙي اق فّٓ ٚ ٔقففز ـا ـٚقیٓ وبغز

ِفبی غٛؼ ؼٜ ٚ ؼَ ٔب ـا ٞٛای غٛؼ ؼٜ، ٚ زٍٓ ٔب ـا ضيبی غٛؼ ؼٜ، ٚ ٔب ـا اق فضُ ٚ وفْ غٛؼ آٖ ؼٜ 

 .آٖ ثٝوٝ 

سٛا٘ٓ ٔقٙبیي ثبلاسف اق سمؽیف ٚ سٍىف ثف قثب٘ٓ خبـی وبقْ ٚ وذبن غٛؼ ـا ؼـ ِٚف اوشبؼاٖ  ٕ٘ي

 .اْ، وٓ ٌفشٝغٛیً آٌىبـ ٕ٘بیٓ، وٝ ٞف زٝ ٌٛیٓ ٚ وفایٓ

ؼوشف فجؽاِفوَٛ وّٕبٖ ٔبٞيٙي ٚ ؼوشف ويؽ  بٖففٞيػشٝ ٚ ففقا٘ٝ خٙبة آلبی اٖثىي ٌبیىشٝ اوز اق اوشبؼ

وٝ ثب وفأشي زٖٛ غٛـٌيؽ، وفقٔيٗ ؼَ ـا ـٌٚٙي ثػٍيؽ٘ؽ ٚ ٌٍّٗ وفای فّٓ ٚ ؼاً٘  ضبٔؽ ٔيفوفیٕي

ؼا٘ٓ اق اوبسيؽ ثف غٛؼ ٚؽيفٝ ٔي .سمؽیف ٚ سٍىف ٕ٘بیٓ ، ٞبی وبـ وبق ٚ وبق٘ؽٜ ثبـٚـ وبغشٙؽيـا ثب ـإٞٙبی

قضٕز  ففؼ وٝ لجَٛؼِىٛق ٚ ثكـٌٛاـ خٙبة آلبیبٖ ٟٔٙؽن ٔفسضي اوجفی ٚ ٟٔٙؽن ٟٔؽی غلأقّي

 ٌٍبیٓ ثٛؼ٘ؽ لؽـؼا٘ي ٕ٘بیٓ.ٞبی اـقٌٕٙؽٌبٖ ـاٜففٔٛؼ٘ؽ ٚ ثب ٍٔبٚـٜ

٘ماؼ وٝ ؼاٚـی ایٗ اق اوبسيؽ ٌفا٘مؽـ خٙبة آلبیبٖ ؼوشف ضىيٗ ٚاـوشٝ ٔفاؼی ٚ ؼوشف فّي ٘دفي

ىف ٌبٖ ؼـ اـائٝ ٞف زٝ ثٟشف ایٗ ـوبِٝ یبـیٍفْ ثٛؼ٘ؽ وٕبَ سٍٞبی اـق٘ؽٜدمًٚٞ ـا دؿیففشٝ ٚ ثب ـإٞٙبیي

ـا ؼاـْ. اق ٕٞفاٞي ٚ ٔىبفؽر ٕ٘بیٙؽٜ ٔطشفْ سطّيلار سىٕيّي خٙبة آلبی ؼوشف اففا وٝ ٔؽیفیز خّىٝ 

 اـْ.كؼفبؿ ایٗ خب٘ت ـا ثٝ فٟؽٜ ؼاٌشٙؽ وذبوٍ

ثٝ دبن لؽـؼا٘ي اق لّجي آوٙؽٜ اق وٙٓ، سفیٗ وذبوٓ ـا ٘ثبـ دؽـ ٚ ٔبؼـ ؼِىٛق ٚ ٟٔفثب٘ٓ ٔيِٕيٕب٘ٝ

 ٕ٘ٛؼ٘ؽ.ففاٞٓ  ٓبـ اق ولأز ٚ أٙيز ٚ آـأً ٚ آوبیً ثفایفٍك ٚ ٔقففز وٝ ٔطيغي وفٌ

آٌٙبیي  ،ی ٘ديت ٚ ٔغفٚـ سلايوٝ ثب ٚالٜؼا٘ٓ لؽـؼاٖ ٕٞىففكیكی ثبٌٓ ٚ ؼـ ا٘شٟب ثف غٛؼ ٚاخت ٔي

وٙؽ ٚ ٔفا ؼـ ـاٜ ـويؽٖ ثٝ اٞؽاف ٌٙبوؽ ٚ فغف ـٚیبیي آٖ ـا اوشٍٕبْ ٔيؼاـؼ ٚ سلاي ـاوشيٗ ـا ٔي

 .ٔبٖ سلاِٛیي غؽایي ؼاؼٜ اوزـا ؼـ ق٘ؽٌي وٝ ضه سقٟؽ ٚ ٔىئِٛيز ، ٕٞؽِيـوب٘ؽقبِي یبـی ٔئش

 ففؼقٞفا دىٙؽیؽٜ
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 چکيذُ
ٌٕبـ وبق٘ؽٜ عجيقز، آة ٘مً ثىيبـ ٟٕٔي ـا، ثٝ وجت اغشّبِبر فيكیىي ٚ ؼـ ٔيبٖ فٙبِف ثي

ثٝ آة ٌيفیٗ ـٚق ثٝ ـٚق  وٙؽ. ثب ٌىشفي ـٚقافكٖٚ خٕقيز، اق یه عفف ٘يبقٌيٕيبیي غٛؼ ایفب ٔي

ٞبیي وٝ ثبفث ، وففز یبفشٝ اوز. ٟٕٔشفیٗ آلایٙؽٜٞب ثٝ ایٗ اوٛويىشٓافكایً ٚ اق عففي ٚـٚؼ آلایٙؽٜ

ای ٌٛ٘ؽ، ٘يشفٚلٖ ٚ فىفف ٔٛخٛؼ ؼـ ـٚا٘بة وٍبٚـقی ٞىشٙؽ وٝ ثٝ آِٛؼٌي غيف٘مغٝ ایدبؼ آِٛؼٌي آة ٔي

(NPSٛٔٛوْٛ ٞىشٙؽ. ثفای ـفـ ایٗ ٍٔىُ، ٌي ،)ٜـٚ٘ؽ وٝ ثٝ ٞبی ٔؽیفیشي ثٝ وبـ ٔيBMP  ٗٞب یب ثٟشفی

ای ضبُِ اق وٍبٚـقی )آِٛؼٌي ثب ٔٙجـ ٞب، آِٛؼٌي غيف٘مغٝٞبی ٔؽیفیز ٔقفٚفٙؽ. ثٝ ٚويّٝ ایٗ ٌيٌٜٛيٜٛ

ای ٞبی ٔشؽاَٚ وٙشفَ آِٛؼٌي غيف٘مغٌٝٛؼ. یىي اق ـٚيٌىشفؼٜ( وبًٞ ٚ ؼـ ٔٛاـؼی ضؿف ٔي

ٞب ـا لجُ اق ثٝ وبـٌيفی، سٛاٖ ـا٘ؽٔبٖ ثىيبـی اق ایٗ ٌيٜٛوبقی ٔيٝ ٔؽَوبقی آٖ اوز. ثٝ ٚويّ ٔؽَ

آقٔبیً وفؼ. ؼـ ایٗ ٔغبِقٝ، اثشؽا آ٘بِيك آٔبـی دبـأشفٞبی ويفي آة ٚ ٔطبوجٝ ٘يبق آثي ٌيبٞبٖ ا٘دبْ ٌؽ وٝ 

ٞبی َ ٘شبیح اثف فقبِيز وٍبٚـقی ـا ؼـ فَّٛ ٔػشّف ٍ٘بٖ ؼاؼ. وذه، سغييفار وبـثفی اـاضي ؼـ وب

ٞب ثٛؼ. ثب ا٘دبْ ثفـوي ٌؽ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ افكایً اـاضي وٍبٚـقی، سٛوقٝ ٌٟفی ٚ خبؼٜ 2010سب  1984

ثفای ٞف ؼٚ وبـثفی ٔيكاٖ آِٛؼٌي ٚ ضدٓ ـٚا٘بة ٔطبوجٝ ٌؽ وٝ ـٌؽ زٍٍٕيفی ـا ٍ٘بٖ  L-THIAٔؽَ 

ای آقٔبیً ٌؽ. ؼٌي غيف٘مغٝٞبی ٔشفبٚر ثف ـٚی آِٛؼاؼ. وذه، اثف زٟبـ ثبفف اعفاف ـٚؼغب٘ٝ ثب ففْٔي

ٞب، قیفضٛضٝ ٞفز ثٝ فٙٛاٖ ٘شبیح ثيبٍ٘ف اثف ثىيبـ قیبؼ ثبففٞب ثٛؼ. ثب ٔطبوجٝ آِٛؼٌي ٞف یه اق قیفضٛضٝ

یبثي اـاضي ( ثٝ ٔٙؾٛـ ٔىبMCEٖیه ٔٙغمٝ ثطفا٘ي ٌٙبغشٝ ٌؽ. ؼـ ا٘شٟب ثب اوشفبؼٜ اق اـقیبثي زٙؽ ٔقيبـٜ )

ٔؽ٘ؾف لفاـ ٌففز ٚ ٘مٍٝ ثٟيٙٝ وبـثفی ایدبؼ ٌؽ. ده اق  BMPیه وٍبٚـقی، سغييف وبـثفی ثٝ فٙٛاٖ 

ٔدؽؼا ا٘دبْ ٌؽ ٚ ٘شيدٝ ٔؽَ ثب وبـثفی وٙٛ٘ي ٔمبیىٝ ٌؽ سب اثف  L-THIAسٟيٝ ٘مٍٝ وبـثفی خؽیؽ ٔؽَ 

ثفـوي ٌٛؼ. ٘شيدٝ ضبوي اق وبًٞ لبثُ سٛخٟي ؼـ ٔيكاٖ ضدٓ ـٚا٘بة ٚ آِٛؼٌي آة ثٛؼ.  BMPایٗ 

 58/1ثٝ  26/3ؼـ ٞىشبـ ٚ ٔيكاٖ ٘يشفٚلٖ ٔٛخٛؼ ؼـ ـٚا٘بة اق ٔشفٔىقت  6/308ثٝ  5/367ضدٓ ـٚا٘بة اق 

ٌفْ ؼـ ِيشف ـويؽ. وبیف ٔيّي 13/2ثٝ  61/3آة ٘يك اق  BOD یب قیىشيٌفْ ؼـ ِيشف ٚ اوىيمٖ غٛاٞي ٔيّي

ٔٛثف، خٟز  BMPٞب ٘يك وبًٞ ٌؽیؽی ـا ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ. ثٝ ایٗ سفسيت، سغييف وبـثفی ثٝ فٙٛاٖ یه آلایٙؽٜ

 ای سبیيؽ ٌؽ.وبًٞ آِٛؼٌي غيف٘مغٝ
 

وبقی، (، ٔؽBMPَٞبی ٔؽیفیز )(، ـٚا٘بة، ثٟشفیٗ ٌيNPSٜٛای )آِٛؼٌي غيف٘مغٝ کلوات کليذی:

 (.MCEاـقیبثي زٙؽ ٔقيبـٜ )
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 هقذهِ -1-1
ٞبی آثي ثٝ فٙٛاٖ اوٛويىشٓ ،ٞبی قٔيٗٞبی ٔشٙٛؿ ٔٛخٛؼ ثف ـٚی غٍىيؼـ ٔيبٖ اوٛويىشٓ

ٌٙبغشي، ٞبی ثْٛقیىشٍبٜ ٔدٕٛفٝ ٌىشفؼٜ ٚ ٔشٙٛفي اق ٔٛخٛؼار آثكی ٕٞسٙيٗ ثٝ ٚاوغٝ وبـوفؼ

ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ وفٜ ای ثفغٛـؼاـ٘ؽ. اق آةاخشٕبفي ٚ سبٔيٗ آة آٌبٔيؽ٘ي اق إٞيز ٚیمٜالشّبؼی ٚ 

ؼٞؽ ٚ سٟٙب ٞب سٍىيُ ٔيٞبی ٌٛـ اليب٘ٛنؼـِؽ آٖ ـا آة 97ٔيّيٖٛ ويّٛٔشف ٔىقت(  1400قٔيٗ )

سب  2/77ٔيّيٖٛ ويّٛٔشف ٔىقت( آة ٌيفیٗ اوز. اق ایٗ ٔمؽاـ آة ٌيفیٗ  42ٔب٘ؽٜ )وٝ ؼـِؽ ثبلي

 35ؼـِؽ آٖ ثٝ ِٛـر آة قیفقٔيٙي،  4/22سب  8/21ا٘ؽ، ؼـِؽ آٖ ؼـ لُّ ثففي ؾغيفٜ ٌؽٜ 8/77

 45سب  40ؼـِؽ آٖ یقٙي ٔقبؼَ  1ؼـِؽ ؼـ ٞٛاوذٟف ٚ  4ٞب، ٞب ٚ ؼـیبزٝؼـِؽآٖ ثٝ ِٛـر سبلاة

ٞب ـٚاٖ ٞىشٙؽ. ؼـ ٚالـ ثػً فٕؽٜ آة ؼـ ٞكاـ ويّٛٔشف ٔىقت ثٝ ِٛـر آة خبـی ؼـ ـٚؼغب٘ٝ

ٞكاـ ويّٛٔشف ٔىقت غشٓ  45سب  40سٛاٖ ثف ـٚی آٖ ضىبة وفؼ ثٝ ٕٞبٖ ٔيكاٖ وشفن ا٘ىبٖ وٝ ٔيؼ

 ٌٕبـ ثٝ أفٚق ؼ٘يبی ٔىبئُ ٟٕٔشفیٗ اق یىي آٖ فكایٙؽٜ وٕجٛؼ ٚ آة (. ٔىئ1381ٌّٝٛؼ )ٔػؽْٚ، ٔي

 ٚ ٌؽٜ ٌٙبغشٝ ثٍفی ٘يبق سأٔيٗ فّٙف ٟٕٔشفیٗ ٚ دبیؽاـ سٛوقٝ فبُٔ سفیٗاِّي فٙٛاٖ ثٝ آة. ـٚؼ ٔي

 ٚـٚؼ ٔقفْ ؼـ ٕٞٛاـٜ ٞبـٚؼغب٘ٝ. اوز ثفؼٜ دي ضيبسي ٔبثـ ایٗ إٞيز ثٝ وٖٙٛ سب ثبق ؼیف اق ا٘ىبٖ

ثبٌٙؽ ٔي وٍبٚـقی ٔكاـؿ ـٚا٘بة ٚ وبـغب٘دبر دىبة غَّٛ ثٝ ٚ ـٚوشبیي ٚ ٌٟفی ٞبیآِٛؼٌي

ی اق وٍٛـٞب ؼـ وٍبٚـقی یه ِٔٛفٝ ثٙيبؼی الشّبؼی ثفای ثىيبـ. (1378)ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ، 

ای ٞبی وٍبٚـقی ثب ٔيكاٖ آِٛؼٌي غيف ٘مغٝوفاوف ؼ٘يبوز. ثٝ ٞف ضبَ ؼـ ثىيبـی ٔٛاـؼ قٔيٗ

ٞبی دبیيٗ ؼوز ٕٞفاٜ اوز ٍ٘يٗ ٌؽٖ ٔٛاؼ ؼـ خفیبٖٕٞجىشٍي ؼاـؼ وٝ ثب ضُٕ ـٚا٘بة وغطي ٚ سٝ

ٌٛؼ فىفف خبـی ٔي ٞبی(. ؼٚ فّٙف ٟٕٔي وٝ اق عفیك وٍبٚـقی ٚاـؼ آة2006ٚ ٕٞىبـاٖ،  1)ِي یٛ

 ٚ ٘يشفٚلٖ ٞىشٙؽ.

ٞب ثفای ٞبی ثيٌٛيٕيبیي آٖوفثٗ ٘يشفٚلٖ ٚ فىفف اخكا اِّي ٔٛاؼ آِي ٚ غيفآِي ٞىشٙؽ، زفغٝ

ٍٟ٘ؽاـی ٔٙبثـ ضفٚـی ؼـ خٟز ففاٞٓ وفؼٖ غؽٔبر اوٛويىشٓ اق یىؽیٍف خؽایي ٘بدؿیف ٞىشٙؽ. ثٝ 

ٌٛؼ وٝ لٖ ٚ فىفف ٔٙدف ثٝ فؽْ سقبؼَ ٔيٞبی قٔيٙي وفثٗ، ٘يشفٚٞفضبَ آٌفشٍي ا٘ىب٘ي ؼـ زفغٝ

ٌٛ٘ؽ، ٞبی وغطي ضُٕ ٔيٞبی غيف ٘فٔبَ ؼـ اسٕىفف، قٔيٗ یب آةایٗ فٙبِف قٔب٘ي وٝ ؼـ وٕيز

 ٔٙبثـ سٕبٔي ٔيبٖ اق (.2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  2ٞبی ٔٙشٍفٜ فُٕ وٙٙؽ )ؼاٚوٖٛسٛا٘ٙؽ ثٝ فٙٛاٖ آلایٙؽٜ ٔي
                                                        

1. Luo 

1. Dawson 
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 ٔٛلقيز ٘جٛؼٖ ٍٔػُ ؼِيُ ثٝ وٍبٚـقی ٌٛ٘ؽ، ـٚا٘بةيوٝ ثبفث افكایً ٘يشفٚلٖ ٚ فىفف ٔ آلایٙؽٜ

 ٚ ثفسفیٗقٔبٖ اق یىي ٕٞٛاـٜ آٖ وٙشفَ ٚ وبقیٔؽَ ِؿا ٚ ثٛؼٜ ای٘مغٝ غيف ِٛـر ثٝ آِٛؼٌي ٚـٚؼ

 (.1378ثبٌؽ )ٔطٕؽی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ٔي ٔغبِقبر ا٘ٛاؿ سفیٗ ديسيؽٜ

 

 تؼاسیف هشتَط تِ آلَدگی -1-2

 آلَدگی -1-2-1
ٞبی ٞٛا، غبن، آة ٚ ٔٛاؼ غؿایي وٝ اثف ٘بٔغّٛثي ثف ٔيّف ٞف ٌٛ٘ٝ سغييف ؼـ ٚیمٌيثف اوبن ٘ؾف 

ٌٛؼ ٞبی ثٍف ٚ وبیف  خب٘ؽاـاٖ ؼاٌشٝ ثبٌؽ آِٛؼٌي ٘بٔيؽٜ ٔيولأز ٔطيظ قیىز، فقبِيز

(. ثفٔجٙبی سقفیفي ؼیٍف آِٛؼٌي فجبـر اوز اق ٞف ٌٛ٘ٝ سغييف ؼـ 1381ًٔٙ ٚ افيٛ٘ي،  )فففبٖ

ا ٔشٍىُ ٔطيظ ثٝ عٛـی وٝ اوشفبؼٜ ديٍيٗ اق آٟ٘ب ٘بٕٔىٗ ٌفؼؼ ٚ ثغٛـ ٔىشميٓ یب غيف ٞبی اخك ٚیمٌي

 (.1379ٔىشميٓ ٔٙبفـ یب ضيبر ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ـا ثٝ ٔػبعفٜ ا٘ؽاقؼ )ؼثيفی، 

 

 آلَدگی آب -1-2-1-1

ٞب ؼـ آة ثٝ ضؽی ٚ ضبِشي وٝ اق اوشفبؼٜ اق ٌٛؼ: ٚخٛؼ ٘بغبِّيعٛـ سقفیف ٔيآِٛؼٌي آة ایٗ

(. ثٙب ثٝ سقفیفي ؼیٍف ٞفٌٛ٘ٝ سغييف فيكیىي ٚ 1374ثفای ٔٙؾٛـ ٍٔػّي خٌّٛيفی وٙؽ )سفويبٖ،  آٖ

ٞبی ا٘ىبٖ، ضيٛاٖ، ٌيبٜ ٚ وبیف ای قیب٘جبـ ثف ولأز ثمب ٚ فقبِيزثيِٛٛلیىي ؼـ ٔطيظ آة وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٌٛ٘ٝ ٞف ثٝ (. 1377ٌٛؼ )وٍبٚـقٌىفی ٚ ٕٞىبـاٖ، ٔٛخٛؼار سبثيف ٌؿاـؼ آِٛؼٌي آة غٛا٘ؽٜ ٔي

 اعلاق آة آِٛؼٌي ثبٌؽ، ٔضف ق٘ؽٜ ٔٛخٛؼار ضيبر ثفای وٝ قٔيٙي قیف ٚ وغطي ٞبیآة ٘بغبِّي

 ٌفؼؼ. ٔي

ٌفؼؼ. وٙٙؽٜ آة سّمي ٔيٞف ٔبؼٜ ٚ خىٕي وٝ ٔب٘ـ اوشفبؼٜ عجيقي اق آة ٌٛؼ ثٝ فٙٛاٖ آِٛؼٜ

ٔطيظ  -3فْٕٛ ٔفؼْ  ؾغيفٜ آة ّٔففي -2قیجبیي ٚ سففیطي  -1ٞبی عجيقي فجبـسٙؽ اق: اوشفبؼٜ

 (.1379ِٙقشي )ؼثيفی،  -5وٍبٚـقی  -4قیىز آثي خب٘ٛـاٖ 
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 آلایٌذُ -1-2-2
ثبیىز ؼـ آ٘دب لفاـ ای اوز وٝ ؼـ خبیي لفاـ ٌيفؼ وٝ ؼـ ضبِز عجيقي ٕ٘ئبؼٜ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ٔبؼٜ

٘بٔغّٛة  ٌيفؼ ٚ یب ؼاـای غّؾشي ثيً اق غّؾز عجيقي ثبٌؽ ثٝ ٘طٛی وٝ ثف ـٚی ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اثف

ٌٛ٘ؽ ثٝ ٌفط ٞبیي وٝ ؼـ اـاضي وٍبٚـقی اوشفبؼٜ ٔيوًؼاٌشٝ ثبٌؽ. ثف اوبن ایٗ سقفیف آفز

وٝ ثٝ قیف ٔٙغمٝ سٛوقٝ ـیٍٝ ٌيبٜ ٘فٛؾ ٘ىٙٙؽ ٚ یب ثٝ ٕٞفاٜ ـٚا٘بة وغطي خبثدب ٍ٘ٛ٘ؽ خك ٔٛاؼ  آٖ

ٔٛـؼ ٘يبق ٚ یب ثب  آیٙؽ، ِيىٗ ؼـ ِٛـسي وٝ ایٗ ٔٛاؼ ؼـ غبـج اق ٔطُآِٛؼٜ وٙٙؽٜ ثٝ ضىبة ٕ٘ي

ـٚ٘ؽ. ثف غّؾشي ثيً اق ضؽ ولأشي ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ ّٔفف ٌٛ٘ؽ خك ٔٛاؼ آِٛؼٜ وٙٙؽٜ ثٝ ٌٕبـ ٔي

اوبن ایٗ سقفیف اسفبلبر عجيقي ٕٞب٘ٙؽ آسٍفٍبٖ ٚ ففوبیً وب٘ىبـٞبی ضبٚی فّكار وٍٙيٗ ؼـ 

وٙٙؽ وٝ ؼـ ضبِز ٔطيظ قیىز ٔيآیٙؽ قیفا ٔٛاؼی ـا ٚاـؼ ٞب ٚ یب ٔٙبثـ آلایٙؽٜ ثٝ ٌٕبـ ٔيقٔفٜ دؽیؽٜ

ٞب اوز ٚ ٌففز اق عفف ؼیٍف غّؾز ایٗ ٔٛاؼ ثيً اق ضؽ ٔدبق آٖثبیىز آ٘دب لفاـ ٔيعجيقي ٕ٘ي

 (.1381ًٔٙ ٚ افيٛ٘ي، ثف ٔٛخٛؼار ق٘ؽٜ اثف ٘بٔغّٛة ؼاـؼ )فففبٖ

 

 ّای آبتٌذی آلایٌذُاًَاع طثقِ -1-2-2-1

 ا٘ؽ:ؼوشٝ سمىيٓ ٌؽٜٞبی آة ثٝ ٘ٝ ثٝ عٛـ وّي آِٛؼٜ وٙٙؽٜ
 

 قافٛأُ ثيٕبـی -2   ٞبی ٔشمبضي اوىيمٖ       قثبِٝ -1

 سفويجبر آِي وٙشك ٌؽٜ یب ّٔٙٛفي -4ٔٛاؼ غؿایي ٌيبٞي                   -3

 ـوٛثبر  -6٘فشي                              ٔٛاؼ -5

 ٔٛاؼ ـاؼیٛاوشيٛ -8ٔٛاؼ ٌيٕيبیي ٔقؽ٘ي                 -7

 (.1383ٌفٔبیي )ففٌيؽ ٘ماؼ،  آِٛؼٌي -9
 

سٛاٖ ثٙؽی ؼیٍف ثب سٛخٝ ثٝ ٔٙجـ آِٛؼٌي ٔىئّٝ آِٛؼٌي ـا ثٝ وٝ ٌفٜٚ اِّي ٔيثف عجك سمىيٓ

 سمىيٓ وفؼ:

 (.1385ٞبی وٍبٚـقی )غيبثٛ٘ؽ، قثبِٝ -3ٞبی ِٙقشي     قثبِٝ -2ٞبی ٌٟفی     قثبِٝ -1
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آِٛؼٌي  -1وٙٙؽ: ثٙؽی ٔي ٞب ثٝ ؼٚ ٌفٜٚ سمىيٓسِٛيؽوٙٙؽٜ آٖٞب ـا ثف ٔجٙبی ٔٙجـ ثٝ عٛـوّي آِٛؼٌي

ثفای ٔثبَ  .ای()آِٛؼٌي غيف٘مغٝ 2آِٛؼٌي ثب ٔٙجـ ٌىشفؼٜ -2ای( )آِٛؼٌي ٘مغٝ 1ثب ٔٙجـ ٔشٕفوك

غب٘ٝ فبضلاة یب ؼٚؼوً یه وبـغب٘ٝ اق ٔٙبثـ ٔشٕفوك آِٛؼٌي ٞىشٙؽ. ؼـ ِٛـسي غفٚخي یه سّفيٝ

وً اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز ؼـ قٔفٜ ٔٙبثـ ٌىشفؼٜ آِٛؼٌي زٕٙكاـ وٝ ؼـ آٖ اق فّفوٝ ـٚا٘بة وغطي یه 

ای ؼٞٙؽ وٝ وٟٓ آِٛؼٌي غيف٘مغٝ(. ٔغبِقبر ٍ٘بٖ ٔي1381ًٔٙ ٚ افيٛ٘ي، آیؽ )فففبٖثٝ ٌٕبـ ٔي

( ٚ یىي اق فٛأُ 2008ای ؼـ ٘ٛاضي وٍبٚـقی ثيٍشف اوز )سبئٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٘ىجز ثٝ آِٛؼٌي ٘مغٝ

٘يب ٚ ٞبی قیفقٔيٙي ففآیٙؽ آثٍٛیي اوز )ضكثٝ آة ٞبی ٔؿوٛـ اق ٔٙبعك آِٛؼَٜ آلایٙؽٜٟٔٓ ا٘شمب

 (.1378عٛوي، ـضٛی

ٞبی وغطي ٚ قیف ٞبی غبن وغطي ٚ قیف وغطي، ٞٛا ٚ آةای ثٝ فٙٛاٖ آلایٙؽٜآِٛؼٌي غيف ٘مغٝ

ٚ ٕٞىبـاٖ،  3)ِٛآٌيٛسٛاٖ ٔٛلقيز ٔفوكی آٖ ـا ـؼیبثي وفؼ ٌٛؼ وٝ ٕ٘يقٔيٙي ؼـ عجيقز سقفیف ٔي

2005.) 

ٞبی وٍبٚـقی، ـٚا٘بة غيبثبٖ، ـوٛة آلایٙؽٜ ای ٌبُٔ: آِٛؼٌي ٘بٌي اق٘مغٝآِٛؼٌي غيف

آٞٗ ٚ غيفٜ اوز. ثٝ عٛـ وّي ؼٚ ٘مُ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ: خبؼٜ، ـاٜ ٞبی ضُٕ ٚٞب، ٌؿـٌبٜاسٕىففی، ٔقؽٖ

ـٚوشبیي ٚ آِٛؼٌي  -ای وٍبٚـقیف٘مغٝای ثيٍشف ٔٛـؼ سٛخٝ ٞىشٙؽ: آِٛؼٌي غي٘ٛؿ آِٛؼٌي غيف٘مغٝ

 (.2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  4ای ٌٟفی )آٍّ٘يغيف٘مغٝ

 

 ّا ٍ هـکلات ًاؿی اص آىهٌاتغ اًتـاس آلایٌذُ -1-2-2-2

وٙٙؽٜ ٚاثىشٝ ثٝ ٞبی ؼـیبفزٞبی غٍىي ؼـ اسٕىفف ٚ آةٞبی ٔٙشٍفٜ اق اوٛويىشٓا٘شمبَ آلایٙؽٜ

ُ خبٔؽ، ٔطَّٛ یب ٌبقی(، ففآیٙؽٞبی سجؽیُ، سغييفدؿیفی ، فبق فيكیىي آٖ )یقٙي ٌى٘ٛؿ آلایٙؽٜ

ٞبی ٞف یه اق وٙٙؽٜ ٚ ٚیمٌيٞبی ؼـیبفزٞب ٚ اـسجبعٍبٖ ثب آةٞيؽـِٚٛلیىي فضبیي قٔب٘ي غبن

 (.2010ٞب اوز )ؼاٚوٖٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، وبـثفی

 آِٛؼٌي. ٌٛ٘ؽ ٔي ٘بٌي ٔػشّف ٞبی قٔيٙٝ ؼـ ثٍفی ٞبی فقبِيز ثىيبـی اق اق آة ٞبیآلایٙؽٜ

 اق ٍ٘ز اثف ثف یب ٚ ٌٍشٝ آثي ٔطيظ ٚاـؼ ٔىشميٕبً ِٙقشي فبضلاة ِِٛٝ یه اق اوز ٕٔىٗ ِٙقشي
                                                        

1. Source Pollution 

2. Non-Point Source Pollution 

3. Loague 

4. Ongley 
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 وٕز ثٝ ٔقبؼٖ اق اوز ٕٔىٗ آِٛؼٜ آة ٕٞسٙيٗ. آیؽ دؽیؽ قیفقٔيٙي ایؾغيفٜ ٔػبقٖ ٚ ٞبِِٛٝ غظ

 ایٗ. ؼاـ٘ؽ فقبَ ٍٔبـوز آة آِٛؼٌي ؼـ ٘يك ٔىىٛ٘ي ٔٙبعك ؼیٍف ٚ ٌٟفٞب. ٌفؼؼ خبـی عجيقز

 آِٛؼٌي ثبفث ٔٙكَ أٛـ ؼـ ـفشٝ وبـ ثٝ ٌيٕيبیي ٔٛاؼ ثٝ آِٛؼٜ ٞبی فبضلاة وفؼٖ ٚاـؼ ثب ٔٙبعك

 فبضلاة ويىشٓ ٚاـؼ ـا غٛؼ ِٙقشي ٞبیدىبة ٞٓ وبـغب٘دبر اٚلبر ٌبٞي. ٌفؼ٘ؽٔي وبِٓ ٞبی آة

 ٞبیفقبِيز اق ٘بٌي ٞبیآلایٙؽٜ. افكایؽٔي ٌٟفی ٔٙبعك ؼـ ٞبآلایٙؽٜ سٙٛؿ ثٝ ایٗ وٝ وٙٙؽٔي ٌٟفی

 ضيٛا٘بر، ؼفقي ٔٛاؼ ٌبُٔ ٌيف٘ؽٔي ٍ٘بر ٔفاسـ ٚ ٞبؼأذفٚـی ٞب،زفاٌبٜ ٔكاـؿ، اق وٝ ٘يك وٍبٚـقی

ای ٌفؼ٘ؽ. ـٚا٘بة وٍبٚـقی اغّت ٌبُٔ ٔدٕٛفٝٔي ففوبیً اق ٘بٌي ـوٛثبر ٚ ٔكاـؿ ٌيٕيبیي ٔٛاؼ

ٞب، فّكار قا، ـوٛثبر، ٕ٘هٞب، فٛأُ ثيٕبـیوًاق اخكای ويفي آة اوز ٕٞسٖٛ: ٔٛاؼ ٔغؿی، آفز

 (.2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  1وٍٙيٗ )اٚخيٗ

(. ٔمبؼیف ثيً 2010، 2ٞب اوز )ثٛوكوٛٞبی ایٗ آلایٙؽٜثب ایٗ ضبَ آثٍٛیي غبن ؼِيُ اِّي قیبٖ

ٌٛؼ. ٞبی وغطي ٔياق ضؽ فىفف ٚ ٘يشفٚلٖ لبثُ ضُ ثبفث دؽیؽٜ یٛسفیفيىبويٖٛ ؼـ آة

ٞب، افكایً سيفٌي، وبًٞ وغٛش اوىيمٖ، ایدبؼ ثٝ فٙٛاٖ ـٌؽ ا٘فدبـی خّجه یٛسفیفيىبويٖٛ

(. 1997ٌٛؼ )ٔىشميٕي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٌٙبغشي آة سقفیف ٔئٍىلار عقٓ ٚ ثٛ ٚ وبًٞ اـقي قیجبیي

ٞبی وغطي سٛوظ ٔٛاؼ ٔغؿی ٌيبٞبٖ سف یٛسفیفيىبويٖٛ فجبـر اوز اق غٙي ٌؽٖ آةثٝ فجبـسي وبؼٜ

سٛا٘ؽ ثب ایدبؼ دؽیؽٜ یٛسفیفيىبويٖٛ وجت افكایً ٘يشفٚلٖ اضبفي ٔٛخٛؼ ؼـ آة ٔي (.1381)ٌفیقشي، 

 (.2007ٚ ٕٞىبـاٖ،  3ٌٛؼ )وبیٝٞبی سّفيٝ آة آٌبٔيؽ٘ي ٞكیٙٝ

سٛا٘ؽ اثفار وٕي ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٔػِّٛب ٞبی قیفقٔيٙي ٔياق عففي افكایً غّؾز ٘يشفار ؼـ آة

 (. 2010ثٛوكوٛ ٚ ٕٞىبـاٖ، ٛؼ )فٙٛاٖ آة آٌبٔيؽ٘ي اوشفبؼٜ ٌقٔب٘ي وٝ ثٝ 

ثف ٘يشفٚلٖ ٚ فىفف، ـٚا٘بة ٌٟفی ٚ وٍبٚـقی ٕٔىٗ اوز ٔيكاٖ قیبؼی اق فّكار وٕي،  فلاٜٚ

ٞب ٚ ٔٛاؼ آِي ٚ ٌيٕيبیي ؼیٍف ـا ضُٕ وٙؽ وٝ ؼـ ٟ٘بیز ثٝ ایدبؼ ٍٔىلار ويفي آة ؼـ وًآفز

 (.1997ي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞبی آثي ثيب٘دبٔؽ )ٔىشميٕقیىشي اوٛويىشٓؾغبیف ٚ وبًٞ سٙٛؿ

 

 

 

                                                        

1. O'Geen 

2. Buczko 

3. Hsieh 
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 ایدس ساتطِ تا کٌتشل آلَدگی غيشًقطِ 1(BMP)ّای هذیشیت تْتشیي ؿيَُ -1-3

وٙؽ وٝ وفا٘دبْ ٔٙدف ثٝ ثٟجٛؼ ای ٔؽیفیشي ـا ثفای آثػيك ففاٞٓ ٔياـقیبثي ؼليك آِٛؼٌي غيف٘مغٝ

 ٌٛیٙؽ. BMPٞبی ٔؽیفیز یب ٞبی ٔؽیفیشي ثٟشفیٗ ٌيٌٜٛٛؼ وٝ ثٝ ایٗ ٌيٜٛويفيز آة ـٚؼغب٘ٝ ٔي

BMPای ـا وبًٞ ؼٞؽ قیىشي، آِٛؼٌي غيف٘مغٝسٛا٘ؽ ثؽٖٚ ٞير آٌفشٍي ويفي ٔطيظٞبی اخفایي ٔي

ٞبی ـفـ آِٛؼٌي، ٞب سفويجي اق ٌيBMPٜٛ(. ؼـ ٚالـ 2010ٚ ٕٞىبـاٖ،  2ٚیب ضشي ضؿف وٙؽ )ِي

 .(2006ٚ ٕٞىبـاٖ،   3ٞب ٞىشٙؽ )وٙؽیٞبی سِٛيؽ ٚ سىِٙٛٛلیٌيٜٛ

ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ وٍز ضفبؽشي، ٔؽیفیز فضٛلار ضيٛا٘ي ٚ وٛؼٞبی آِي ؼـ قٔيٟٙبی  BMP اخفای

وٝ سِٛيؽار وٍبٚـقی  وٙٙؽ ؼـ ضبِيٞبی وبـثفی ـا وٓ ٔيقیىشي فقبِيزوٍبٚـقی اثفار ٔٙفي ٔطيظ

 (.1997ؼاـ٘ؽ )ٔىشميٕي ٚ ٕٞىبـاٖ، ـا ثبلا ٍ٘ٝ ٔي

ٔٙبوت ثفای یه ٌفایظ ٚیمٜ، وػز اوز ثٝ ایٗ ؼِيُ وٝ ؼأٙٝ  BMPا٘شػبة یه ويىشٓ 

ٌىشفي آِٛؼٌي ثٝ ٚلبیـ الّيٕي وٙشفَ ٍ٘ؽٜ ٕٞسٙيٗ ٌفایظ غبَ ٔىبٖ ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، غبن، 

سٛا٘ؽ ثٝ اـقیبثي ثبـٌؿاـی سٛدٌٛفافي ٚ وبـثفی ثىشٍي ؼاـؼ. ثٙبثفایٗ اعلافبر ؼليك وبـثفی ٔي

ٞب ثفای یه آثػيك وٕه وٙؽ. ثٝ فٙٛاٖ ٔثبَ، یه ٘ٛاـ فيّشف BMPی ای ٚ ثٝ وبـٌيفآِٛؼٌي غيف٘مغٝ

ٞبی ـایح ثفای ضؿف ـوٛة ٚ ثبوشفی BMP، یب ثٝ فجبـسي ثبفف ٌيبٞي، یه 4(VFSدًٌٛ ٌيبٞي )

ِي ٚ ٕٞىبـاٖ، ٞب اوز )ٌؽٜ ٚ زفاٌبٜٞبی وٛؼؼٞيٞب اق قٔيٗٔؽفٛفي ثفای وبًٞ ثبـٌؿاـی آلایٙؽٜ

2010.)  

سقؽاؼی  5(EPAای آلا٘ه ضفبؽز ٔطيظ قیىز آٔفیىب )ضؽالُ وفؼٖ آِٛؼٌي غيف٘مغٝثٝ ٔٙؾٛـ 

 ٞب ـا ثٝ ِٛـر ِيىز قیف سٟيٝ وفؼٜ اوز:BMPاق 

 ٞبی لجّي( ؼـ وغص غبن وٍز ضفبؽشي: ثٝ ایٗ ٔقٙي وٝ ثمبیبی ٌيبٞي )ٔٛاؼ ٌيبٞي اق ثفؼاٌز

ًٞ یبفشٝ ٚ ـعٛثز غبن قٔيٗ وٍبٚـقی ـٞب ٌٛؼ. ثٝ ایٗ سفسيت ـٚا٘بة ٚ ففوبیً غبن وب

وً وٕه وٙؽ وٝ ایٗ ٔىئّٝ ثٝ ٘ٛثٝ غٛؼ ثٝ ٍٟ٘ؽاـی ٔٛاؼ ٔغؿی ٚ وْٕٛ آفزافكایً ديؽا ٔي

 ٕ٘بیؽ. وفؼٜ ؼـ ٘شيدٝ ويفيز ثيٍشفی ؼـ آة ٚ غبن ایدبؼ ٔي

                                                        

1. Best Management Practices 

2. Lee 

3. Santhi 

4. Vegetative Filter Strip 

5. Environmental Protection Agency 


