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 تطکز ي قذرداوی

ذساٚ٘س ثعضي اؾت. ذساٚ٘سی وٝ ٔبضا زض ٔؿیط تحهیُ ّٖٓ ٚ زا٘ف لطاض زاز ٚ اؾبتیس  ٖحٕس ٚ ؾپبؼ اظ آ

پٛض ٚ زوتط ٔطتًی ظاٞسی ضا زض ٔؿیط ضاٞٓ لطاض زاز. اوجط پٛیبٖ ، زوتط حٕیس حؿٗای چٖٛ زوتط ّٖیفطظا٘ٝ

ْ. قٕبیی وٝ ٚخٛزتبٖ ٕ٘ٗتی ثٛز ثطای ایٗ ثعضٌٛاضیب ٚ ٞوٙٓ اظ تٕبْ ٔحجتتكىط ٔی ٞبی قٕب اؾبتیس ٔحتط

 ثٙسٜ حمیط.

ٞبیكبٖ زض ٞب ٚ پكتیجب٘یوٙٓ اظ ظحٕبت پسض ٚ ٔبزض ٖعیعْ زض تٕبْ ٔطاحُ ظ٘سٌی. اظ ٕٞطاٞیتكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی

 ٞب ٚ ٔكىلات. ذساٚ٘س ؾبیٝ پطٟٔطقبٖ ضا ثط ؾطْ پبیٙسٜ ثساضز.ؾرتی
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  چکیذٌ

ٞبی ٞب اظ آؾیتسیس وٙٛ٘ی ٘مف ثؿیبض پطضٍ٘ی ثطای ایٕٗ ؾبظی ؾیؿتٓٓبضتی زض ز٘یبی پط تٟٞبی ٘ؾیؿتٓ

تطیٗ ٞب ٚ ٔطاوع ٘ٓبٔی ثسِیُ حؿبؾیت ٚ إٞیت ٔبٔٛضیتكبٖ ٘یبظٔٙس ثٟتطیٗ ٚ ثبزلتٕٔىٗ زاض٘س. ؾبظٔبٖ

اِىتطٚ٘یىی زض ایٗ ٔطاوع ٞبی ٞبی ذٛزوبض ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜٞبی ٘ٓبضتی ٞؿتٙس. اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓؾیؿتٓ

ٞبی ٘ٓبضتی ٘ٓبٔی قبُٔ ؾّؿّٝ ٞبی تحمیك زض ٔٛضز ؾیؿتٓثٝ ؾطٖت زض حبَ ٌؿتطـ اؾت. یىی اظ قبذٝ

ٞب ثسؾت قٛز. ٞسف اظ ایٗ ؾیؿتٓقٛز وٝ اظ آٖ ثٝ ٖٙٛاٖ قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف ٘بْ ثطزٜ ٔیتحمیمبتی ٔی

ٞبی ٖت ثبلا ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔربَطات ٘بقی اظ فٗبِیتآٚضزٖ اَلاٖبت اظ تدٟیعات ٘ٓبٔی زقٕٗ ثب زلت ٚ ؾط

ؾبظی یه ؾیؿتٓ ٞبی ٔٛخٛز ثطای پیبزٜ٘بٔٝ ٔب ثٝ ثطضؾی ضٚـقٙبؾبیی ثطای ٖبُٔ ا٘ؿب٘ی اؾت. زض ایٗ پبیبٖ

ٞبی قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف پطزاذتٝ ٚ ثب اضائٝ یه ضٚـ خسیس ، ٔعایبی ضٚـ پیكٟٙبزی ذٛز ضا ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

ٙبؾبیی ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای قثٝ ٖٙٛاٖ زازٜ SAR٘بٔٝ اظ تهبٚیط ضازاضی وٙیٓ. زض ایٗ پبیبٌٖصقتٝ ثیبٖ ٔی

تٛا٘بیی تهٛیط ثطزاضی زض ٞط قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ضا زاض٘س. ُٔبِت ایٗ  SARاؾت. ؾٙؿٛضٞبی  اؾتفبزٜ قسٜ

ثرف پطزاظـ تهٛیط ثب  قٛ٘س. زضثٙسی ٔی٘بٔٝ زض زٚ ثرف وّی پطزاظـ تهٛیط ٚ قٙبؾبیی اٍِٛ زؾتٝپبیبٖ

ظٔیٙٝ خسا ٚ ّٖٕیبت ٔٛضفِٛٛغی ، ٞسف ٔٛخٛز زض تهٛیط ضا تكریم زازٜ ٚ آ٘طا اظ پؽ ٚیِٛتاؾتفبزٜ اظ تجسیُ 

ٓ. أب زض ثرف قٙبؾبیی اٍِٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔی ٞبی ٚیػٌی اظ ؾبذتبض ٞٙسؾی ٞسف ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ 8وٙی

ٞب زض ایٗ ثٙسی زازٜبیی ٘ٛٔ ٞسف ٔیىٙیٓ. ضٚـ پیكٟٙبزی ٔب ثطای زؾتٝثٙسی ٔرتّف ، الساْ ثٝ قٙبؾزؾتٝ

ٞبی یبزٌیطی تطویجی اؾت. ثطای ثطضؾی وبضایی ضٚـ پیكٟٙبزی ثب اؾتفبزٜ اظ پبیبٖ ٘بٔٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ

ٞبی اٍِٛضیتٓؾبظی ایٓ. ٘تبیح پیبزٜؾبظی ٕ٘ٛزٜٞبی ٔٛضز ٘ٓط ضا پیبزٜاٍِٛضیتٓ MSTARٞب ٔدٕٖٛٝ زازٜ زازٜ

٘بٔٝ ثب ؾٝ ٔٛضز اظ ٔمبلات ٔٗتجطزض ظٔیٙٝ قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ُٔطح قسٜ زض ایٗ پبیبٖ

ٞبی زیٍط ُٖٕ وطزٜ ٌطفت ٚ ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ پیكٟٙبزی ایٗ ٔمبِٝ اظ ٘ٓط زلت قٙبؾبیی اٞساف ثٟتط اظ ضٚـ

 اؾت. 
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 :بز ضىبسبیی خًدکبر َذف ایمقذمٍ -1-1

قٛز. ثب اضتمب تحمیمبتی فٗبَ ٚ ٚؾیٗی ضا قبُٔ ٔی ثب اؾتفبزٜ اظ ضازاض یه قبذٝقٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف  

ٞبی ٟٔٓ ٚ يطٚضی ؾیؿتٓٞسف ثٝ یه ٔكرهٝ  ثلازضً٘ثٙسی زض تىِٙٛٛغی وبٔپیٛتط ، قٙبؾبیی ٚ زؾتٝ

یبثی ، ضزیبثی ٚ اَلاٖبت ؾٙؿٛضٞبی ضازاضی ثطای ٔىبٖ ضازاضی ٔرهٛنبً زض وبضثطزٞبی ٘ٓبٔی تجسیُ قسٜ اؾت.

 قٙبؾبیی لٛای زقٕٗ فٛایس تبوتیىی ثؿیبضی ثطای لٛای ذٛزی زض ثط زاضز.

تٛطی ا٘ٛأ ث رهٛنی اظ اٞساف ٚ قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف فطآیٙسی اؾت وٝ زض آٖ یه اٍِٛضیتٓ وبٔپی

ٞب ٕٔٗٛلاً تهبٚیط ثب وٙس. ایٗ زازٜزٞس ٚ قٙبؾبیی ٔیآٔسٜ تكریم ٔی ٞبی ثسؾتاقیبی ٘ٓبٔی ضا زض زازٜ

ٚ غیطٜ حبنُ  SAR1   ،FLIR2ٞبیی ٔب٘ٙس ضظِٚٛقٗ ثبلا ٚ ثب پٛقف ٚؾیٕ ؾُح ظٔیٗ ٞؿتٙس وٝ اظ تىِٙٛٛغی

ٞبیی اؾت وٝ ثطای ا٘دبْ آٖ ٘یبظٔٙس زا٘ف زض ثرف قٛ٘س. قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف یه ظٔیٙٝ تحمیمبتیٔی

٘ٛیؿی وبٔپیٛتطی ٚ ٕٔٗبضی ؾیؿتٓ ٔب٘ٙٙس تىِٙٛٛغی ؾٙؿٛض ، پطزاظـ تهٛیط ٚ ؾیٍٙبَ ، قٙبؾبیی اٍِٛ ، ثط٘بٔٝ

 ٞؿتیٓ. انّی تطیٗ چبِف یه ؾیؿتٓ قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف زؾتیبثی ثٝ اٞساف ظیط اؾت:

 زض ولاؼ نحیح( ثب ٚخٛز تغییطات ٔكرهبت )قٙبؾبیی ٞسف  زؾتیبثی ثٝ زلت قٙبؾبیی ثبلای ٞسف

ثٙسی ٚ ؾبذتبض اٞساف ، ویفیت پبییٗ حؿٍطٞب ، تٗبٔلات ٚ ثطٞٓ وٙف ٔیبٖ ٞسف ٚ پیىطٜٔب٘ٙس  ٞسف

 ظٔیٙٝ ٚ تغییطات ٔحیُی.پؽ

 ٞبی ٔتغیط ٚ پیچیسٜظٔیٙٝخٌّٛیطی اظ قٙبؾبیی اقیبی غیط ٞسف ثٝ ٖٙٛاٖ ٞسف حتی زض پؽ 

 ٛزٖ زض ا٘دبْ ّٖٕیبتثلازضً٘ ث 

ٞبی قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞسف ثؿیبض ٟٔٓ اؾت ، اضظیبثی اِجتٝ چبِف ثعضي زیٍطی وٝ ثطای ؾیؿتٓ

 ٞبی آٔٛظقی ای اؾت وٝ تفبٚت چٙسا٘ی ثب ز٘یبی ٚالٗی ٘ساقتٝ ثبقٙس. ی ٔدٕٖٛٝ زازٜٔٛفمیت ؾیؿتٓ ثٛؾیّٝ
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3معمبری  -1-1-1
ATR 

-ثرف تكریم ثبیس ٔحسٚزٜیف زازٜ قسٜ اؾت. ٕ٘ب (1-1) پبیٝ زض قىُ ATRٕٔٗبضی یه ؾیؿتٓ 

ٞبیی وٝ قجیٝ ٞسف احتٕبَ ٚخٛز ٞسف زض آٟ٘ب اؾت. زض ٚالٕ ثبیس ٔحسٚزٜضا ٔكرم وٙس وٝ  ٞبیی اظ زازٜ

-ٞب ثطای ٞط ثرف تكریم ٞسف زازٜ قسٜ ٔحبؾجٝ ٔیای اظ ٚیػٌیٞؿتٙس ضا ٔكرم ٕ٘بیس. ؾپؽ ٔدٕٖٛٝ

ا٘ساظٜ ، قىُ ، ؾبذتبض ٚ یب ٔمبزیط ؾیٍٙبَ زضیبفتی ٞؿتٙس وٝ ثبیس ثٝ  ٞب پبضأتطٞبیی ٘ٓیطقٛز. ایٗ ٚیػٌی

زض ٟ٘بیت ٞبی ٔرتّف اٞساف اظ یىسیٍط ضا زاقتٝ ثبقٙس.  ای ا٘تربة قٛ٘س وٝ تٛا٘بیی خساؾبظی ولاؼٌٛ٘ٝ

جتٝ قٛز تب ثط اؾبؼ آٟ٘ب ولاؼ ٞسف تٗییٗ ٌطزز. اِثٙس اضؾبَ ٔیٌیطی قسٜ ثٝ یه زؾتٝٞبی ا٘ساظٜٚیػٌی

ٞبیی ثطای ثبلاثطزٖ ویفیت تهٛیط ٚ وبٞف ٘ٛیع لجُ اظ ٔطاحُ تكریم ٔٛلٗیت ٞسف ٚ ٕٞچٙیٗ پطزاظـپیف

 تٛا٘س نٛضت پصیطز.اؾترطاج ٚیػٌی ٔی

 

ذف - 1-1 ضکل  فلًچبرت مزاحل یک سیستم ضىبسبیی خًدکبرَ 

 

 ؟ATRچزا  -1-1-2

ATR ٞبی خٍٙی وٝ ثط ثؿتطٞبی ایف وبضایی ٚ تبثیطٌصاضی ؾیؿتٓثٝ زٚ زِیُ تٛا٘بیی ثبلایی ثطای افع

ٞبی خٍٙی ٚ ٞبی ؾٙؿٛضی ثؿیبض ظیبز زض ؾیؿتٓوٙٙس ،زاضز: اَٚ ایٙىٝ ثسِیُ ٚخٛز زازٜٔرتّفی ُٖٕ ٔی

ثط اؾت. زض ایٗ قطایٍ ثط ٚ ظٔبٖٞب تٛؾٍ ٖبُٔ ا٘ؿب٘ی أطی ثؿیبض ٞعیٙٝ٘ٓبٔی ، اضظیبثی ٚ آ٘بِیع تٕبْ ایٗ زازٜ

ATR ف زازٜتٛا٘س حتی زض ؾیؿتٓٔی ٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٞبیی وٝ وبٔلاً ذٛزوبض ٘یؿتٙس ٘یع ٘مف ثؿعایی زض وبٞ

ٞبی ٟٔٓ اظ ٔیبٖ ثطای اؾترطاج زازٜ ATRتٛاٖ زض چٙیٗ وبضثطزٞبیی اظ ٖبُٔ ا٘ؿب٘ی زاقتٝ ثبقس. زض ٚالٕ ٔی

 ٞبی ٚضٚزی اؾتفبزٜ وطز. حدٓ ا٘جٜٛ زازٜ
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پصیطی ثب س ٘ٓبٔی وٝ ثب زضن ثلازضً٘ اظ ٔحیٍ اَطاف ذٛز لبثّیت تُجیكزْٚ ایٙىٝ ٚؾبیُ ٞٛقٕٙ

ٞب ٞؿتٙس. زض ٚالٕ احؿبؼ ٘یبظ ثٝ چٙیٗ ٚؾبیُ قطایٍ ٔحیٍ ضا زاض٘س، ٘یبظٔٙس اضظیبثی ٚ آ٘بِیع ذٛزوبض زازٜ

-تط ٔیطزٜٞبی ٘ٓبٔی زاض٘س ضٚظثطٚظ ثیكتط ٚ ٌؿتتٕبْ ظٔیٙٝٞب وٝ ٘مف تبثیطٌصاضی زض ٞٛقٕٙسی ٘ٓیط ضٚثبت

 وٙس.ضا ثیف اظ پیف ٔكرم ٔی ATRٞبی قٛز ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ٘یبظ ثٝ ؾیؿتٓ

 ATRکبربزدَبی  -1-1-3

ٞبی ٞبی ٘ٓبضتی ٘یبظ ثٝ ؾیتؿٓتٛاٖ ا٘تٓبض زاقت. زض ؾیؿتٓٔی ATRای اظ تطزٜوبضثطزٞبی ثؿیبض ٌؿ

تٛا٘س ٔی ATR٘ٓبضتی ٘ٓبٔی ،  ٞبیتٛاٖ ٌفت وٝ زض تٕبْ ظٔیٙٝٔییبثس. ؾطیٕ ٚ ثب زلت ثبلا ضٚظثطٚظ افعایف ٔی

ی قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ثلازضً٘ ٘ٓبٔی ضا قبُٔ ٔیَیف ٚؾیٗی اظ ؾیؿتٓ ATRوبضثطزٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز. 

ٞب ثبیس لیُ اظ ایٙىٝ ٔٛقه ثٝ ٞبی وطٚظ اؾت. زض ایٗ ؾیؿتٓایٗ وبضثطزٞب وٝ ثؿیبض ٔٛضز تٛخٝ اؾت ، ٔٛقه

 ٘ٓط قٙبؾبیی قسٜ ٚ ٔكرهبت آٖ ثطضؾی ٌطزز. ٔٛايٕ ٞسف ذٛز ثطؾس ، ٞسف ٔٛضز

ٞبی زیٍط وبضثطزی وٝ اذیطاً ثؿیبض ٔٛضز تٛخٝ ٔحممبٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ ٘ٓبٔی لطاض ٌطفتٝ اؾت ، اؾّحٝ

وٙٙس ، ثب اؾتفبزٜ ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٙؿٛضٞبیی وٝ زاض٘س ٚ ٔحیٍ اَطاف ذٛز ضا ضنس ٔیٞٛقٕٙس اؾت. ایٗ ؾلاح

ٖبت ایٗ ؾٙؿٛضٞب ، ثهٛضت ثلازضً٘ ٞسف ٔٛضز ضنس ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ثٝ وبضثط ٔٗطفی اظ آ٘بِیع ٚ ثطضؾی اَلا

 تٛا٘س ثطای ٘جطز ثب ٞسف ٔٛضز ٘ٓط ذٛز ضا ثٟتط آٔبزٜ وٙس.وٙٙس. ثٝ ایٗ ٚؾیّٝ وبضثط ٔیٔی

-تٛا٘س ثٛخٛز آیس. یىی اظ ٌؿتطزٜٔی ATRٞبی غیط ثلازضً٘ ٞٓ وبضثطزٞبیی اظ اِجتٝ زض قبذٝ ؾیؿتٓ

ٞبی وؿت اَلاٖبت ٚ ٞب ٞٛاپیٕبٞبی ثسٖٚ ؾط٘كیٗ اؾت. ثركی اظ ایٗ ٞٛاپیٕبٞب ٔبٔٛضیتطیٗ ایٗ وبضثطزت

 ATRٞبی تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـثطزاضی ضا اظ ٔٛايٕ زقٕٗ ثط ٖٟسٜ زاض٘س. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٞٛاپیٕبٞب ٔیٖىؽ

 تدٟیعات ٚ ازٚات ٘ٓبٔی زقٕٗ ضا قٙبؾبیی ٕ٘ٛز.

٘ٝ ٌفت وٝ وؿت اَلاٖبت اظ تدٟیعات زقٕٗ ثب زلت ٚ ؾطٖت ثبلا ٚ وٕیٙٝ وطزٖ تٛاٖ ایٍٙٛزض وُ ٔی

ای اؾت. ثب چٙیٗ ٞسفٍصاضی ٌؿتطزATRٜٞبی قٙبؾبیی ثطای ٖٛاَ ا٘ؿب٘ی اظ اٞساف ذُطات ٘بقی اظ ٔبٔٛضیت

 تٛاٖ ا٘تٓبض زاقت.ٞٓ ٔی ATRَجیٗی اؾت وٝ وبضثطزٞبی ٚؾیٗی اظ 

 



 

4 
 

 /تطخیص َذف:ATR ی بزمزير -1-2

ٞبی تهٛیط تٛؾٍ وبٔپیٛتطٞبی زیدیتبِی ثطای تكریم ، تحّیُ زازٜ ATRنّی ٚ ٖٕٛٔی اظ ٞسف ا 

-ایٗ زازٜثٙسی ٚ قٙبؾبیی ٔكرهبت ٞسف ثٝ نٛضت ذٛزوبض ثب وٕتطیٗ ٔیعاٖ وٕه تٛؾٍ ا٘ؿبٖ اؾت. زؾتٝ

زٖٚ لطٔع ٚ ( ، ٔبopticalتٛا٘ٙس تٛؾٍ یه یب چٙس ؾٙؿٛض تهٛیطی ٘ٓیط ضازاض ، ؾٙؿٛض ٘ٛضی )ٞبی تهٛیط ٔی

ٞبی تحمیك فّٗی اؾت ثٝ ایٗ زِیُ وٝ تطیٗ ظٔیٙٝغیطٜ حبنُ قٛ٘س. ثٙبثطایٗ قٙبؾبیی ٞسف یىی اظ پطچبِف

تٛؾٗٝ زٞٙسٌبٖ ؾیؿتٓ ،وٙتطَ وٕی ٘ؿجت ثٝ ؾٙبضیٛٞبی ٕٔىٗ ثطای اٞساف ٚقطایٍ تهٛیطثطزاضی ّٖٕی 

ظیطٔدٕٖٛٝ وٛچه اظ تهبٚیط ٕٔىٗ زض  زاض٘س. ٕٞچٙیٗ زضلیبؼ ثب تٙٛٔ زض تهبٚیط ٕٔىٗ زض ُٖٕ ، تٟٙب یه

 ٔطحّٝ تٛؾٗٝ یب آٔٛظـ زض زؾتطؼ ٞؿتٙس.

ضازاضی تٛؾٍ یه ؾیؿتٓ ٞٛا ثٝ ظٔیٗ ثٝ زٚ زؾتٝ ٖٕٛٔی تمؿیٓ ، اوتؿبة اَلاٖبت ثٝ َٛض ؾٙتی  

ٞبی ضازاض . زِیُ اؾتفبزٜ اظ ایٗ تىِٙٛٛغیضازاض زضیچٝ تطویجی-2 4٘كبٖ زٞٙسٜ ٞسف ٔتحطن -1: [1ٚ3]قٛزٔی

 ضؾیسٖ ثٝ تهٛیطثطزاضی زض تٕبْ قطایٍ آة ٚ ٞٛایی ٚ زض تٕبْ ََٛ ضٚظ ٚ قت ثٛزٜ اؾت.

 وطبن دَىذٌ َذف متحزک -1-2-1

وٙٙس وٝ ٕٔٗٛلاً تهٛیط ثطٌكتی اظ ٞسف ٞبی ضازاضی ؾُحی ٚ ٞٛاثطز زض ٔحیُی ُٖٕ ٔیاغّت ؾیؿتٓ 

ٞبی ٔىبٖ فیّتط وطزٖ لؿٕتا اٌط ٞسف ٘ؿجت ثٝ ؾُح ٔتحطن ثبقس،   ٔٛضز ٘ٓط پٛقیسٜ قسٜ ٚ ٔجٟٓ اؾت.

ٞبیی وٝ اظ ایٗ ضٚـ ؾیؿتٓ٘بذٛاؾتٝ ؾُح ثٛؾیّٝ ٔحبؾجٝ تفبٚت فطوب٘ؽ تهبٚیط پی زض پی ٚخٛز زاضز. 

 ٘بْ زاض٘س. زٞٙسٜ ٞسف ٔتحطن٘كبٖوٙٙس ، اؾتفبزٜ ٔی

 MTI  ؾُح .  ٔتحطن ٞؿتٙس ، 5وٝ ٘ؿجت ثٝ ؾُٛح ٘بذٛاؾتٝ تٛا٘بیی تكریم اٞسافی ضازاضز

تٛا٘س ثطضٚی ثؿتطٞبی ثبثت یب ٔتحطن ٔب٘ٙس ٞٛاپیٕب ٚ ٔی MTIتٛا٘س ظٔیٗ ، زضیب ٚ یب ٞٛا ثبقس. پؽ ظٔیٙٝ ٔی

وٙس ٚ ؾیؿتٓ ضازاضی پطٚاظ ٔیزض اضتفبٔ پبییٗ اؾت وٝ ٞٛاپیٕبیی فطو وٙیس ٞسف قٙبؾبیی  ٔبٞٛاضٜ ُٖٕ وٙس.

ٞبی تٕبْ ثبظتبة  MTIزض ایٗ قطایٍ ، . طاض زاضزلثب ٚخٛز تٕبْ ٔٛإ٘ آة ٚ ٞٛایی  ثطضٚی ظٔیٗی ضت ؾُحثٝ نٛ

زاضز. ایٗ ذبنیت ، لبثّیت ثؿیبض ثبلایی ثطای وٙس ٚ تٟٙب ثبظتبة ٞبی ٞٛاپیٕب ضا ٍ٘ٝ ٔیٞٛا ٚ ظٔیٗ ضا ضز ٔی

اٞساف ؾُحی ٞؿتٙس ٚ ثطضٚی ظٔیٗ لطاض أب زض ٔٛاضزی وٝ زٞس. تكریم اٞساف ٞٛاثطز زض اذتیبض لطاض ٔی

ٞبی ؾُح ظٔیٗ ثؿیبض وبضثطزٞبی قٙبؾبیی ذٛزوبض ٞٛا ثٝ ظٔیٗ ، ثبظتبثف زضیبفتی اظ ثطآٔسٌیزاض٘س، ٔب٘ٙس 

-ٞب ٚ زضٞٓ ٚ ثطٕٞی ٞبی ؾُح ظٔیٗ ؾجت ٔیتط اظ ثبظتبثف اظ ٞسف اؾت. زض ٚالٕ زض ایٗ قطایٍ ثطآٔسٌیلٛی

                                                           
4 Moving Target Indication (MTI) 
5
 Clutter 



 

5 
 

قٛز وٝ یٗ ثبٖث ٔیٞبی ظٔیٗ پٛقیسٜ قٛز ٚ ثٝ ٖجبضت ثٟتط ایٗ ٌٛ٘بٌٛ٘ی قطایٍ ؾُح ظٔقٛز وٝ ٚیػٌی

 قٛز.ٞط ٌٛ٘ٝ لبثّیت قٙبؾبیی ٔیثبظتبثف اظ ظٔیٗ تٕبْ ٔحسٚزٜ ٕٔىٗ ثطای ضازاض ضا زض ثط ٌیطز. ایٗ أط ٔبٕ٘ 

 MTI زٞس وٝ ٔحسٚزٜ یه ؾیؿتٓ ضازاضی لسیٕی اؾت وٝ ثٝ ؾٙؿٛضٞبی ٞٛاثطز ایٗ أىبٖ ضا ٔی

زض تٕبیع ثیٗ اٞساف ٔتحطن ٚ ؾُٛح ظٔیٙی ثؿیبض تٛا٘س ایٗ تىِٙٛٛغی ٔیٚؾیٗی اظ ؾُح ظٔیٗ ضاضنس وٙٙس. 

ثطضٚی تٛا٘بیی يٗیف آٖ زض ٞط ٌٛ٘ٝ لبثّیت قٙبؾبیی  MTIٔٛثط ثبقس ٞط چٙس یه ٔبٕ٘ انّی زض تىِٙٛٛغی 

 ثبقس.ٔیؾُح ظٔیٗ 

 رادار دریچٍ تزکیبی -1-2-2

-ٚ لُٗٝثٝ آٖ ٔتهُ قسٜ  SARزٞس وٝ یه تهٛیطثطزاض ٕ٘بیی اظ یه ٞٛاپیٕب ضا ٘كبٖ ٔی (2-1قىُ )

ای زض ثس٘ٝ ٞٛاپیٕب ٘هت قسٜ اؾت وٝ أٛاج ؾبَٕ قسٜ اظ ایٗ تهٛیطثطزاض ثٝ ٌٛٝ٘وٙس. ای اظ ظٔیٗ ضا ضنس ٔی

ثطز ٚ  خٟتِ SARٌیطز. ثٝ خٟت ا٘تكبض أٛاج زؾتٍبٜ آٖ زض خٟت لُطی ٘ؿجت ثٝ خٟت حطوت ٞٛاپیٕب لطاض ٔی

ثٝ نٛضت ٔتٙبٚة  SARطوت ٞٛاپیٕب ، زؾتٍبٜ حزض حیٗ ٌٛیٙس. نّیت ثطز ٔی ثٝ خٟت حطوت ٞٛاپیٕب خٟتِ

زٞس. ثبظتبثف ٞط وساْ اظ ایٗ ای اظ ؾُح ظٔیٗ وٝ قبُٔ ٞسف اؾت أٛاج ٔبیىطٚٚیٛ ضا ا٘تكبض ٔیثط ٔحسٚزٜ

ثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ زضیبفت ثبظتبثف ٞط ٔٛج ٚ ٘یع  SARقٛ٘س. زؾتٍبٜ أٛاج  تٛؾٍ زؾتٍبٜ زضیبفت ٔی
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فطؾتس. ثٝ یه پطزاظ٘سٜ ٔی SARتهٛیط  ؾبذتٗای اظ آٟ٘ب ضا تٟیٝ وطزٜ ٚ آ٘طا ثطای ز٘جبِٝ تٙبٚة ثبظتبثف أٛاج ،

 

 SARوحًٌ تصًیزبزداری حسگز  - 2-1 ضکل

 

تٛا٘س ضٚی ظٔیٗ ثبقس یب ثطضٚی ٕٞبٖ ٞٛاپیٕب لطاض زاقتٝ ثبقس. زض ٟ٘بیت ایٗ پطزاظ٘سٜ تهٛیطی پطزاظ٘سٜ ٔیایٗ 

 قٛز. ٙس وٝ زٚ ثٗسی اؾت وٝ زٚ ثٗس آٖ قبُٔ ثطز ٚ نّیت ثطز ٔیوضا ثٝ ٖٙٛاٖ ذطٚخی تِٛیس ٔی

وبٔلا ٔتفبٚت اظ تهبٚیط اپتیىبَ ِٕٔٗٛی ثٝ ٘ٓط ثطؾٙس أب  SARاٌطچٝ زض ٍ٘بٜ اَٚ ٕٔىٗ اؾت تهبٚیط 

ٞبی یه ضازاض ٔٙؿدٓ اؾت وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ SARذهٛنیبت وّیسی آٖ ثؿیبض لبثُ تكریم اؾت. 

ِٚٛقٗ ثبلا اظ ثبظتبثفپطزاظـ ؾیٍٙبَ ٚ  ٞبی نحٙٝ زاضز. ثٝ ٕٞچٙیٗ خجطاٖ حطوت ؾٗی زض ثسؾت آٚضزٖ ضظ

 قٛز.٘یعٌفتٝ ٔی  6ثرف يطثسضی ضازاضایٗ ضٚـ ٕٞچٙیٗ 

ا٘س ایٗ لبثّیت ضا زاض٘س ٞبی حطوت ٞٛاپیٕب َطاحی قسٌٜیطی ٚیػٌیحؿٍطٞبی حطوتی وٝ ثطای ا٘ساظٜ 

تٛا٘س زض ٔطحّٝ ؾبذت ُّٛة ، ذُبٞبی فبظی تِٛیس وٙٙس وٝ ٔیوٝ زض نٛضت لطاض ٌطفتٗ زض یه ٔؿیط ٘بٔ

                                                           
6
 Radar Cross Section (RCS) 


