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یا شکرت  ،خدا

کار گیرم.چ که یاریت را از من حقیر دریغ نکردی تا از آن                                   د و توانایی در وجودم داشتم در مسیر علم ب ی وجود خنن آن زررووار یننی ممن علننی ررفا و دد حال از ژرفا ه که از استعدا

م را بر زبان جاری می  ابراز دارم های ارزشنند و راهگشای ایشان در تمام مراحل این پروژه به خاطر راهنمایی  پروفسور علی رستمی ن ارادتها  را  از تری  کنم و با یاری قلم خالصانه سیرنی عبدا

 و
ه

 نمایم. تشکر و ددردانی میدکتر محبوبه دولتیاری    تهایها و مساعد راهنمایی مچنین از

 1392ماه  بهمن                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         
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 قرمز سازی، تراهرتز، مادون آشکارساز، گرافن، لیگاند، غیرفعال :ها کلید واژه

spهای کربن با پیوند  گرافن لایه دو بعدی از اتمچکیده: 
باشد. پیکربندی منحصر بفرد  زنبوری می در شبکه لانه  2

شود. در حوالی نقطه دیراک طیف دو  ی پراکندگی جدید در حوالی انرژی دیراک می های کربن منجر به یک رابطه اتم

بربار بیشتر از سیلیکان( در حرکت هستند. بسیاری از  100ها با سرعت ثابت ) در نتیجه الکترون بعدی، خطی است و

باشد. در قطعات  جرم می های نسبی بی ت که ناشی از فرمیونگرافن ناشی از این رابطه پراکندگی اس های جذاب ویژگی

ها  . ولی در گرافن تحرک حفرهشود دود میها مح رعت عملکرد قطعه توسط حفرهس الکترونیکی مبتنی بر سیلیکان،

کنند. به دلیل عدم وجود  تر عمل می فن سریعقطعات الکترونیکی مبتنی بر گرار با تحرک الکترون هاست. در نتیجه، براب

ش الکترومغناطیسی را جذب نماید. در نهایت، گرافن تواند طیف وسیعی از تاب گرافن می گاف انرژی در طیف انرژی،

، آشکارسازهای نوری و سایر  موارد آلیتواند در ادوات الکترونیکی از قبیل سلول خورشیدی، دیودهای نورگسیل  می

ها در آن  های کربن در سطح گرافن قرار گرفته است و چگالی الکترون ده قرار گیرد. از طرفی دیگر تمام اتممورد استفا

که این به نوبت خود باعث ناپایداری  گیرد گازهای محیط اطراف قرار می باشد و همچنین گرافن تحت تاثیر بالا می

شرایط خلا نیازمند است. چالش اساسی در  تحقیقات بر  شیمیایی گرافن شده و برای بدست آوردن نتایج قابل تکرار به

های شیمیایی با  به معرفی گاف انرژی ناشی از اندرکنش مولکولروی گرافن ، اصلاح سطح در معرض تماس آن است. 



 

 

 داده ایم. در این پژوهش نشان میکرومتر پرداخته 5تا  3سطح گرافن برای دستیابی به آشکارساز مادون قرمز در ناحیه 

شدت  های کربن در گرافن با هیدروژن لیگاندهای شیمیایی، ساختار گرافن به کنش بین اتمبه دلیل اندر شده است که

گاف انرژی مهندسی شده را ارائه دادیم.  اکند. در نهایت، آشکارساز مادون قرمز مبتنی بر گرافن ترکیبی ب تغییر می

و در مقایسه با دیگر آشکارسازهای ساخته شده بر اساس گرافن  ردساختار ارائه شده قابلیت کار در دمای اتاق را دا

 باشد. تر می سریع
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 75......................................................................... اسید کربوکسیلیک-دو-تیوفن شده با گرافن غیرفعال IR: طیف 34-3شکل 

 76..................................................................کاربالدهید ............ -دو-شده با تیوفن غیرفعالگرافن  AFM ریتصو :35-3شکل 

 77....................................................................کاربالدهید ............-دو-یوفنشده با ت غیرفعالگرافن  SEM ریتصو: 36-3شکل 

 78.................................................................................................................. فلز-گرافن-: پاسخ زمانی آشکارساز فلز37-3شکل 
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 85.................................................................................................. تیواستامیدشده با  غیرفعالگرافن  SEM ریتصو: 46-3شکل 
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