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  چكيده
پذيري  پذيري پروتئين خام و تجزيه تني تجزيه هدف از انجام اين طرح بررسي امكان تخمين برون

 مواد .بود تني توليدگاز نوين برون در شكمبه، با استفاده از روشپروتئين مواد خوراكي پروتئيني مؤثر 

ي خشك  هبگردان و يونجآفتا ي كلزا، كنجاله ي سويا،كنجاله ي سويا،دانه ي هكنجالخوراكي شامل پودرماهي،

ميلي گرم از  400سپس مقدار . تخميرشونده كشت شد هاي آسان ابتدا مايع شكمبه با كربوهيدرات. بود

هاي  گرم از كربوهيدرات ميلي 400و  300، 200، 100ي هي خوراك با سطوح افزايش يابند نمونه

 مقدار گاز توليد شده و. ده كشت داده شدش بافريي  ليتر از مايع شكمبه ميلي 90تخميرشونده و افزودن  آسان

. گيري شدند ساعت اندازه 30و 24، 16 ،12، 8، 4هاي  رها شده در محيط كشت در زمان يآمونياك نيتروژن

پذيري پروتئين  هاي خوراك، زمان و اثر متقابل خوراك و زمان، تجزيه داد كه عامل نتايج اين آزمايش نشان

پذيري پروتئين حاصل از روش نوين  كنتيكي تجزيه هاي فرآسنجه).>01/0p(دهند  ميرا تحت تأثير قرار 

ها به  اين مطالعه خوراكدر  .بود اي كيسه درونهاي حاصل از روش  گاز متفاوت از فرآسنجهتوليدتني  برون

 ي سويا، يونجه، كنجاله ي سويا، دانه ي به شرح كنجاله ،پذيري مؤثردر شكمبه ترتيب كاهش تجزيه

ويا س ي براي دانه شده خشك ناپديدي  كميت ماده.ماهي رتبه بندي شدندكلزا و پودر ي ن،كنجالهآفتابگردا 

اين . ترين مقدار بود ماهي كمترين و براي پودر بيش) گيري نشد سويا اندازه ي هاي مربوط به كنجاله داده(

به يك  تواند مي هاي بيشتر، بررسيبا انجام ده، توليد گاز اصلاح شتني  نوين برون دادكه روش مطالعه نشان

پذيري پروتئين منابع  هاي موجود براي تخمين تجزيه روش ساده، ارزان و قابل اطمينان دركنار ساير روش

  .مختلف خوراكي در شكمبه تبديل شود

  گازمؤثر،توليدپذيري  تجزيه،آمونياكي نيتروژنشكمبه،پروتئين،پذيري  تجزيه: كليد واژه ها
  



  
 

  
  





    
 

ඟࢁพ় و ୌقدৎ  
ণپاس ਟی ඟ໊ان پروردگار یൊتا را ਠീ঒ ଒ی مان মࡑുید و ৘ජໍ ଘق علم و داিش رঘ࣒ࢤو৶مان ॰د و ଘ ھൕࣁਣඇඎی رଽوان علم و داিش ൈग़ࣇ඼යمان 

  . ৶ࢤود و ऒوਣඇ౽ ଛی از علم و ग़ࡁभජࢌ را روز৷مان ساࣾت
کلات راه را  ख़ࡏ૮ن داিش ज़سࢂඟانख़ࡏ૮ن داিش ज़سࢂඟان  পناب آ༚ی دන඿رপناب آ༚ی دන඿ر ඟ໋ا৑قدرم راঘ࣒مای ار اণتادণ චپاسࢂ  ुज़ ن ূ਼࡛࣪قଌای اඟ໔ا భ شانী୓࣒ࢤودঘر ଒

  .باॵم ਗیୀا৤م ھࢤوار ساࣾت،
 ণاندتااز ا ଡزا඼່  رන඿یان د༚ناب آপ یਚی঍ر وන඿ی و دਞণھما੖ ی਩درداद ଡ࣓ماേص ௭࠱ھده داୀ را ଓฬ ن پایانଌشاورت اज़ ଒زඵ෕

  .৶ما৤م ਗی
و ھࢠ಻ൾ൒ن ৶ماশنده න෥ख़رم ূࡗજیلات تکേیਚی পناب آ༚ی دන඿ر  دන඿ر  اسلਖی ୈاد  ،ฮی زادهوপناب آ༚یان دන඿ر  ॠدࠩود ا঺یاز اس

  .৶ما৤م ਗی آبادی พ়ࢁ૮ࣹ  ඟن
 ଡ࣓ماേده ام صඟ໊ ࣜضਮ ࡣبই رشانතࡗख़ یلم ازજدت ূࡗॠ ੌول భ ଒ ھدचज़ یਉدو඼່ ه஺ی داਗوه ع࢖وم داඟ໋ رمන෥ख़ ید঺ی اساਗاز ৳ما

  .ণپاسࢂචارم
خاৣم (و ඖࣁ਌ی න෥ख़رم ඟ໋وه ع࢖وم داਗی )خاৣم ੀय़ندس ੜباੜباਪی و آ༚ی ੀय़ندس ਖॷ୓ی ࠝطار(੆ज़ࣩو಻౱ن න෥ख़رم آزماழه ৎغذଢ داماز

ਣ঵ی و ੀय़ندس ਊৎ୓ی  (، ھࢠ಻ൾ൒ن از ੆ज़ࣩو಻౱ن න෥ख़رم اड़ور عࢤوਗی )ارേ॒ند ෼ل พ়ࢁඟ را  ، و نੀढبا਩ی න෥ख़رم سا঩࣎مان ع࢖وم داਗی)آ༚یان ੀय़ندس ॠدا
  .دارم

ੀय़ندس गھا৯دو॥ت ، ੀय़ندس  ،ੀय़ندس  ࣵࡆت پناهੀय़ندس ෘ੣োی، ੀय़ندس गھا਩ی،  یانସ୍ آ༚و భ پایان از دوণتان  
ਪی ৈජ໑ य़ضاਪی،ੀय़ندس باࠚشاਘی و گاਘی، ا৯د૙ী و ੀندس तدا ৽  ،یਖی، قلਗدद با ଒ ی਩ساই هૡی ای هھਖࢻسඐ یਠন ی وਗیدن، کلا঵زه روධස ୓ م را ی تॵلا

.ඖࢾพࢁඟم،রود৯د ॠدభسان
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  فصل اول

  مقدمه -1-1

ورود  يدنو به حداقل رسان يدبه جهت حداكثر كردن تول يواناتح ينيپروتئ يازهايمناسب ن يينتع

 يحصح ينتخم .) 2009 يستوهوهتانن و هر( است يتحائز اهم ياربس يرش يدتول يها يستمبه س يتروژنن

 توليدپر يريش يگاوها يبرا يژهها،بو يرهج يقدق يونفرمولاس يدر شكمبه برا ينپروتئپذيري  تجزيه

 يدو با يستن يسمقابل متابول ينبه پروتئ يوانح يازهاين يپاسخگو يكروبيم ينپروتئ يهمآكه فر هنگامي

و آدن  يستهدكو( باشد مي يشنيازپ يكقابل عبور از شكمبه مكمل گردد، ينيپروتئ يبا خوراك ها يرهج

و هم در  يخوراك يگروه ها يانهم در م اي هبطور قابل ملاحظ ينپروتئپذيري  تجزيهامر كه  ينا .)2006

 ين، تخم ينقابل فهم است و بنابرا يادياز مطالعات زتواند تفاوت كند  مي يمواد خوراك يدرون گروه ها

  .) 2000 يسبجرگولپلاند و و (باشد مي يتحائز اهم يارخوراك ها بس يابيدر ارزش ينپروتئپذيري  تجزيه

مشاركت در انتشار  يلهستند كه به دل اي همنابع برشمرده نشد ي هاز جمل يدامپرور يها فعاليت

كمك  يستز يطمح يتروژنين ي، به آلودگ ينيزم يرو ز يسطح يآب ها يتراتين يو آلودگ ياكآمون

 يك،  ينيپروتئ يها يشده ، بخصوص افزودن يداريخر يخوراك ها .)NRC   1993، 2003 (يكنندم

كلوسنر و  (هستند يريش يمزرعه در مزارع پرورش گاوها يها ينهو هز يواردات يمواد مغذ ي هعمدمنبع 

استفاده از  ي، بهبود بهره ور يا يطيمح يستو ز ياقتصاد يها يتمحدود ينتحت چن .)1998 همكاران 
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 اي هيتغذ يمهم هستند و مدل ها ياربس يريمزارع گاو ش يداريحفظ پا يبرا يتروژنكاهش دفع نو يتروژنن

و كارگ  ياوكسوات (هستند يفوظا ينبه ا يابيدست يمؤثر برا يريتيابزار مد كي هشدن ب يلدر حال تبد

  .)1998 و همكاران  ين، د2004

 يشتريب يتاهم يندهآ يدر سال ها يواناتخوراك ح اي هيتغذ ياتخصوص يابيارزش يبرا نياز

،  يختهترار ياهانگ ي هتوسع يژه،بو ياهانگ يملكول يشناس يستدر ز يشرفتپ: خواهد داشت ، به خاطر

به  يادسترسياستفاده و  ي هدربار ياقتصاد ياو  يطيمح يستز ي، فشارها يزراع ياهانبهبود گ يبرنامه ها

 يا يهدر ارزش تغذ يگوناگونتنوع و.)1994تئودور و همكاران (ها يپروداكتو با ياهيگ يپسماندها

 خوراك ها شده است يابيارز يبه بهبود روش ها يازموجب ن اي همناطق حار يبوم يخوراك ها

  .)1995 و همكاران  يشنامورتيكر(

از منبع  ي هينآم يدهايمقدار اس ي هيلبه وس يمواد خوراك يننشخوار كنندگان ارزش پروتئ در

شوند ،  ميجذب  يكبار ي هدر شكمبه كه در رود يهتجز يرقابلغ اي هيرج ينو پروتئ يكروبيم ينپروتئ

 يها خوراك يفتوص يسال هاست كه برا يشگاهيآزما يروش ها. ) 1999پرستلاكن (شود مي يينتع

مورد استفاده قرار  يواناتعملكرد ح ينيب يشپ يداده ها برا ي هيآن ها و ته اي هي، ارزش تغذ حيواني

منبع مواد  يكخوراك ها جهت به دست آوردن اطلاعات در مورد ارزش آن ها به عنوان . يرندگ مي

دادن  يكه برا است يبه مدت طولان يمياييش يها گيري اندازه يبرخ. يرندگ ميقرار  يزمورد آنال يمغذ

در سال  يشگاهيآزما يو روش ها يرندگ ميمورد استفاده قرار  يمواد خوراك يباز ترك يكل يرتصو يك

 يها يكتكن يها يتمحدود ييو شناسا ينيبازب ينا. اند يافتهقرار گرفته و توسعه  ينيمورد بازب يراخ يها

  .) 2001 يدووود و ب (همراه بوده است يدجد يها يكتكن ي همتداول با توسع

ارزش  يابيارز يبرا تني برونو  اي كيسه درون،  تني درون يسه روش متداول شامل روش ها 

 يها گيري اندازه .) 2011و همكاران  يرزاييافشار م  (شوند مياستفاده  يواناتح يخوراك ها اي هيتغذ
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 ياو  يدانيرش يا اي هشكمب يبا كانولا اي هشد يجراح يواناتبه ح يازن يمواد مغذپذيري  تجزيه تني درون

نرخ  ي همحاسب يبرا يمناسب ي، ماركر ها ينافزون بر ا .)2000 شاناك و همكاران  ( دارد اي هدوازده

مورد  يكبار ي هبه رود يافته يانجر اي هيرو ج يكروبيم يمواد مغذ يانم يزو تما يهضم ي هيرابش يانجر

دشوار است ، اما آن ها  يزاد درونبا منشأ  يسهم مواد مغذ گيري اندازه .)1982 استرن و ساتر  ( است يازن

داده ها محدود  ينحال ا ينبا ا شوند؛ يدهسنج يداز هضم با يقيدق يبه دست آوردن ارزش ها يبرا

مرتبط با  يو در معرض خطا ها ير؛گران ، پركار، وقت گ يهضم مواد مغذ تني درون گيري اندازه. هستند

 يو تفاوت ها يكروبيم ي، ماركرها ياننرخ جر گيري اندازه يورد استفاده برام ياستفاده از نشانگرها

 يبعلاوه ، استفاده از دستورالعمل ها .)1997 استرن و همكاران  ( است يشيآزما يواناتح يانم يعيطب

 يرغ يشدن به امر يل، در حال تبد اي هيندبه نحو فزا ي،بطور كل اي هيتغذ يقاتتحق يبرا يجراح يتهاجم

 ينبنا بر ا .) 2000شاناك و همكاران  ( باشد ميعموم مردم  يبرا ،اناتيوح يقابل قبول از لحاظ راحت

) يهقابل تجز يرغ اي هيرج ينپروتئ( UDPارزش  ينروت يها ينتخم يو خشن برا يتهاجم يها يكتكن

  .) 1979 ينگاتام (يستندمناسب ن ياز مواد خوراك اي هگسترد ي هدامن يك

كه اغلب بر اساس مطالعات انجام شده توسط مك دونالد و  اي كيسه درون يها دستورالعمل

پذيري  تجزيه يزانم ينتخم ياز كشورها برا ياري، در بسباشند ميمطالعات مشابه آن  ياو ) 1979(اُرسكو

،  1994و همكاران  يكبرودر (شده است يرفتهپذ يبه خوب يمواد خوراك) CP(خام  ينپروتئ اي هشكمب

زده  ينتخم اي كيسه درون يكتكن ي هيلاغلب به وس ينپروتئپذيري  تجزيه .) 1998 ياردورا  و نوز ئيليشا،م

ها  يسهاز ك يزمانند خروج ذرات ر ،روش يناز مشكلات ا يجدا .) 2006و آدن  يستهدكو ( شود مي

قادر اي  كيسه درونروش   ) 2000 يسبجرگولپلاند و و ( يينپا يريو تكرار پذ يكروبيم يها ي،آلودگ

و  تني درون يهر چند دستورالعمل ها. باشد ميمحلول ن يها ينپروتئپذيري  تجزيه ينبه تخم

 يبترك يك يبرا اي هشكمبپذيري  تجزيه: يگربه عبارت د (مؤثر پذيري  تجزيه ينتخم يبرا اي كيسه درون



٤ 
 

 يكبرودر ( يستندبدون اشكال ن ينپروتئ)  و نرخ عبورپذيري  تجزيهنرخ  مخزن، ي هبوجود آمده از انداز

 ينبا ا. كنند ميدقت منعكس  يشترينرا با ب يتكه آن ها واقع شود ميطور در نظر گرفته  ينعموما ا)  1994

گسترده از  ي هشده امكان استفاد يستولهف يواناتبه ح يازو ن ي، نا همگونزمان ،ينه، هزيادبه كار ز يازوجود ن

دستورالعمل  يكدر  يگربه عبارت د. كند ميمحدود  ينروت آناليزياهداف  يدستورالعمل ها را برا ينا

ها به حد  يتمحدود ينا ي ههم يدمؤثر ، باپذيري  تجزيه ينروت يها ينتخم يگسترده برا يتبا مقبول

ساده تر به  يشگاهيآزما يروش ها يمداوم برا يازن يكو)  2001و همكاران  يازمات ( برطرف شوند يكاف

 يفتعر.) 2000 شاناك و همكاران ( وجود دارد يمواد خوراك پروتئينيارزش  ينمنظور تخم

 يبرا ،ها مناسب باشد ينهو از نظر هز يرتكرارپذ ،باشد يعنسبتا سر كه انجام آن ساده باشد، يدستورالعمل

سودمند خواهد  يتجار يشگاهيآزما يزهايدرآنال يمواد خوراك ينپروتئ اي هشكمبپذيري  تجزيه ينتخم

  .) 1991و همكاران  يرو ( بود

 يك .كرده اند يداتوسعه پ ينپروتئ اي هشكمبپذيري  تجزيه يينتع يبرا يمتعدد تني برون يها روش

در مقابل  ،آمونياكي نيتروژن يدتول يينمستلزم تع  CP يا شكمبهپذيري  تجزيه گيري اندازه يبرا يگرروش د

از   CPيريپذ يهتجز گيري اندازهحال آن كه، .) 2009ن وهمكاران كارلسو ( شدن خوراك است يدناپد

خوراك و جذب   CPشدن  يهتجز يرااست، ز يچيدهدر شكمبه پ آمونياكي نيتروژنرها شدن  يقطر

 .) 1984لنگ و نولان  ( افتند يبه صورت همزان اتفاق م يكروبيم ينسنتز  پروتئ  يبرا آمونياكي نيتروژن

ممانعت كننده را ابداع كرد، كه در آن  تني برونروش  يك)  1987( يكمشكل برودر ينغلبه بر ا يبرا

مورد استفاده  يا شكمبه يكروبيم ينمحدود كردن سنتز پروتئ يبرا يكلسولفات و كرامفن يدرازينه

د استفاده شون ينپروتئپذيري  تجزيه گيري اندازه يبرا توانند يم يميآنز يها يكتكن ينعلاوه بر ا. هستند

ايزو توپ  مانند يكروبيم رهاياستفاده از مارك يقشكل گرفته است از طر يداًكه جد يكروبيم ينو پروتئ

 2009كارلسون وهمكاران  ( شود يزنشده متما يهخوراك تجز  CPاز  تواند يم)  N15( نژراديو اكتيو نيترو


