
 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
  
  
  
  

  

  دانشگاه تهران
  دانشكده فني

  

  :موضوع

  بعدي موتور احتراق داخلي  سازي عددي يك شبيه
  با درنظرگرفتن

   تغييرات سطح انتروپي
  
  :  نگارش

  كريم عليزاد

  
  :استاد راهنما

   دكتر وحيد اصفهانيان
  
  

   درجه كارشناسي ارشدجهت دريافت

  رشته مهندسي مكانيكدر 

  گرايش تبديل انرژي
  

  1387ماه  اسفند



  
  تقديم به 

 

  بزرگترين نعمتهاي خدا
 

  پدر و مادرم
  

                            
                                               

  هايم امير خاطرهو                                               
                                           

                                            



  دهچكي
  

موتورهاي احتراق داخلي در طي صدها سال گذشته، به عنوان يكي از مهمترين وسائل پيشرفت تكامل 
پيشرفتهاي . وجود آمد هاي فراواني براي پيشرفت و افزايش راندمان اين موتورها به تكنولوژي. پيدا كردند

كردن موتور از لحاظ  به بهينهسال گذشته محققان موتور را  20شده در زمينه علوم كامپيوتر طي  انجام
ترين ابزارها كه در اين تحقيق  عنوان يكي از اصلي ديناميك سيالات محاسباتي ، به. ها سوق داد آلاينده

. ترين سيستمها با جزئيات مورد نظر كمك كند تواند به تحليل پيچيده نيز از آن استفاده شده است، مي
ي تحليل موتورهاي احتراق داخلي با درنظر گرفتن بعدي برا در اين تحقيق يك برنامه جامع يك

نتروپي نوشته شده كه به اين نوع مدلسازي، مدلسازي به روش غيرهومنتروپيك گفته آتغييرات سطح 
  .شود مي

ها، هر موتور تعريف شده توسط  تقسيم موتور به بخشهاي متصل به هم بوسيله لولهدر اين تحقيق با 
ها به عنوان مرز براي  چندراهه وها، سيلندر  انباره، سوپاپ دبخشها مانناين . باشد كاربر قابل حل مي

  .باشند ها مي لوله
بعدي معمولا  در روشهاي حل يك. شود نتروپي حل ميله با در نظر گرفتن تغييرات سطح آاين مسا
توليد خطا ماند كه اين فرض در حل موتور  نتروپي در عبور از مرز ثابت ميآشود كه سطح  فرض مي

نتروپي در برنامه موجود آمدلسازي به روش غيرهونتروپيك اين مساله را با محاسبه تغيير سطح . كند مي
  .كند حل مي

براي حل غيرهومنتروپيك در مرزها نياز به روشهاي . شوند ها اعمال مي مرزها بوسيله روش مشخصه
ين كار با حل همزمان معادله انرژي و ا. شود ت اعمال مينتروپي با سرعت صوآتكراري داريم كه سطح 

  .نتروپي را خواهد دادآشود كه سطح  هاي ورودي و خروجي انجام مي مشخصه
هاي خروجي به خواص جريان  ها، مشخصه براي تبادل اطلاعات بين مرزها و ميدان جريان داخل لوله

ها به مرزها،  ل شده از لولهبراي اطلاعات منتق. شود ميشوند كه براي حل داخل لوله استفاده  تبديل مي
  .بايد در مكان درونيابي شوند كه متغيرهاي ريمان در زمان مناسب را بدهند هاي ورودي مشخصه

گذاري شده  پاسخها با حل هومنتروپيك صحه. دهد پاسخ حل عددي، مشخصات جريان در هر گره را مي
علت  ك با دور شدن از سيلندرها بههاي هومنتروپيك و غيرهومنتروپي تفاوت بين حل. اند مقايسه شده

     .يابد نتروپي افزايش ميآافزايش تفاوت سطح 
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  ارشد نامة كارشناسي چكيدة پايان
. موتورهاي احتراق داخلي در طي صدها سال گذشته، به عنوان يكي از مهمترين وسائل پيشرفت تكامل پيـدا كردنـد  

ده در زمينه علوم ش پيشرفتهاي انجام. وجود آمد هاي فراواني براي پيشرفت و افزايش راندمان اين موتورها به تكنولوژي
ديناميـك سـيالات   . ها سوق داد كردن موتور از لحاظ آلاينده سال گذشته محققان موتور را به بهينه 20كامپيوتر طي 
توانـد بـه تحليـل     ترين ابزارها كه در اين تحقيق نيز از آن استفاده شده اسـت، مـي   عنوان يكي از اصلي محاسباتي ، به

بعـدي بـراي تحليـل     در اين تحقيـق يـك برنامـه جـامع يـك     . مورد نظر كمك كند ترين سيستمها با جزئيات پيچيده
موتورهاي احتراق داخلي با درنظر گرفتن تغييرات سطح آنتروپي نوشته شده كه به اين نوع مدلسازي، مدلسـازي بـه   

  .شود روش غيرهومنتروپيك گفته مي
ها، هر موتور تعريف شده توسط كاربر قابـل حـل    لهدر اين تحقيق با تقسيم موتور به بخشهاي متصل به هم بوسيله لو

  .باشند ها مي ها به عنوان مرز براي لوله ها، سيلندر و چندراهه اين بخشها مانند انباره، سوپاپ. باشد مي
شود كـه   بعدي معمولا فرض مي در روشهاي حل يك. شود اين مساله با در نظر گرفتن تغييرات سطح آنتروپي حل مي

مدلسـازي بـه روش   . كنـد  ماند كه اين فرض در حـل موتـور توليـد خطـا مـي      سطح آنتروپي در عبور از مرز ثابت مي
  .كند مه موجود حل ميغيرهونتروپيك اين مساله را با محاسبه تغيير سطح آنتروپي در برنا

براي حل غيرهومنتروپيك در مرزها نياز به روشهاي تكراري داريم كه . شوند ها اعمال مي مرزها بوسيله روش مشخصه
هاي ورودي و خروجـي   اين كار با حل همزمان معادله انرژي و مشخصه. شود سطح آنتروپي با سرعت صوت اعمال مي

  .د دادشود كه سطح آنتروپي را خواه انجام مي
شـوند   هاي خروجي به خواص جريان تبديل مي ها، مشخصه براي تبادل اطلاعات بين مرزها و ميدان جريان داخل لوله

بايـد در   هـاي ورودي  ها به مرزها، مشخصه براي اطلاعات منتقل شده از لوله. شود كه براي حل داخل لوله استفاده مي
  .ن مناسب را بدهندمكان درونيابي شوند كه متغيرهاي ريمان در زما

گـذاري شـده مقايسـه     پاسخها با حل هومنتروپيـك صـحه  . دهد پاسخ حل عددي، مشخصات جريان در هر گره را مي
ت سـطح  علت افـزايش تفـاو   هاي هومنتروپيك و غيرهومنتروپيك با دور شدن از سيلندرها به تفاوت بين حل. اند شده

 .يابد آنتروپي افزايش مي
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