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 سته  بىدي و ماحصل آمىختً هایم را تقذیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شان آرام بخش آلام زمینی ام

 بىد استىارتریه تكیً گاهم پذرم که

گاي زنذگیم،چشمان مادرمو   به سبستریه ن

بگىیم. که نتىانموگفتً و  که هرچه آمىختم در مکتب عشق شما آمىختم و هرچه بکىشم قطري ای از دریای بی کران مهربانیتان را سپاش 

 

  



 و
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نىذ و کىشىذگان، حق او را گزاردن نتىانىذ ی را که سخنىران، در ستىدن او بمانىذ و شمارنذگان، شمردن نعمت های او نذا . و سپاش خذا

ر وجىدشان است؛ و نفریه پيوستً بر دشمىان  ن پاك او، طاهران معصىم، هم آنان که وجىدمان وامذا سلام و دورد بر محمّذ و خانذا

 ايشان تا روز رستاخيس...

گاي و منسلت معلم، اجّل از آن است که در مقام قذردانی از زحمات بی شائبً ی او، با زبان قاصر و دست  بذون شک جای

، چيسی بنگاریم.ناتىان  

تجلیل از معلم، سپاش از انسانی است که هذف و غایت آفرینش را تامیه می کىذ و سلامت امانت هایی را که به 
اما از آنجایی که 

 و جلّ" :
ّ
 دستش سپردي انذ، تضمیه؛ بر حسب وظیفً و از باب " مه لم يشکر المنعم مه المخلىقیه لم يشکر اللَّه عز

که در کمال سعً صذر، با حسه خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در ایه عرصه  یزدی غفىرزاديو شايستً؛ دىاب آقای دکتر  از استاد با کمالات

ً را بر عهذي گرفتند؛نامه  پایانبر مه دریغ ننمىدنذ و زحمت راهنمایی ایه   

کتر  متقبل شذنذ که بذون مساعذت  نامه پایانکه زحمت مشاوري ایه  مىحذیاز استاد صبىر و با تقىا ، دىاب آقای د
را در حالی 

 ايشان، ایه پروژي به نتیجه مطلىب نمی رسیذ؛

متقبل شذنذ؛ کمال تشکر و قذردانی را نامه  پایانکه زحمت داوری ایه  حیذری و از استاد فرزانه و دلسىز؛ دىاب آقای دکتر 
ً را 

 دارم.

 باشذ که ایه خردتریه، بخشی از زحمات آنان را سپاش گىیذ .
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 چكیسُ

فَادْي ثبًي ثوَىُ ٍ  ثبًي یىی اُ اػِای هْن ٍ ضٍٍَی هياٍّبی هبیىٍٍَیَی  فیلشَّبی فَادْي

ِ  ّبی گًَبگًَی ثَای عَاكی ٍ سلمك آى سب وٌَى ٕبهشبٍّبی هشٌَع ٍ ٍٍٗ ٙويُ إوزد ىٍ     ّب اٍائو

ثبًي ثب سلفبر ػجٍَی وون ٍ كوٌخ هوبٍع اُ ثبًوي      گٌٍ ٍیًَِاٍی فَادْي ًبهِ، یه فیلشَ هیبى ایي دبیبى

لشوَ ثبگگوٌٍ ٍ یوه فیلشوَ     ٍٕیغ سللیل، عَاكی ٍ اٍائِ ٙيُ إوزد ایوي فیلشوَ اُ سَویوت یوه فی     

ّوبی   ثبًي ٍ ّوـٌیي كٌخ ّبٍهًَیه ی فَوبًٖی فَادْي یبثی ثِ هٚوِٞ گٌٍ ثِ هٌظٍَ ىٕز دبییي

هَاست ثبگسَ فیلشَ ثبگگٌٍ ىٍ یه ثبًي ٍٕیغ، سٚىیل ٙيُ إزد ػووٍُ ثوَ ایوي، فیلشوَ اٍائوِ ٙويُ       

، ٍالغ ىٍ ثبًوي ػجوٍَ   GHz7/5  ٍ1/8 ىٍ فَوبًٔ  dB02 ىاٍای ىٍ ثبًي كٌخ سیِ ثب سضؼیف ثی٘ اُ

ای سوٍِیغ   ی اهذيأً دلِ ثبٙيد ثَای سلمك ثبًيّبی كٌخ هٌوٍَ، اُ یه سٚيیيوٌٌيُ فیلشَ، ًیِ هی

ی فَػی هياٍ ثبُ سؼجیِ ٙيُ ىٍ هظ ٍیًَِاٍی إشفبىُ ٙويُ   ٙيُ ثِ هظ ٍیًَِاٍی فیلشَ ٍ یه لغؼِ

ٍَٝر دوبٍاهشَی سللیول ٙويُ إوزد      ثِ ٕبُی ٍ ٙجیِ HFSSافِاٍ  إزد فیلشَ اٍائِ ٙيُ سَٕظ ًَم

(، ثبًوي  88/12 – 55/0) GHzی ًْبیی ثب دبٍاهشَّبی ثْیٌوِ، ىاٍای دٌْوبی ثبًوي     فیلشَ عَاكی ٙيُ

ی اًشمبل اُ ثبًي كٌخ ثوِ ثبًوي ػجوٍَ ٍ ثوب ؼىٔ ٍ ّوـٌویي اثؼوبى        كٌخ ٍٕیغ، ٙیت سیِ هٚوِٞ

ٕوبهشِ ٙويُ ٍ دبٍاهشَّوبی آى     ثبٙيد فیلشَ دیٚوٌْبىی،  ( هی5/07 ×80/11×818/2) mmفیِیىی 

 وٌٌيد   گیَی ٍا سبییي هی ٕبُی ثب ىلز هَثی ًشبیغ اًياُُ گیَی ٙيُ إزد ًشبیغ كبٝل اُ ٙجیِ اًياُُ

ای،  ی اهذيأً دلِ ثبًي، ثبًي كٌخ، سٚيیيوٌٌيُ گٌٍ ٍیًَِاٍی، فَادْي فیلشَ هیبى ّاي کلیسي: ٍاغُ

 ی فَػی هياٍ ثبُد لغؼِ
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 84 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد(SRR)ىاٍ ی كلمَی ٙىبخ سٚيیيوٌٌيُ -8-8-1

 86 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد SRRٕبهشبٍّبی ىیگَ -8-8-0

8-8-0-1- SRR گَى ًبّوٖبى(NB-SRR) 86 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

8-8-0-0- SRR هبٍدیـی(2S-R) 87 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

 88 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد (CSRR) ىاٍ ی كلمَی ٙىبخ هىول ٕبهشبٍ سٚيیيوٌٌيُ -8-8-8

 88 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ٍ هياٍ هؼبىل آى CSRRهٚوٞبر ا ىشٍَهغٌبعیٖی -8-8-8-1

 41 تاًسگصض فطاپْيفیلتطّاي هیاى فهل چْاضم:

 40 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ثبًيگٌٍ فَادْي فیلشَّبی هیبى -4-1

 48 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ثبًيٍٍٗ ّبی عَاكی ٍ سلمك فیلشَ فَادْي -4-0

 48 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ی ؿٌي هيیٍٍٗ سٚيیيوٌٌيُ -4-0-1

 45 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ٝفلِ ٍٍٗ سَویجی هظ ٍیًَِاٍی/هَػجَ ّن -4-0-0

 46 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ی ثْیٌِ ی فَػی اسٞبل وَسبُ ٙيُ فیلشَّبی هجشٌی ثَ لغؼِ -4-0-8

 48 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد گٌٍ دٚز َٕ ّن فیلشَّبی ثبگ/دبییي -4-0-4
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 51 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد (Notch)ثبًي ىاٍای ًبؽ گٌٍ فَادْي فیلشَّبی هیبى -4-8

 51 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد فیلشَ ثب ثبًي ًبؽ ثب إشفبىُ اُ لغؼبر فَػی هياٍ ثبُ -4-8-1

 50 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد فیلشَ ثب ثبًي ًبؽ ثب إشفبىُ اُ سٍِیغ  ٍٍٍىی/هٍَػی ًبهشمبٍى -4-8-0

 55 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ی هؼشوغ ٙيُفیلشَ ثب ثبًي ًبؽ ثب إشفبىُ اُ سٚيیيوٌٌيُ -4-8-8

 57 ًاهِ فیلتطّاي اضائِ قسُ زض ايي پاياىفهل پٌجن: 

ّبی اسٞبل وَسبُ ٍ إشبة (DGS)ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ  ثبًي ثَ دبیِگٌٍ فَادْي فیلشَ هیبى -5-1

 58 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

ٍ ٕبهشبٍ هىول  (DGS)ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ  ثبًي ثَ دبیِگٌٍ فَادْي فیلشَ هیبى -5-0

 60 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد(CSRR)ىاٍ  ی كلمَی ٙىبخ ٌٌيُسٚيیيو

ٕبهشبٍ هىول و  (DGS)ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ  ثبًي ثَ دبیِ گٌٍ فَادْي فیلشَ هیبى -5-8

 67 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ّبی اسٞبل وَسبُ ثيٍى إشبة (CSRR)ىاٍ  ی كلمَی ٙىبخ سٚيیيوٌٌيُ

ّبی فیلشَ عَاكی ٙيُ ثب ًشبیغ فیلشَّبی هٚبثِ گِاٍٗ ٙيُ ىٍ ِٕ همب ِ ی هٚوِٞ همبیِٖ -5-4

 70 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

 78 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ثبًي ىاٍای ثبًي كٌخگٌٍ فَادْي فیلشَ هیبى -5-5

 74 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ی فَػی هياٍ ثبُ ایؼبى ثبًي كٌخ سَٕظ لغؼِ -5-5-1

 76 دددددددددددددددددددددددددددددددد ای سٍِیغ ٙيُ ی اهذيأً دلِ ایؼبى ثبًي كٌخ سَٕظ سٚيیيوٌٌيُ -5-5-0

 85        ًشیؼِ گیَی ٍ دیٌْٚبىار

  86           هطاجغ
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 فْطؾت اقكال

 6 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5ٙجىِ ىٍ دٍَسی ثب هشغیَّبی ٙجىِ ]( 1-0ٙىل )

 9 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5ىاٍ ] ّبی سلف سٚيیيوٌٌيُ( هياٍّبی هؼبىل ػٌبَٝ ٍاوشیَ ٍ 0-0ٙىل )

 12 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5ای ٍیًَِاٍی ] لِگٌٍ اهذيأً د ( ٕبهشبٍ ولی اُ فیلشَ دبییي8-0ٙىل )

 11 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5( فیلشَ سٚيیيوٌٌيُ ًین عَل هَع ثب سٍِیغ اُ اًشْب ]4-0ٙىل )

 10 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5ی ًین عَل هَع ثب سٍِیغ هَاُی ] ( فیلشَ سٚيیيوٌٌي5ُ-0ٙىل )

 10 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5گٌٍ هظ ٌٕؼبلی ] ( فیلشَ هیبى6-0ٙىل )

 18 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د9ی ًَُٕی ] ( ٕبهشبٍّبی هشٌَع سٚيیيوٌٌي7ُ-0ٙىل )

 18 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5گٌٍ ثیي اًگٚشی ] ( فیلشَ هیبى8-0ٙىل )

 14 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5ای ] گٌٍ ٙبًِ ( فیلشَ هیبى9-0ٙىل )

 15 ددددددددددددددددددد [د5ی یه ؿْبٍم عَل هَع ] گٌٍ ثب إشبة اسٞبل وَسبُ ٙيُ ( فیلشَ هیبى12-0ٙىل )

 15 ددددددددددددددددددددد [د5ی دیـبدیؾ ]ی هَثؼی، )ع( كلمِای، )ة( كلمِ ی ىایَُ( )ا ف( كلم11ِ-0ٙىل )

 16 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د5ی دؾ ٍیًَِاٍی ]( سٚيیيوٌٌي10ُ-0ٙىل )

 16 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د12( فیلشَ دؾ ٍیًَِاٍی هَثؼی ]18-0ٙىل )

 19 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د11( )ا ف( ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ سىَاٍی ىٍ ثؼيی ٍ یه ثؼيی ]1-8ٙىل )

 01 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د11ی ٕبهشبٍّبی ُهیي ًبلٜ هوشلف ] ( ٌّي0ِٕ-8ٙىل )

 08 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [5( یه ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ ىهجلی ٙىل یىٌَاهز دٌغ ٕلَ ِ]8-8ٙىل )

 04 ددددددددددددددددددددددددددددد[د11ای ىٍ ثؼيی ] ( ؿیيهبى ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ ىهجلی ٙىل ٝفل4ِ-8ٙىل )

 06 ددددددددددددددددددددددددد [10،11ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ هشٌبٍة ّفز ٕلَ ِ ] ( یه ٙىبخ ٕبى5ُ-8ٙىل )

یه ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ ىهجلی ٙىل سىی؛ )ة( فیلشَ  LC( )ا ف( هياٍ هؼبىل 6-8ٙىل )

 08 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د11گٌٍ هيل ثبسٍٍَص سه لغجی ] دبییي

ثب إشفبىُ اُ  ی ىٍ اعَاخ دیَاهَى ًمٜ ایؼبى ٙيُ ُىُ ٙيُ ( )ا ف( عَف ػَیبى ثَّن7-8ٙىل )

 09 ددددددددددددددددددددددددددددددد [د11،14ٕبُ ا ىشٍَهغٌبعیٖی سؼبٍی؛ )ة( ًوبی٘ عَف هياٍ هؼبىل ًَاٍ ] ٙجیِ

 82 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د11،14( ٙىبخ ٍیًَِاٍی ٍ هياٍ هؼبىل آى ]8-8ٙىل )
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( هياٍ هؼبىل ٕلَل ٍاكي ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ ىهجلی ٙىل ثَ إبٓ ٍٍٗ ٙجِ 9-8ٙىل )

 82 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د11،14إشبسیه ]

 88 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد .[6ّبی ّبىی ] ای اُ ٕین ( آٍای12ِ-8ٙىل )

 86دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [.6] ىاٍ ٍ هياٍ هؼبىل آى ( سٚيیيوٌٌيُ كلمَی ٙىبخ11-8ٙىل )

 87 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د81] NB-SRR( ٕبهشبٍ 10-8ٙىل )

 87 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د6ٍ هياٍ هؼبىل آى ] (2S-R)هبٍدیـی  SRR (18-8ٙىل )

 89 ددددددددددددددددددددددددددددد[د6ٍ هياٍ هؼبىل آى ] CSRR  ٍ هياٍ هؼبىل آى )ة( SRR( )ا ف( 14-8ٙىل )

 44 ددددددددددد [د18ثبًي ثب هٚوٞبر آى ]فَادْي  ی ؿٌي هيی ( یه ًوًَِ فیلشَ سٚيیيوٌٌي1ُ-4ٙىل )

 46دددددددددددددددددددددد [د19ی سَویجی ] ٝفلِ  هَػجَ ّن و ثبًي ثب ٕبهشبٍ ٍیًَِاٍی( فیلشَ فَادْي0-4ٙىل )

ی فَػی   ثبًي ثَ إبٓ لغؼِگٌٍ فَادْي ( هيل هياٍی ولی ثَای یه فیلشَ ًوًَِ هیبى8-4ٙىل )

ّبی ٍٍٍىی/هٍَػی  ی دٍَر ی ثْیٌِ ثيٍى سٍِیغ ػَضی ثیي هغَط سغٌیِ ٙيُ اسٞبل وَسبُ 

 47 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د01]

ی ثْیٌِ  ی فَػی اسٞبل وَسبُ ٙيُ ثبًي ثب ٝفَّبی اًشمبل ًبٙی اُ لغؼِ( فیلشَ فَادْي4-4) ٙىل

 48 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د01]

ثبًي ٍ  گٌٍ دْي ثبًي ثب إشفبىُ اُ دٚز َّٕن لَاٍ ىاىى یه فیلشَ هیبىدْي( فیلشَ فَا5-4ٙىل )

 52 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د04ثبًي ]  ًگٌٍ دْيیه فیلشَ هیبى

ثبًي ىاٍای كٌخ ثب إشفبىُ اُ ٕبهشبٍ لغؼبر فَػی اسٞبل وَسبُ ثْیٌِ ثب ( فیلشَ فَادْي6-4ٙىل )

 50 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د06ٍیًَِاٍی ٍاٝل ]لغؼبر فَػی هياٍ ثبُ ىٍ هغَط 

هغَط سٍِیغ ٍٍٍىی/هٍَػی ًبهشمبٍىد ثبًي ىاٍای كٌخ ثب إشفبىُ اُ  ( فیلشَ فَادْي7-4ٙىل )

 54 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د07]

 56دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د08كٌخ فیلشَ هٍَىًظَ ] ( ٕبهشبٍ ِٕ ثؼيی ٕبهشبٍ سَ یي8-4ٙىل )

ّبی  ٍ إشبة (DGS)ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ  ثبًي ثَ دبیِ گٌٍ فَادْي ( ٕبهشبٍ فیلشَ هیبى1-5ٙىل )

 58 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد اسٞبل وَسبُد

 59 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ( عَف فیلشَ ثبگگٌٍ هٍَىًظَد0-5ٙىل )
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 59 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ی فیلشَ ثبگگٌٍ هٍَىًظَد ٕبُی ٙيُ ( دبٕن فَوبًٖی ٙجی8ِ-5ٙىل )

هَاُی )ع( فیلشَ  LCگٌٍ )ة( ٕلف َٕی هؼبىل هياٍ  ( )ا ف( هياٍ هؼبىل فیلشَ دبییي4-5ٙىل )

 62 ددددددددد [د15هَاُی ] LCی  ّبی َٕی ثب سٚيیيوٌٌيُ گٌٍ سغییَ یبفشِ سَٕظ ػبیگِیٌی ٕلف دبییي

 61 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد گٌٍ هٍَىًظَد ( عَف فیلشَ دبییي5-5ٙىل )

 61 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددگٌٍ هٍَىًظَد ی فیلشَ دبییي ٕبُی ٙيُ ّبی فَوبًٖی ٙجیِ ( دبٕن6-5ٙىل )

 60 د ثبًي ثيٍى ثبًي كٌخدگٌٍ فَادْي ی فیلشَ هیبى ٕبُی ٙيُ ّبی فَوبًٖی ٙجیِ ( دبٕن7-5ٙىل )

ای )ع( ٍ  ىایَُ ( ٕبهشبٍّبی هوشلف ثَای فیلشَ ثبگگٌٍ )ا ف( ًَع هشياٍل )ة( َٕ ًین8-5ٙىل )

 68 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د7)ى( َٕ ثب هغَط هَاُی ]

 64 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د7( هياٍ هؼبىل یه ٕلَل ٍاكي فیلشَ ثبگگٌٍ ]9-5ٙىل )

ٍ یه   ( فیلشَ ثبگگٌٍ ٙبهل یه هظ اًشمبل ٍیًَِاٍی ثب یه ٙىبخ ثِ ّن سٍِیغ ٙي12ُ-5ٙىل )

 64 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددی ُهیيد ٍٍی ٝفلِ CSRRػفز كلمِ 

 65 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ( دبٕن فَوبًٖی فیلشَ ثبگگٌٍ ثب سغییَ ٙؼبع كلمِد11-5ٙىل )

ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ ٍ ٕبهشبٍ هىول  ثبًي ثَ دبیِگٌٍ فَادْي ( عَف فیلشَ هیبى10-5ٙىل )

 65 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ىاٍ ثيٍى ثبًي كٌخد ىبخسٚيیيوٌٌيُ كلمَی ٙ

ی ٕبهشبٍ  ثبًي ثَ دبیِگٌٍ فَادْي هیبىی فیلشَ  ٕبُی ٙيُ ّبی فَوبًٖی ٙجیِ ( دبٕن18-5ٙىل )

 66 دددددددددددددددددددددددددددددددددددد ىاٍ ثيٍى ثبًي كٌخد ُهیي ًبلٜ ٍ ٕبهشبٍ هىول سٚيیيوٌٌيُ كلمَی ٙىبخ

گٌٍ فَا دْي ثبًي ثب ٙیت سیِ ىٍ  ٕبُی فیلشَ هیبى ّبی فَوبًٖی ٙجیِ ی دبٕن ( همبی14ِٖ-5ٙىل )

 66 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ی دبییٌی فیلشَ ثب كب ز ثيٍى سیِید  جِ

ٕبهشبٍ هىول و  (DGS)ی ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ  ثبًي ثَ دبیِ گٌٍ فَادْي ( فیلشَ هیبى15-5ٙىل )

 68 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ّبی اسٞبل وَسبُد ثيٍى إشبة (CSRR)ىاٍ  ی كلمَی ٙىبخ سٚيیيوٌٌيُ

ی ٕبهشبٍ  ثبًي ثَ دبیِ گٌٍ فَادْي ٕبُی ٙيُ ثَای فیلشَ هیبى ( دبٕن فَوبًٖی ٙجی16ِ-5ىل )ٙ

ّبی  ثيٍى إشبة (CSRR)ىاٍ  ی كلمَی ٙىبخ ٍ ٕبهشبٍ هىول سٚيیيوٌٌيُ (DGS)ُهیي ًبلٜ 

 68 دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد اسٞبل وَسبُد

 69 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددگٌٍ هٍَىًظَ اٝوف ٙيُد ( عَف فیلشَ دبییي17-5ٙىل )
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 69ددددددددد گٌٍ هٍَىًظَ اٝوف ٙيُد ی فیلشَ دبییي ٕبُی ٙيُ ّبی فَوبًٖی ٙجیِ ( دبٕن18-5ٙىل )

ثبًي ثيٍى ثبًي كٌخ د )ا ف( ىیي اُ ثبگ ، )ة( ىیي اُ گٌٍ فَادْي ( سَٞیَ فیلشَ هیبى19-5ٙىل )

 72 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد دبییيد

كٌخدثبًي هٍَىًظَ ثيٍى ثبًي گٌٍ فَادْي ٕبُی فیلشَ هیبى ّبی فَوبًٖی ٙجیِ ( دبٕن02-5ٙىل )

 72 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد 

یؼٌی فیلشَّبی  DGSثبًي هٚشول ثَ ىٍ ًَع  گٌٍ فَادْي ( دبٕن فَوبًٖی فیلشَ هیبى01-5ٙىل )
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 فْطؾت جساٍل

(  ثَای اثؼبى هوشلف 6-8ٙىل ) ّبی هياٍی ٍ هٚوٞبر هياٍّبی هؼبىل ىٍ  ا وبى (1-8ػيٍل) 

 08 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد [د47یه ٕبهشبٍ ُهیي ًبلٜ ىهجلی ٙىل ]

ثبًي هٍَى ًظَ ثب فیلشَّبی هؼَفی ٙيُ ىٍ هٌبثغ  گٌٍ فَادْي ی فیلشَ هیبى همبیِٖ(1-5ػيٍل)
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 فیلتطّاي هايكطٍٍيَي -1-1

َ عَاكی فیلشَ هبیىٍٍَیَی یه هَضَع هٍَى ػولِ ثَای ؿٌيیي ىِّ ثَىُ إوزد   ّوبی   فیلشو

گٌٍ عَاكی ٙيُ إزد ثب ایي كبل، ػولىَىٙبى ىٍ هوبٍع اُ   هبیىٍٍَیَ ُیبىی ثَای وبٍثَىّبی هیبى

وِ إبٕبً ىٍ فیلشَّبی فَوبًٔ ثبگ اُ لغؼوبر هوظ اًشموبل ثوَای      ثبًي اغلت هليٍى إزد اُ آًؼبیی

َ، سمَیجوبً ىٍثوبٍُ   ٙوَى، دبٕون ىاهول ثبًوي فیلشو      آل إشفبىُ هوی  سلمك ػٌبَٝ فَٚىُ یه فیلشَ ایيُ

َٙى ُیَا هغَط اًشموبل ىاٍای هبٝویز سٌوبٍثی ّٖوشٌيد ثوَای ثوِ ىٕوز         ىٍهبٍع اُ ثبًي سىَاٍ هی

ّب ثوِ   آٍٍىى فیلشَی ثب ثبًي سَلف گٖشَىُ ٍ سضؼیف ُیبى، ؿٌيیي ٍٍٗ سَٕؼِ یبفشِ إزد ایي ٍٍٗ

ٌبٍثی، عَاكوی فیلشوَ ثوب    اُ: سغییَار هظ اًشمبل س ًَٙي وِ ػجبٍسٌي عٍَ ولی ثِ ِٕ ىٕشِ سمٖین هی

إشفبىُ اُ هظ اًشمبل هشٌبٍة ثَای سَلف دبٕن فَوبًٖوی    ای ٍ ٍٍٗ ّبی اهذيأً دلِ سٚيیيوٌٌيُ

سَاى اُ ػٌبَٝ ثباسوخ ثَای سَلف دبٕن هبٍع اُ ثبًي إوشفبىُ   ٕبهشگی فیلشَد ىٍ ًْبیز، ىٍ فیلشَ هی

ّوب، سمبضوب ثوَای     هوٍَى ًیوبُ ٕیٖوشن   ٕوین ٍ اثؼوبى    [د ثب سَػِ ثِ گٖشَٗ اٍسجبعوبر ثوی  5-1وَى ]

ٕوبُی   ٕبُی ٍ فیلشَّبی ون ِّیٌِ ثب ػولىَى ثوبگ افوِای٘ یبفشوِ إوزد ثٌوبثَایي وَؿوه       وَؿه

ّب ؿب ٚوی ثوٍِي ىٍ عَاكوی فیلشَّوبی هويٍى إوزد        ّبی آى گٌٍ ثب ثْجَى ٍیْگی فیلشَّبی هیبى

   ْ ٕوبُی ثوب    هؼشووغ  َ زفیلشَّبی ٍیًَِاٍی هٖغق ثي یل ىاٙشي لیوز اٍُاى، ٕوبهز إٓوبى ٍ ٕو

وٌٌويد ىٍ   ًم٘ هْوی ٍا ىٍ سلمك ٍ وبٍثَىّبی فیلشَّوبی هويٍى ایفوب هوی     1هياٍار هؼشوغ ؿبدی

گٌٍ ٍیًِوَاٍی ثوب ووبٍآیی ثْجوَى یبفشوِ ٍا       همبگر اٍائِ ٙيُ، ٕبهشبٍّبی هشٌَػی اُ فیلشَّبی هیبى

  سَاى یبفزد هی

ّوب ثوَای اًشووبة ٍ یوب      ٍ اُ آى فیلشَّب اُ ػولِ اػِای اٝلی هياٍّبی هوبیىٍٍَیَی ّٖوشٌي  

وٌٌيد ثب سَػوِ ثوِ هلويٍى     ّب إشفبىُ هی ّبی هوشلف عیف فَوبًٖی ٕیگٌبل هليٍى وَىى لٖوز

ّبی اٍسجبعی ٍ ثِ اٙشَان گٌاٙشِ ٙيى ایي عیف فَوبًٖی، اُ فیلشَّب ىٍ  ثَىى دٌْبی ثبًي ٕیٖشن

ٙوَىد دیويای٘    إوشفبىُ هوی    ّوبی ٍاىیوَیی ىٍ ایوي ثوبُُ     ػْز اًشوبة ٍ یب هليٍى وَىى ٕیگٌبل

ُ    ّبی هشٌَع ثی ّبی ػيیي، ًظیَ ٕیٖشن آٍٍی في ّوبی هووبثَاسی ٍا ثوِ ىاٙوشي      ٕوین، ًیوبُ ىٕوشگب

سَ كیبسی ووَىُ إوزد    فیلشَّبی ثب ليٍر ػولىَى ثبگسَ، اثؼبى وَؿىشَ، ِّیٌِ ٕبهز ووشَ ٍ ٕجه
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