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  نامهچكيده پايان

احداث و  "پلي اتيلن ترفتالات"مجتمع پتروشيمي شهيد تندگويان در راستاي توسعه تقاضا براي توليد محصولات پليمري خاصي به نام 

پلي اتيلن "و  ["(CTA) اسيد ترفتاليك خام"ابتدا بصورت توليد ] "(PTA) اسيد ترفتاليك خالص"هاي توليد ي طرحدار اجراعهده

  .شد "(PET) ترفتالات

اين مجتمع تنها مجتمع پتروشيمي در منطقه ويژه اقتصادي است كه به دلايل حجم خيلي زياد پساب اين كارخانه، وجود فلزات سنگين در 

خانه مجزا از در دنيا كه همه واحدهاي پساب مختص به خود دارند، داراي تصفيه PTA ونيز بازديد از واحدهاي مشابه CTA پساب واحد

) STPC(هاي صنعتي مجتمع پتروشيمي شهيد تندگويان فرآيند تصفيه فاضلاب .باشدهاي پتروشيمي موجود در منطقه ويژه ميساير مجتمع

خانه درشرايط طراحي فاضلاب خروجي تصفيه. گيردانجام مي“ فيزيكي، شيميائي و بيولوژيكي”روش تركيبيزياد به  ابه دليل آلودگي نسبت

خانه ليكن نوسانات كمي و كيفي پساب ورودي به اين تصفيه. باشداين مجتمع قابليت استفاده در آبياري و توسعه فضاي سبز را دارا مي

   .آورده استخانه بوجود مشكلات متعددي را در اين تصفيه

و مقايسه آنها با مقادير طراحي،  شهيد تندگويان خانه مجتمع پتروشيميارزيابي پارامترهاي كيفي پساب ورودي به تصفيه باتحقيق در اين 

خانه و مشكلات مربوط به بر راندمان عملكرد واحدهاي مختلف تصفيه اين نوساناتنوسانات موجود در مقادير هر يك از آنها و تأثير 

، كه رسيده استمرحله به انجام  5در اين راستا فرآيند تحليل در . بررسي قرار گرفتخانه مورد نوسانات كيفي جريان خروجي تصفيه

  :عبارتند از

، BOD ،COD ،TSSخانه، با انجام مطالعات آزمايشگاهي بر روي پارامترهاي هاي ورودي به تصفيهيفيت پسابك اول در مرحله )1

pH  ؛ گرفته و با مقادير طراحي مقايسه شدندرهاي مهم، مورد پايش قرار پارامت سايرو 

  خانه و ميزان حذف اين پارامتر در واحدهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت؛در واحدهاي مختلف تصفيه CODمميزي سپس  )2

هاي ورودي به صورت پسابخانه و موجود در هاي خروجي از تصفيهارتباط بين آلاينده تحليل آماريبا استفاده از در ادامه )3

 ؛معادلات خطي و غير خطي مورد بررسي قرار گرفت و بهترين معادله انتخاب شد

كارهايي جهت بهبود شرايط خانه و نوسانات مربوط به آن، راهپس از ارزيابي و تحليل شرايط فعلي پساب ورودي به تصفيه )4

هاي قبل ، هاي مجدد پس از اعمال تغييرات و مقايسه آن با دورهلگرديد و به مرحله اجرا درآمد؛ با انجام تحلي موجود ارائه

 . تاثيرگذاري راه كار در جهت بهبود عملكرد سيستم بررسي شد

ارايه گرديد و  به مقادير استاندارد به منظور دستيابيخانه بهبود عملكرد تصفيه جهت فرآيندي و مديريتي  كارهايراه در نهايت )5

  .مطرح شد مطالعات پايلوتي ديگر در آينده پيشنهاداتي براي انجام



 

  اول فصل

  مقدمه

تواند مشكلات راهبري بسياري خانه فاضلاب ميبه طور كلي نوسانات كيفي و كمي پساب ورودي به تصفيه

خانه تصفيه. گرددكه در نهايت منجر به توليد يك جريان خروجي با كيفيت نامطلوب مي را به وجود آورد

با ارزيابي پساب  مطالعهدر اين . باشدمستثني نمي قاعدهتندگويان، از اين  روشيمي شهيدفاضلاب مجتمع پت

سازي شرايط كارهاي بهينهخانه فاضلاب صنعتي مجتمع پتروشيمي شهيد تندگويان، راهورودي به تصفيه

   .   شده استه يموجود راهبري و نوسانات كمي و كيفي پساب ورودي ارا

  نامههدف پايان. 1-1

خانه فاضلاب مجتمع پتروشيمي شهيد تصفيه هايارزيابي و شناسايي مشكلات پسابه اين مطالعهدف 

كنترل نوسانات كمي و كيفي پساب ورودي، بهبود كيفيت جريان خروجي و  ،وريبهره بهبود، تندگويان

 .باشدميخانه پذيري سيستم تصفيهافزايش ميزان شوك

  نامهضرورت انجام پايان. 1-2

توان هاي فاضلاب در چگونگي راهبري آنهاست، لذا ميخانهتوجه به اينكه معمولاً مشكلات اصلي تصفيه با

خانه در هاي تصفيهسازي كمي و كيفي پساب ورودي، در راستاي رفع عدم تطابق برآوردها و نارسائيبا بهينه

  .  رسيدن به اهداف تعيين شده، گامي مؤثر برداشته شود



  

 3

  يقروش تحق. 3 -1

صورت انجام آزمايشات  و بردارياي، بازديدهاي ميداني، نمونهمطالعات كتابخانه حاضر بااستفاده از تحقيق

آوري جمع مورد استفادههاي تصفيه - روش ازخانه موجود ابتدا اطلاعات اوليه مربوط به تصفيه .گرفته است

هاي تصفيه موجود و ميزان تطابق  وشر از قبيلاطلاعاتي كسب بازديدهاي ميداني به  ازطريق، سپس شده

- ها در قسمتگيريو اندازه در مرحله بعد با انجام آزمايشات و اقدام نمودهبا مباني طراحي  منتصبواحدهاي 

) خانه، بعد از سيستم بيهوازي، بعد از سيستم هوازي اول و دومتصفيه ورودي(خانه تصفيه هاي مختلف

سپس . هاي مختلف و مشكلات مربوط مورد بررسي قرار گرفتكيفيت فاضلاب موجود و عملكرد قسمت

سازي براي كارهاي بهينهو راهير فاضلاب هاي صنعتي مطالعه شد در سا مورد استفادهروشهاي نوين تصفيه 

  .گرديد كه يكي از آنها نيز به مرحله اجرا درآمدخانه پيشنهاد بهبود عملكرد و ارتقاي تصفيه

  بندي گزارشفصل. 4 -1

ها و علاوه بر فصل مقدمه كه به اهميت موضوع و هدف انجام پژوهش پرداخته است شامل فصل تحقيقن اي

  :باشدمراحل ذيل مي

هاي توليدي در صنايع پتروشيميايي و ؛ كه به تعريف مفاهيم، پساب)تاريخچه و تئوري مطالب(فصل دوم 

جتمع پتروشيمي شهيد تندگويان پرداخته خانه مچگونگي تصفيه آنها و نيز طريقه تصفيه پساب در تصفيه

  .است

  .است پرداختههاي مورد استفاده در انجام مطالعات ها و روششيوهبه بيان ؛ كه )هامواد و شيوه(فصل سوم 

؛ شامل بررسي نتايج و دستاوردهاي مطالعات انجام )نتايج بدست آمده و تجزيه و تحليل آنها(فصل چهارم 

  .باشدشده و بحث در مورد آن مي

ه شده است و در ي؛ كه در آن نتايج كلي تحقيق به طور خلاصه ارا)خلاصه نتايج و پيشنهادات(فصل پنجم 

  .مي شودمطالعات ارائه  جهت تداومادامه پيشنهادات مورد نظر 



  

 4

  دومصل ف

  پتروشيمي هايچگونگي تصفيه پساب
  نو نگاهي موردي به واحد تصفيه پساب مجتمع پتروشيمي شهيد تندگويا

   مفاهيم. 2-1

 پتروشيمي يك اصطلاح وسيع است كه براي تعريف مواد شيميايي آلي متنوع بكار : صنعت پتروشيمي

بطور كلي مواد پتروشيميايي شامل محصولات يا تركيباتي هستند كه مواد اوليه آنها از . رودمي

وشيميايي به ميزان وسيعي مواد پتر. آيندفرآيندهاي شيمايي نفتي و هيدروكربنهاي گاز طبيعي بدست مي

ها، كنندهدر توليد محصولات مشتمل بر پلاستيكها، فيبرهاي مصنوعي، لاستيكهاي مصنوعي، رزينها، نرم

ثابت شده است بسياري از تركيبات خطرناكي كه در محيط . رودهاي مصنوعي و غيره بكار ميدترجنت

هاي اين صنعت در ز اينرو چالشا. آيندمي شوند، در اثر توليد محصولات پتروشيميايي بوجودرها مي

 :رابطه با محيط زيست از دو جهت است

 نتايج آلودگي حاصل از ساخت محصول؛ .1

  .نتايج آلودگي خود محصول .2

 پسابهاي صنعتي آبهاي دورريزي هستند كه در نتيجه استفاده از آب در فرآيندهاي  :هاي صنعتيپساب

هاي صنعتي حاصل از پساب. شونددر طول فرآيند ايجاد مي هاي صنعتي يا كارهاي تميزكاريكارخانه

هاي صنعتي حذف اين مواد هدف از تصفيه پساب. موادي هستند كه درآب حالت حلال يا معلق را دارند

 . (Rao and Datta, 2007 )محلول يا معلق است
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 هاي بين فاضلاب پذير درهاي پيچيده و سخت تجزيههاي پتروشيمي جزو پسابپساب :پساب پتروشيمي

روند شامل هاي پتروشيمي بكار ميبرخي از فرآيندهاي معمول كه براي تصفيه پساب. صنعتي هستند

 ].16[باشدسازي با هوا، جذب سطحي كربن فعال، اكسيداسيون با اوزون و تصفيه بيولوژيكي ميعريان

  و نامحلول موجود در هدف از فرآيند تصفيه پساب، حذف و جداسازي مواد محلول  :پسابتصفيه

باشد؛ كه اين فرآيند با استفاده از ساختار پساب و تبديل آن به يك خروجي مطلوب از واحد تصفيه مي

 .پذيردهاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي صورت ميروش

   صنعت پتروشيمي. 2-2

معمولاً محصولات . نامندمي "مواد پتروشيمي"به طور كلي مواد شيميايي حاصله از نفت را تحت عنوان 

از مواد پتروشيمي . باشند، كه مشتمل بر مواد شيميايي آلي و معدني استپتروشيمي داراي محدوده وسيعي مي

هاي هاي مصنوعي، پلاستيك و لاستيكها، مواد شوينده، رزينبراي توليد محصولاتي همچون حلال

مواد اوليه  .شودواد شيميايي استفاده ميهاي مصنوعي نساجي، كودهاي شيميايي و ديگر ممصنوعي، الياف

تواند اين ساختارها مي. باشدها ميمورد استفاده در واحدهاي پتروشيمي ساختارهاي مختلف هيدروكربن

هاي نفت همچون مشتمل بر يك تركيب طبيعي همچون گاز و يا محصولات اصلي و جانبي فرآيند پالايشگاه

  .ارد باشندگاز پالايش شده، نفتا و يا ديگر مو

در همه واحدهاي پتروشيمي،ابتدا جزء پتروشيميايي تحت فرآيندهاي موجود به يك جزء مياني تبديل شده و 

فرآيندهاي اوليه در . آيدسپس با استفاده از فرآيندهايي با پيچيدگي بيشتر محصول مصنوعي نهايي بدست مي

ا محصولاتي همچون كربن سياه، هيدروژن، در برخي از اين فرآينده. باشدواحدهاي پتروشيمي متنوع مي

-، اسيد هيدروسيانيك، استيلين، فرمالدهيد و غيره مي)مخلوطي از منوكسيد كربن و هيدروژن(گاز مصنوعي 

، )تجزيه(اين فرآيندها شامل احتراق نيمه كامل، كراكينگ . توانند به طور مستقيم از گاز طبيعي بدست آيند

گازهاي پالايشگاهي اولفيني . باشدو اكسيداسيون مي) از تجزيه حرارتي نوع شديدي(كاتاليز، پيروليز 
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عنوان محصولات جانبي عمليات تجزيه در فرآيند پالايش به پروپيلن، باتيلنس و غيره  همچون اتيلن،

صل توانند از فرآيند تجزيه نفتا نيز حابوتادين و اسيتيلن ميها همچون اولفينها، دياولفين. شوندمحسوب مي

متيل (ها همچون بنزن، تولوئن روماتيكآ. توان به نوبه خود به گاز مصنوعي تبديل نمودنفتا را نيز مي. شوند

هاي توانند در برخي واحدهاي نفتي به طور طبيعي حاصل شده و يا با فعاليتمي) متيل بنزندي(، زايلن )بنزن

  . كاتاليتيك بر روي نفتا نيز حاصل شوند

) پالايش(سازي انويه واحدهاي پتروشيمي شامل مراحلي همچون واكنش، بازيافت و خالصفرآيندهاي ث   

ورت كاتاليستي در يك بستر ثابت و يا در يك اكنش، مواد اوليه ورودي اغلب به صدر مرحله و. شودمي

 ، تصفيه، بازسازي، تقطير و ديگر)ميعان(فرآيندهاي ديگر شامل چگالش . دهددوغاب واكنش نشان مي

  .گرددموارد مي

   و چگونگي تصفيه آن پتروشيميتوليدي در صنعت هاي پساب. 2-3

  هاي پتروشيميپسابچگونگي توليد . 2-3-1

هر واحد پتروشيمي، كه مواد شيميايي حاصله از فرآيندهاي نفتي است، ) فاضلاب(ضايعات سيال گونه 

ها، يميايي مورد استفاده براي دفع ناخالصيهاي موجود در مواد خام، مواد شمشتمل بر مواد خام، ناخالصي

ها و فرآيندهاي مختلف و مواد شيميايي است كه ها، محصولات اصلي و جانبي مربوط به واكنشكاتاليست

لازم به ذكر است كه فرآيند تصفيه آب ورودي . گيرندها مورد استفاده قرار ميبراي توليد دوباره كاتاليست

  . در افزايش آلودگي پساب خروجي از واحدهاي پتروشيمي دخيل باشند توانندبه بويلرها نيز مي

ها، هاي مختلف هيدروكربنهاي مربوط به واحدهاي پتروشيمي مشتمل بر گروهبه طور كلي فاضلاب

ها، استرها، اسيدها، ها، كتونها، آلدهيدها همچون الكلهاي مختلف هيدروكربنمحصولات ناشي از فعاليت

  . باشدهاي امولسيوني ميها، تركيبات فنوليكي به علاوه مقدار كمي از روغنبازها، نمك
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بايد توجه داشت كه در مطالعات موردي مربوط به هر يك از واحدهاي پتروشيمي، ارزيابي نوع مواد 

و قدرت آلايندگي آنها بايد مشخص ) هيدروكربني يا آلدهيدي(شيميايي موجود در فاضلاب واحد مربوطه 

مچنين از ديگر مواردي كه بايد مورد ارزيابي قرار گيرد، آلي و يا معدني بودن تركيبات فاضلاب و ه. شود

در اين مطالعات بايد بر روي مواد شيميايي با خواص سمي توجه . باشدمقدار نياز آنها به تصفيه شيميايي مي

-رت محلول در آب نبوده و ميها به صواز طرفي بايد توجه داشت كه برخي از آلاينده. خاصي مبذول نمود

  . سازي مجزا نمودنشيني و يا انعقاد و لختهتوان آنها را با استفاده از فرآيندهاي ته

  هاي پتروشيميپسابخصوصيات . 2-3-2

جهت كنترل . خانه لازم استهاي تصفيهها و كنترلبندي تركيبات براي تعيين منشأ آلايندهآناليز و دسته

. ندسي محيط زيست پارامترهايي را براي نشان دادن ميزان آلودگي معرفي كرده استهاي كلي، مهآلودگي

. باشد، نيتروژن كل و غيره ميpH، رنگ، كدورت، ذرات جامد معلق، BOD ،CODاين پارامترها شامل 

      جدول . باشدالبته برخي اطلاعات اضافي كميتي نيز براي تعيين برخي مواد شيميايي سمي ويژه نياز مي

  . دهدخصوصيات فاضلاب يكي از واحدهاي پتروشيمي را نشان مي)2-1(

  ]2[خصوصيات فاضلاب يك واحد نمونه مطالعاتي پتروشيمي .1-2جدول 

  مقدار  پارامتر
pH3/5 – 10  
Total Solids 1956–14478 گرم بر ليترميلي  
COD 947–9000 گرم بر ليترميلي  
BOD 650–5800 ليتر گرم برميلي  
COD/BOD 4/1 – 2  
Total Ammoniacal-N 150–600 گرم بر ليترميلي 
PO4  گرم بر ليترميلي 15نزديك به  
Oil & Grease 10–85 گرم بر ليترميلي 
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   آن تصفيه ضرورت هاي سطحي و شبكه فاضلاب شهري وبر روي آب هاي پتروشيميپسابتأثير . 2-3-3

شوند، تخليه مي شبكه فاضلاب شهريهاي سطحي و يا هاي پتروشيمي به آبهنگامي كه فاضلاب خام واحد

و خطرات جدي را در  )هاي سطحيتخليه به آب( هاي سطحي را تخريب كردهبالانس اكولوژيكي آب

ها نه تنها اين فاضلاب. آورندبه وجود مي )تخليه به شبكه فاضلاب( هاي فاضلابخانهبرداري از تصفيهبهره

باشند، بلكه ممكن است حاوي مواد شيميايي فعال سطحي باشند، كه اد شيميايي سمي خطرناك ميحاوي مو

شبكه اگر اين فاضلاب به  از طرفي. شوندهاي سطحي هاي نامطلوبي در سطح جريان آبباعث تشكيل كف

ژيكي تخليه شود، برخي از مواد شيميايي فعال سطحي در قسمت تصفيه بيولو آوري فاضلاب شهريجمع

 هاي نامطلوبي در سطح جريان خروجيسازيمورد تصفيه قرار نگرفته و با عبور از اين بخش موجب كف

تواند به وجود آورنده خطراتي در مي ، اين امرپذير در فاضلابدر صورت وجود تركيبات اشتعال. شوند

خانه را تخريب خواهد ههاي تصفيو ديگر سازه ها، شبكه فاضلابپايين فاضلاب pH. شبكه فاضلاب گردد

 هاي شبكهممكن است لوله) شوك بارگذاري(ذرات جامد معلق بالا و بارگذاري بيش از حد از طرفي . كرد

راندمان واحدها را كاهش احدهاي تصفيه بيولوژيكي هاي بارگذاري در وبه علاوه شوك. را مسدود كند

خانه براي البته ممكن است يك تصفيه( سازدجه ميبا مشكل مواتصفيه را  فرآيندداده و مواد شيميايي سمي، 

  ). دباش هاي بارگذاري سنگين و نيز برخي مواد شيميايي سمي طراحي شدهشوك

از بار  يري نمود كه پساب توليدي در واحدهاي پتروشيميگتوان نتيجهميالذكر، توجه به موارد فوقبا لذا 

فاضلاب توليدي در اين واحدها به طور  CODمحدوده باشد، به طوري كه آلودگي بالايي برخوردار مي

؛ )1-2جدول ( باشدگرم بر ليتر ميميلي 9000 – 947هاي آماري برابر با متوسط و مبتني بر يك سري نمونه

هاي سطحي و يا آب( ها به محيط پذيرندهكه با توجه به اين امر تخليه مستقيم و بدون تصفيه اين نوع فاضلاب

ايجاد نمايد؛ كه اين امر لزوم تصفيه فاضلاب توليدي در آن تواند مشكلات فراواني را براي يم )فاضلابروها

  .  نمايدواحدهاي پتروشيمي را ايجاب مي

   هاي پتروشيميپسابتصفيه . 2-3-4
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راي ندين روش بچبه طور معمول از . شودشروع مي واحدپتروشيمي از خود  هاي حاصل از واحدآلودگي

. باشندشامل اسكرابينگ، جذب سطحي يا تقطير مي تصفيههاي معمول روش. شوده استفاده ميفرآيند تصفي

) 2كربن فعال جذب سطحي شود؛ توسط سازي شود يا تواند توسط نيتروژن عريانبنزل مي) 1به عنوان نمونه 

بينگ رااسك )3توانند توسط كربن فعال جذب سطحي شوند؛ مينيز بوتانل، بوتيل استات و اسيد استيك 

تقطير اجازه بازيافت استالدهيد را ) 4كند؛ ، در واحدهاي حساس گاز حذف ميH2را از بخار  CO2مرطوب 

اكسيداسيون، تقطير و كريستاله كردن نيز به وفور جهت فرآيندهاي . دهد و غيرهاز محصول ونيل استات مي

  . گيرندها در فاضلاب پتروشيمي مورد استفاده قرار ميآلاينده تصفيه

مطالعات آزمايشگاهي و هاي پتروشيمي بايد جهت تعيين روشي مناسب و اقتصادي براي تصفيه فاضلاب

. دهدفاضلاب واحدهاي پتروشيمي را كاهش مي BODهوادهي ساده مقدار زيادي از بار . پايلوتي انجام شود

هاي رقيق اين روش ي فاضلاببراتوان توسط سوزاندن از بين رود؛ ليكن را مي آلي هايفاضلابهمچنين 

توان تغليظ نموده و سپس را ميهاي سمي فاضلاباز طرفي . هرگز روشي اقتصادي و سودمند نخواهد بود

  . فاضلاب تغليظ شده را با فرآيند سوزاندن تصفيه نهايي نمود

يميايي هاي پتروشيمي اغلب از تصفيه شهاي آلي در فاضلابآلايندهلازم به ذكر است كه براي حذف 

بصورت  اي براي حذف كلوئيدهاتواند به عنوان پيش تصفيهمي شود؛ ليكن تصفيه شيميايياستفاده نمي

از طرفي ديگر  .مورد استفاده قرار گيردقبل از تصفيه بيولوژيكي   pHو كنترل  ترسيب برخي از مواد محلول

در تصفيه وژيكي به طور قابل توجهي فرآيندهاي تصفيه بيول ،هامغذي بودن مواد آلي فاضلاببا توجه به 

قبل از معمولاً فاضلاب واحدهاي پتروشيمي  .گيرندتروشيمي مورد استفاده قرار ميهاي پمجتمع هايپساب

هاي ممكن است قبل از تصفيه pHها تعديل در برخي فاضلاب. سازي دارنداي نياز به متعادلهرگونه تصفيه

  . بيولوژيكي نياز باشد

هاي چكنده براي تصفيه ، هوادهي گسترده و صافين فعال، برج اكسيداسيونيندهاي لجفرآمعمولا 

نشيني ثانويه ادامه يافته و لجن توليد شده فرآوري و سپس اين فرآيندها با ته. شوندبيولوژيكي استفاده مي
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 از كه برخيالبته بايستي در نظر داشت . گرددبراي تغليظ و آبگيري و دفع به واحدهاي بعد ارسال مي

ضعيف بوده و يا مقادير  )مقادير كربن، نيتروژن و فسفر( مواد مغذي از نظر غلظتها ممكن است فاضلاب

توان نقيصه فوق را رفع آنها متناسب نباشند در اين صورت با افزودن مواد آلي محلول، نيتروژن و يا فسفر مي

  . نمود

باشند، ممكن هاي فاضلاب شهري ميخانهژيكي تصفيهتجزيه بيولو عاملهاي متداولي كه ميكروارگانيزم

كه  شود؛ لذا اين ضرورت ايجاد ميخانه فاضلاب پتروشيمي به كار نرونداست مستقيماً در تصفيه

 99تواند تا حدود مي مناسب يك فرآيند تصفيه بيولوژيكي با محيط سازگار شوند؛ چرا كهها ميكروارگانيزم

  .] 2[را كاهش دهد BOD درصد

مورد تصفيه قبل از تصفيه بيولوژيكي فاضلاب ممكن است جهت تصفيه جداگانه يا پيش اي ازعمده بخش

سازي بوتادين كه حاوي كوپريك هاي حاصل از فرآيند خالصفاضلاب به عنوان مثال. تفكيك قرار گيرد

هاي خيلي قوي فاضلاب .دشونهاي قليايي در دماهاي بالاتر تصفيه ميباشد، به وسيله آبآمونيوم استات مي

هاي اي با فاضلابپذير باشد، قبل از هر گونه تصفيهانكممكن است تنها توسط لاگون تصفيه شده و يا اگر ام

  . تر شودشهري رقيق

   هاي پتروشيميپساببرخي تجارب موجود در زمينه تصفيه . 2-3-5

شونده ض اكسيداسيون تغذيهو در يك حوبيولوژيكي  به صورت  Gujaratشهر فاضلاب پتروشيمي  .1

. شود، تصفيه ميسازي و ترقيق توسط آبهوادهي، متعادلفرآيندهاي توسط  ذي اضافه ومواد مغبا 

اي كن ماسهنشيني ثانويه، برگشت لجن و بستر خشكتوسط يك مخزن تهاين فرآيندهاي تصفيه 

-اسيون مورد استفاده قرار مياكسيد در حوضهاي سازگار با فرآيند ميكروارگانيزم. يابدمل ميتكا

يا  BODكيلوگرم  5/0بارگذاري بيشتر از  درمشخص شده كه در اين واحد تصفيه پساب . گيرد
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