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 سپاسنامه

سپاس بی حد پروردگار را که زیور خرد بر تن آدمی ارزانی داشت تا حصول ره شریف آدمیت را به دانش آموزی و تجربه 

این همه را در وجود عزیزانی یافتم که راهنمایانی . ی بخشد و خیر روا داردچون نیک آموخت دیگران را نیک . اندوزی استوار نماید

 .صدیق در آماده سازی اثر حاضر بودند

نسته به من دا  ود دنموشی ن پوچشم  انهور صب هایم را کاستی پروردگارا به تمامی کسانیکه شایسته  کها رمف  طاع  را ه نچ آ ،ختندوآم  هاهکت ن  نسته و ندا

 .ایشان است

سیر دارم که وجودشان بی هیچ گفتنی تف تقدیم می  صلا ییزا یرم  غراص دکتر اوج سپاسم را به محضر استاد گرانقدرم، جناب آقای 

انجام این تحقیق را مرهون راهنمایی های ارزنده و  .دریغشان جبران ناپذیرو زحمات بی واژه های خوبی و انسانیت است

 .اند مراتب سپاسم تقدیم به حضور مستغنی شانژگان نارسا که ابزار کار روزمرگیدانم، با همین وا زحمات بی شائبه ایشان می

ان در تمامی مراحل این حضورش که  ی یر پ  روخس دکتر استاد فرزانه و گرانقدرم جناب آقای  های صادقانه ز راهنماییبا تشکر فراوان ا

 .بود  مایه دلگرمیپژوهش 



که داوری پایان نامه را بعهده   ریاق ب یتهدا دکتر و جناب آقای   لجود علیدکتر ی با تشکر عمیق از اساتید گرامی، جناب آقا  و

 .داشتند و از دانش، شعور و حضورشان لبریزم نمودند

  .نمیک م  نیدا رقد غشانی در بیی دل همو ی اه مر ه  به پاس م احمدیسرکار خان از 

کاری همه دوستان و  کلاسیخوبم در گروه باغبانی  و خاکشناسی  از همراهی و هم .مرسپاسگزا  صمیمانه  م ان ربمه های و هم



 

gus 





ال ـهای فعری ترپنـان حاوی ساپونین تـریشه شیرین بی. یی مهم در جهان استشیرین بیان یکی از گیاهان دارو
بسیـاری از . ولات غذایـی دارندـعت دارویی و محصت هیدرولیز آن، اهمیت زیادی در صنگلیسیریزین و محصولا. باشدمی
های مویین ای ریشهـری منجر به القـکتباشند و تلقیح آنها با این باحساس میآگرو باکتـریوم ریزوژنز هـای گیـاهی به هـگون
های نوترکیب تولید پروتئین. های ثانویه افزایش یابدهای مویین، ممکن است میزان متابولیتبا استفاده از کشت ریشه. گرددمی

سازی زمند بهینهزایش ماده موثره در این گیاه نیاـهای ثانویه برای افتـهای مویین و دستکاری ژنتیکی در مسیر متابولیدر ریشه
برای . به گیاه شیرین بیان منتقل شد آگروباکتریوم ریزوژنزبا استفاده از  gusاین منظور ژن گزارشگر به. باشدانتقال ژن می

 ,A4شامل آگروباکتریوم ریزوژنزهای مویین در گیاه شیرین بیان، شش سویه باکتری بررسی میزان تراریختی و تولید ریشه

AR15834 MSU,  D7, A7, و AR158هفته  3-4روزه،  12های برگی های مویین از ریزنمونهریشه .مورد استفاده قرار گرفت
داری های مختلف از نظر میزان تراریختی در گیاه شیرین بیان اختلاف معنیبین سویه. پس از تلقیح با باکتری مشاهده شدند

درصد بود که بیشترین  41به میزان  AR15834توسط سویه ( ختیفراوانی تراری)های مویینمیانگین تولید ریشه. وجود داشت
هـای های مویین تولید شده توسط سویههمچنین میزان رشد و اندازه ریشه. ها نشان داددرصد تراریختی را نسبت به سایر سویه

AR15834  وD7 روزه که محور زیرلپه  3-5هـای بذری همچنین برای اولین بار، گیاهچه. های دیگر بیشتر بودنسبت به سویه
ها در محل زخم تولیـد ریشه. های مویین در گیاه شیرین بیان مورد استفاده قرار گرفتندها زخمی شده بود، برای تولید ریشهآن

روزه  3-5های بذری هـگیاهچ. ودندـد نمـمویین تولیها، ریشهروز پس از تلقیح مشاهده شد و همه گیاهچه 5-7ها، درگیاهچه
معرفی شدند کـه از مزایـای آن سرعت  آگروباکتـریوم ریزوژنزترین ریزنمونه برای تراریختی شیرین بیان با عنوان مناسببه

 AR15834روزه با باکتری  3-5های بذری کشتی گیاهچههای تراریخت در اثر همریشه. رشد و فراوانی بـالای تراریختی است
دست گلوکورونیداز و مقاومت به کانامایسین به عنوان ژن گزارشگر و نشانگر انتخابی بههای بتاحاوی ژن PBI121حامل پلاسمید 

های انتقال یافته حضور و بیان ژن. گرم در لیتر کانامایسین برای گزینش گیاهان تراریخت استفاده شدمیلی 15از غلظت . آمدند
درصد  89-09فراوانی تراریختی در حدود . ید شدتای PCRو واکنش  GUSدر گیاهان تراریخت توسط سنجش هیستوشیمیایی 

و AR15834  به سویه E.Coliدار از باکتری اینترون gusحاوی ژن گزارشگر  PCAMBIA3301همچنین پلاسمید . تعیین شد
D7 های مویین بیان کننده ژن منتقل گردید و با روش بهینه شده، ریشه آگروباکتریوم ریزوژنزgus در . دار بدست آمداینترون

های در گیاه شیرین بیان انجام شد که گیاهی با ریشه آگروباکتریوم ریزوژنزاین تحقیق تولید گیاهان کامپوزیت با استفاده از 
 . نیز در این گیاهان مشاهده شد gusبیان ژن گزارشگر . مویین و اندام هوایی غیر تراریخت است

گیاه کامپوزیت ،gusهای مویین، ژن گزارشگر ، ریشهزآگروباکتریوم ریزوژنشیرین بیان، 
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 مقدمه

 كاربرد پیش الـس هزاران از كه باشندیم دارویی منابع مهمترین از یكی دارویی گیاهان
 سنتی ورتصهب مردم ازدرصد  81 از بیش كه است زده تخمین جهانی بهداشت سازمان. اندهـداشت

 الگوبرداری با نیز شیمیایی از داروهای برخی بعلاوه. كنندمی استفادهی داروی گیاهان از مدرن یا و

 افزایش تركیبات این برای تقاضا اگرچه .(2113 ،1تریپاتی و تریپاتی)نداهشد ساخته گیاهی مواد از

 محیطی شرایط به بسته و دارند دودمح طبیعی هایزیستگاه گیاهان، این از برخی اما است یافته

 این پایین غلظت. تاس مواجه مشكلاتی با هاآن آوریجمع گیاه، رویش محل وجغرافیایی

 سبز، فضای و مراتع ها،جنگل روزافزون تخریب طبیعی، منابع محدودیت گیاه، در تركیبات

 این زراعی كشتو نمودن اهلی با مرتبط مشكلات جانوری، و گیاهی متنوع هاینهگو نابودی

 وریبهره و تولید افزایش جهت زیستی فناوری راهكارهای از استفاده به را محققین توجه گیاهان،

 بیولوژی، مانند مختلف علوم از گیریبهره با زیستی فناوری. است نموده معطوف دارویی گیاهان
 و ژنتیك مهندسی ها،تباف و هااندام ها،سلول كشت راهكارهای از استفاده با و ژنتیك بیوشیمی،

 دارو تولید جهت تجدیدپذیر منابع عنوانهب را گیاهان كارآیی است قادر مولكولی نشانگرهای

 .(2118 ،3گوپتا ؛ کومار و2،2114وتسای ملاباگال)دهد افزایش

4ایشیشه درون كشت
 از بسیاری انبوه و سریع تكثیر امكان گیاهی هایاندام و هابافت سلول، 

 بیماری از عاری هایكشت طریق از شده تكثیر گیاهان. است نموده فراهم را مهم وییدار گیاهان
 روشبه گیاه بافت یا ولــسل كشت داریـنگه .باشندمی یكنواخت كیفی و ژنتیكی لحاظ از و

 انقراض رضــمع در یـداروی گیاهان حفظ جهت اسبـمن روش كـی ع،ـمای درنیتروژن انجماد

 تولید جهت (مویین ریشه و ساقه)اندام و سلولی نسوسپانسیو كشت اخیر هایسال طی. باشدمی
 تاكنون .تاس گرفته قرار توجه مورد هامتابولیت بیوسنتز مسیر یهمطالع و ثانویه هایتمتابولی

 رنظی مهمی تركیبات و است شده بررسی دارویی گیاهان از وسیعی طیف سلولی كشت
 كشت، محیط تركیبات .اندشده تولید طریق این از ترپنوئیدها و اآلكالوئیده ها،تانن فلاونوئیدها،

 افزایش زنده، غیر و زنده القاگرهای از استفاده سازها، پیش افزودن فیزیكی، شرایط ریزنمونه،

 و گیاهی هایسلول نمودن تحركبی تولید، محل از محصول كردن دور سلول، نفوذپذیری

 ثانویه متابولیت تولید افزایش در موثر فاكتورهای مهمترین زا بالا، كارآیی با هایسلول انتخاب

 .(1388ن، فرزی امیدی،)باشندمی سلولی دركشت
                                                             
1- Tripathi 
2  - Mulabagal and Tsay 

 
3  - Kumar and Gupta  
4 -in vitro 
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بیش (. 2118و همکاران  1هونگ یو لو)ز گیاهان دارویی مهم در جهان استیکی اشیرین بیان 
آسیا ریشه آسیای صغیر و جنوب  ،النهرینهای بینها و دشتاز چهار هزار سال پیش بومیان دره

ها آن را چینی .کردندود به نشانه عرض عبودیت تقدیم میشیرین بیان را به پیشگاه فرمانروایان خ
ن آنان این گیاه را در بسیاری از داروهای ترکیبی برای متوازن کرد. نامیدندپدر بزرگ گیاهان می

ونانی در قرن اول یدیوید سکوریت حکیم . (1382 زاده،عطار)بردندکار میسایر ترکیبات به
. میلادی در کتاب خود شیرین بیان را برای صاف کردن صدا و نرم کردن مزاج توصیه کرده است

 (.1388 ،فرخ)بر شمرده استابوعلی سینا نیز در کتاب خود خواص درمانی شیرین بیان را 
عنوان ری بهشود که در موارد بسیاعنوان یک شیرین کننده استفاده میریشه شیرین بیان به

ها ها و تریترپن ساپونینگیاهان عالی انواع تریترپندر  (.2112 ،2کیتاگاوا)شودافزاینده استفاده می
ز ها و انواع لوازم آرایشی، ا، دترژنتهاها در تولید دارودلیل استفاده از آنبه ، کهشوندتولید می

 .(2119، 3هایاشی)نظر اقتصادی حائز اهمیت هستند
مهمی در بهبود گیاهان زراعی ایفا کرده  های گیاهی نقشتقال ژن بین گونههاست که انسال

ای در ابداع ابزارهای لازم برای دستکاری ژنتیکی ، پیشرفت قابل ملاحظه1971از سال . است
DNA های گیاهی که توسط ناقلین گونه فهرست .نوترکیب رخ داده استDNA  گیاهی توسط
طور پیوسته در حال رشد بوده و شوند، بهای دیگر تراریخت میهکتریوم و روشهای آگرو باروش

خانواده گسترش پیدا  35 گونه گیاهی در حداقل 121در حال حاضر توانایی تراریختی به بیش از 
 (.1383 ،حسینی و همکاران)کرده است

 آزمون برای. باشدمی 4زیزوژنآگروباکتریوم رفاده از های انتقال ژن به گیاهان استیکی از روش
 آگروباکتریوم ریزو ژنز یا و 5آگروباکتریوم تومه فاسینستوان از تراریختی گیاه بوسیله باکتری می

امیدوار کننده  راهکارآگروباکتریوم یک باکتری گرم منفی و خاکزی است که یک . استفاده نمود
 ژنزیزوآگروباکتریوم راز  .(1987 ،و همکاران 6هامیل)دهدهای ثانویه ارائه میتابولیتبرای تولید م

تنها اثر یک ژن انتقالی و  شود که نیازی به باززایی گیاه کامل نبوده ومعمولا زمانی استفاده می
 اهی بهـی گیاـهونهـاری از گــبسی. گیردورد بررسی قرار میــاهی مـل گیوـوضعیت بیان آن در سل

های منجر به القای ریشهاین باکتری ها با باشند و تلقیح آنحساس می یزوژنزآگرو باکتریوم ر
ه درون ژنوم کننده ریشه بپلاسمید القا DNAها در اثر تلفیق بخشی از این ریشه .گرددمویین می

 (. 1383نوروزی )آیدگیاه به وجود می

                                                             
1- Hong-yu lu 
2- Kitagawa 
3  - Hayashi 
4
 - Agrobacterium rhizogenes 

5- Agrobacterium tumefaciens 
6- Hamill 


