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  :تشکر و قدر دانی 
در . حمد و سپاس خدای را که توفیق کسب دانش و معرفت را به ما عطا فرمود

اینجا بر خود لازم می دانم از تمامی اساتید بزرگوارم به خصوص اساتید دوره ی 

کارشناسی ارشد که در طول این دوره من را در راه کسب علم و دانش و معرفت یاری 

  . نموده اند تقدیر و تشکر نمایم

زرگوار و گرامی جناب آقای دکتر مهدی نصری نصرآبادی که راهنمایی از استاد ب

  .اینجانب را در انجام این تحقیق بر عهده داشتند کمال تشکر و امتنان را دارم

  

  

  

  



  :چکیده 

، 252- در این پایان نامه آهنگ دز هم ارز و شار نوترون ها ی حاصل از چشمه کالیفرنیم

ه آب، پارافین، پلی اتیلن، بتن، آهن، گرافیت، پلی بور، بوروپلی برای ضخامت های مختلف از نه ماد

 MCNP4cمحاسباتی با استفاده ازکد  MeV 16 تاeV 8-10اتیلن وکربید بورون درگستره انرژی

 MCNP4cاز آنجایی که کد . که مبتنی بر روش مونت کارلو می باشد، محاسبه و ارائه شده است

تمام برهم کنش های نوترون با ماده را با تمام جزئیات آن ها در نظر می گیرد و تطابق نسبتا خوبی 

بین نتایج محاسبه شده با این کد با نتایج تجربی وجود دارد می توان گفت نتایج محاسبه شده با 

ون ها این کد دارای دقت لازم می باشند و می توان از آن ها در محاسبات حفاظ گذاری نوتر

  . استفاده کرد

با تحلیل نتایج محاسبه شده از این کد می توان نتیجه گیری کرد که بهترین حفاظ در برابر شار     

  .، کربید بورون می باشد 252Cfنوترون های حاصل از چشمه 

شـار  ضـرایب انباشـت،    ، روش مونـت کـارلو،  252-آشکارساز، چشـمه کـالیفرنیم   :کلمات کلیدی    

   .حفاظ نوترونی انرژی نوترون، نوترون،
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                                                                                        تابش مواد پرتوزا 1- 1

ه فيزيك كه تمام مسائل عمد حدود اواخر قرن نوزدهم اكثر دانشمندان بر اين عقيده بودند    

نخست در معاينات  اشعه ايكس را كشف كرد. اين اشعهرونتگن ، 1895حل شده اند. در سال 

چند  .استفاده قرار گرفت پزشكي به كار رفت و بعدها براي بررسي ساختمان اساسي مواد مورد

، همچنين ير كوريپهمسرش و  اوماه بعد ماري كوري اين پديده جديد را راديو اكتيو ناميد. 

» راديواكتيو«ي كوري نخستين كسي بود كه از اصطلاح را كشف كردند. مار مو رادي پولونيم

مواد راديواكتيو از اتم . ي قابل توجه دارند استفاده كرديسفعاليت الكترومغناطكه  موادي براي

سطح بالايي به نام تابش  هاي ناپايداري تشكيل مي شوند كه تجزيه مي شوند و انرژي

ها  آنتوليد  اول بايد با منابعتابش ها ابر اين براي حفاظت در بر .راديواكتيو را آزاد مي كنند

   آشنا شويم. 

                                                  

                                                                                                      تابشمنابع 

گيريم، هم از منابع طبيعي و هم  ر معرض آن قرار ميكه ما در زندگي روزمره د تابش هايي    

   .دنشو منابع مصنوعي ايجاد مي از

كه در طبيعت به صورت ذاتي وجود هستندپرتوزاي طبيعي آن دسته از مواد پرتوزا منابع     

  . ندارددارند و انسان در به وجود آمدن آن ها هيچ نقشي 

پرتوزا را شامل مي شود كه ساخته دست انسان پرتوزاي مصنوعي آن دسته از مواد منابع     

  .هستند و براي توليد آن ها، انساني تلاش كرده است

  

  

1-polonium                                                                                                   2-Radium 



٣ 
 

                                                                   تابش طبيعي منابع  1- 1- 1

 هاي طبيعي است، كه كنند، از زمينه كه مردم از آن پرتوگيري مي يتابشبع ان منيتر فراوان    

  .و بدن خودمان است اتمسفر ،موجود در زمين مواد راديواكتيو طبيعي كيهاني،تابش  شامل

  

                                                                                                                  كيهانيتابش  1-1-1- 1

با انرژي  هاي پروتون شاملوجود آمده و اساسا ه اي خارجي جو بضكيهاني در فتابش     

 وجود آمدن واكنشه كنند، موجب ب زماني كه اين ذرات با اتمسفر زمين برخورد مي .بالاست

 ،ها الكترون اتمي مخصوصازيرتيجه رگباري از ديگر ذرات گردند كه در ن اي مي تهسه هاي

هاي  نوترون هاي پرانرژي با اتم آيد. وجود ميه ب ها فوتون و نوترينوها ،ها نوترون ،ها مزون

  14- كربن هاي ها به اتم اين اتم از برخورد نوترون با نيتروژن پسنيتروژن برخورد مي كنند. 

است با نيمه عمري حدود راديواكتيو 14-كربن هاي هيدروژن تبديل مي شوند. به اضافه اتم

و به دليل تابش هاي يك ماده راديواكتي (نيمه عمر مدت زماني است كه نصف اتمسال  5700

   .غيرفعال مي شوند)

ر روز و به مقدار زياد به اتمسفر زمين مي رسد. براي مثال در هر ساعت نيم تابش كيهاني ه    

شدت پرتوهاي كيهاني در برابر ارتفاع بسيار متغير ميليون تابش كيهاني به هر فرد مي تابد. 

، اتمسفر كمتري براي جذب پرتوهاي كيهاني وجود دارد و از سطح دريا است. در ارتفاعات بالاتر

كنند، دز  مردمي كه در شهرهاي مرتفع زندگي مي .باشد بيشتر مي ابشترو شدت  از اين

  .كنند در سال دريافت مي كيهانيتابش بيشتري از 

  

  

1-14C (carbon-14)                                                         



۴ 
 

                                                                                           تابش طبيعي در پوسته زمين 1-1-2- 1

 نتيجه انسان اند و در زمين گسترده  طور وسيعي در سرتاسر پوستهه ، بمواد پرتوزاي طبيعي    

، . مقدار تابش مورد بحثشود، قرار دارند كه از اين مواد ساطع مي اشعه گامايي تابش ها تحت

نقاط  ها در بعضي تا چندين برابر آن ،تابش پرتوهاي كيهاني در چند نقطهكمي كمتر از حد  از

 ، داراي پرتوزايي كمي هستند، امااه ماسه سنگ و آهك هاي سنگ كند. ، تغيير ميديگر

زمين  .آلي هستند، تابش زيادي دارند موادويژه آنهايي كه داراي ه سنگهاي رسي، ب بعضي

 :از عبارتند ها در رابطه با توليد دز آنترين  حاوي عناصر راديواكتيو زيادي است كه مهم

  و فراورده هاي راديواكتيو حاصل از واپاشي آن ها. اورانيوم ،توريم ،روبيديم ،پتاسيم

  

                                                                                             زميناتمسفرتابش طبيعي در 1-1-3- 1

 عمري نيم وجود دارند كه 232توريم و 238 مورانيوا مدو ماده پرتوزاي مهدر طبيعت     

است، از اين رو فيزيكدانان  زمين عمر ها سال دارند و چون اين نيم عمر نزديك معادل ميليون

اند. وقتي كه اين دو ماده  زمين وجود داشته گويند كه اين مواد از همان ابتداي تشكيل مي

كنند، بلكه مواد پرتوزاي ديگري با  تشعشع ساطع مي فقط از خودشكنند، نه  استحاله شده و مي

و  اثر گازي بي است كهرادون  ،واپاشي اين ترين محصول آورند. مهم وجود ميه نيم عمر كوتاه ب

 بيسموت ،سرب هاي پرتوزاي محصولات واپاشي رادون شامل ايزوتوپباشد.  سنگين مي

سلامتي  نشينند و باعث بروز خطر براي ها مي در ريه د،ناست و اگر استنشاق شو پلونيومو

   .شوند مي

  

  

1-40K(Potassium)                 2-Rubidium                  3-Thorium                 4-Uranium 


