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 مقدمه -1-1

يك پروژه آن را تهديد مي كند  از از  اسي احتمالي كه در طول احداث و بهره برداريبيني خطرات زمين شنپيش 

درحاليكه پيش بيني و جلوگيري از وقوع اين خطرات  نيازمند صرف د در بسياري موار. اهميت والايي برخوردار است

لطمات مالي و جاني جبران ناپذيري را به  اصولي عدم توجه كافي و برنامه ريزيوقت و هزينه ي بسيار پاييني است 

انجام اين ي كشور ضرورت توسعه در پروژه هاي عظيم نفتي  با توجه به اهميتشان در اقتصاد و .دنبال داشته است

سزايي در يكي از مخاطرات رخ داده در ميادين مختلف سراسر دنيا كه تاثير به مطالعات بيش از پيش آشكار مي گردد

 .باشدعملكرد ميدان داشته و در برخي موارد باعث ايجاد خسارات بسيار سنگيني شده است فرونشست ميدان مي

  ايران هيدروكربني ي فرونشست در مياديني پديدهاهميت مطالعه -1-2

گاز پر مصرف ترين . داراست را جهان گاز و نفت ذخاير از ايسهم عمده كه است كشورهايي از يكي ايران كشور

تريليون متر مكعب  35/971ميلادي برابر  0226اثبات شده جهان تا پايان سال گازذخاير. انرژي طبيعي دركشورما است

5ايران با داشتن. واقع شده است دركشورما ترمكعب از اين ذخايرتريليون م 3/07گرديده است كه برآورد 
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ذخاير اين  درصد از  32حدود كه در مقام دوم قرارداد( درصد 7/06)گاز جهان بعد از روسيه  ذخاير درصد از 93/

جهان كه بزرگترين ميدان فراساحلي , پارس جنوبي ميدان عظيم گازي .دارد در ميدان گازي پارس جنوبي قراري گاز

اين ميدان گازي بين ايران و . در خليج فارس و در فاصله يكصد كيلومتري ساحل جنوبي ايران واقع شده است, است

با داشتن  در حال حاضرايران لازم به ذكر است كه  .نام دارد 9قطر مشترك بوده و در كشور قطر ميدان گازي گنبد شمالي

موجود در خليج هيدروکربوري خليج فارس سهم قابل توجهي از منابع  ميدان 53ميدان مشترک از  6 ميدان مستقل و 95حدود 

آرش، سلمان، هنگام، مبارک، اسفنديار و ميدان عظيم گازي پارس  ميادين فروزان، .را به خود اختصاص داده استفارس 

   .هستندخليج فارس  کشورهاي حاشيه و از ميادين مشترك ميان ايران جنوبي

وارده ميزان فشار موثر در سنگ مخزن را به دنبال خواهدداشت و در نتيجه  منفذي فشار كاهشاز گ برداشت از مخازن

در صورتي كه ميزان تراكم سنگ مخزن از حد معيني . شودبر سنگ مخزن افزايش يافته و تراكم آن را موجب مي

اغلب مخازن نفت در  چونته درگذش .در اثر وزن خود شروع به فرونشست خواهند كرد سنگ هاي روبارهفراتر رود 

 تراكم مخزن به  بوده است،در سطح  ابل چشم پوشيقفرونشست  ناچيز و در نتيجه برداشت موجب تراكم بسيار ،و گاز

ن آفقط زماني كه فرونشست سطح ناشي از  معمولًا شد وي غير متعارف از مهندسي مخزن مطرح ميعنوان يك جنبه

در بسياري از  مشخص شده است كه تراكم مخزندر سال هاي اخير. ر مي گرفتقرامطالعه  مورد شدمشكل ساز مي

 مخزن و همچنين بر داراي اثرات مثبت و منفي زيادي نشست ميدانوتراكم مخزن و فر. دهد ميروي  مخازن

در سكوها و تاسيسات بهربرداري  نتوان به زير آب رفتجمله ميآن كه از  باشدبرداري از آن ميه درعمليات بهر

بازفعال سازي  و ، كاهش تراواي سنگ مخزن، ايجادو جدار چاه ها هاي انتقال نفت و گازي، شكست لولهيميادين دريا

در ميادين و روي داد اين  با توجه به تاثيرات شديد فرونشست. اشاره نمود ، زمين لرزه و حركات جانبي زمينگسل ها

از  ما دانش و ،گرفت انجام پديده اين يدرباره بسياري العاتمط پديده در چندين ميدان هيدروكربني بزرگ جهان

 .يافت ن بهبود چشمگيريآناليز ي آهاو روش پديدهاين 

 تاريخچه ي بررسي فرونشست ميادين هيدروكربني در جهان و ايران -1-3

و ميدان  9198در تگزاس  0كيكرمربوط به ميدان گوس ،در ميادين هيدروكربني اولين گزارشات فرونشست زمين

فرونشست اين  از اطلاعات حاصل ..است رفتار يكساني گرنشان تقريباً هر دو است كه( 9102)در ونزولا  9رابليو نفتي

                                                
1
 North Dome 

2
 Goose Creek 
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فرونشست ميادين هيدروكربني  بيني مقدارپيش برايهاي ارائه شده ميادين  الگو و معياري را جهت تعيين صحت مدل

دين هيدروكربني كه فرونشست آن اطلاعات مفيدي در اختيار محققان قرار داد ميا ديگر از. در اختيار محققين قرار داد

متر مي رسيد  1جام فرونشستي كه عمق آن به بيش از  9162در سال . است( كاليفرنيا)بيچ در لانگ 0تونگنيويلمميدان 

سي فرونشست در شيل را مي توان قديمي ترين كارگروه برر/داچ كارگروه رويال .اين ميدان گزارش گرديد از

و مدل ند انجام داد رابليوو  كيكرگوساين گروه مطالعات زيادي را روي دو ميدان . مخازن هيدروكربني دانست

تلاش براي رسيدن به يك آناليز رياضي  اولين .زمايش قرار دادندآمورد  تونگنيويلمرا بر روي ميدان  شده هاي ارائه 

صورت  McCann&Wilts (1951) مخازن گاز و نفت توسط حاصل از برداشت ازفرونشست رد آوبر جهت

 جهت هر دو بر اساس رفتار الاستيك خطي بود ا كهري عمودي مراكز كشش و مدل گيره دو مدل هاآن .گرفت

مدل مشخص گرديد كه  تونگنيويلمبر روي ميدان در مطالعات بعدي اين محققان . فرونشست ارائه نمودندبرآورد 

مدل ( 9175) 5رتسمايگ. ي عمودي اينگونه نبوددهد ولي مدل گيرههمانند رفتار ميدان نشان ميمراكز كشش تصويري 

آمد به نام مدل مراكز كرنش را براي مدل سازي  مراكز كشش را مورد بازبيني قرار داد و يك مدل بسيار كار

 .باشدر مدل سازي فرونشست مي، مدل پايه دنيز كنونهم ا اين مدل كه نمودفرونشست حاصل از تراكم مخزن ارائه 

و مشكلات ميادين هيدروكربني ايران  در قابل توجه فرونشست وقوع گزارشي مبني برتاكنون با توجه به اين امر 

توان اين پروژه ي مي از اين رودر اين خصوص مطالعه و تحقيقات صورت نگرفته حاصل از آن ارائه نگرديده است، 

 .رت پذيرفته در اين راستا به شمار آورده صوعتحقيقاتي را اولين مطال

 تاريخچه مطالعات طرح -1-4

 به اين امر بتدريج سرعت گرفت و امكانات بيشتري نفت هاي اكتشافيفعاليت در دهه دوم بعد از انقلاب آهنگ

از . گرديدل قب انكشف شده در اين دوره تقريباً دو برابر دور وگاز ها مقدار نفتفعاليت با افزايش. تخصيص داده شد

جزو بزرگترين ميادين گازي  است كه جنوبي پارس مهمترين اكتشافات در اين دهه، كشف ميدان گازي جمله

و بر اساس نتايج  پارس جنوبي با حفر اولين چاه اكتشافي در ميدان 9561در سال  .باشدجهان ميدر  كشف شده

 .رار گرفتوجود گاز در اين ميدان مورد تأييد ق, نگاري حاصل از لرزه

                                                                                                                                               
1
 Bolivar 

2
 Wilmington 

3 Geertsma, 
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 موقعيت جغرافيايي -1-5

 3/30تا  30 جغرافيايي موقعيت کيلومتري جنوب غربي بندر عسلويه در 923حوزه گازي پارس جنوبي در فاصله 

کيلومتر است  1722اين ميدان داراي مساحتي در حدود . درجه شمالي در خليج فارس قرار دارد 07تا   3/06 و  شرقي

 .اسلامي ايران واقع شده است يهاي جمهور ر آبکيلومتر آن د 5722كه حدود 

 

 

 موقعيت جغرافيايي ميدان پارس جنوبي 1-1شكل
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 هدف تحقيق -1-6

شناسي مهندسي مخزن و ي مقطع زمينشناسي مهندسي ميدان گازي پارس جنوبي و تهيهبررسي خصوصيات زمين .9

 .9سنگ پوش

 .گذار بر فرونشست مخزنسي مهندسي و ژئوتکنيکي تاثيرشناهاي زمينتعين پارامتر .2

 .ارزيابي پتانسيل وقوع فرونشست در ميدان گازي مورد نظر در اثر برداشت گاز .3

 .بررسي مکانيزم فرونشست در ميدان گازي مذكور .4

 مراحل تحقيق -1-7

هاي بدست آمده از ا و نمونههبررسي مغزاطلاعات موجود  يو بررس يآورگرد, يانجام مطالعات کتابخانه  -الف 

 .ها شامل بررسي دستي، ميكروسكوپي و آزمايشگاهي حفاري

 .هاي ژئوتكنيكي موجودمحاسبه و ارزيابي داده  - ب

 .هاي تاثير گذار در فرونشست اين ميدانتعيين پارامتر  - ج

 .هايك از اين پارامتري چگونگي و ميزان تاثير هربررسي و محاسبه  -د 

 .هابندي نهايي تاثيرات تمامي پارامترررسي، محاسبه و جمعب  -ها

 .نامهتدوين و ارائه پايان -و 
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 مقدمه -2-1

هاي متفاوتي در مقياس عبارت است از فروريزش و يا نشست سطح زمين که به علت  9بنابه تعريف يونسکو فرونشست

تواند با بردار اندك ه طور معمول اين اصطلاح به حرکت قائم رو به پايين سطح زمين که ميب .دهدبزرگ روي مي

دليل اينکه حرکت ه ب شودشامل نميرا  هايي همچون زمين لغزشاين تعريف پديده. شودافقي همراه باشد، گفته مي

، که داراي مکانيسم رت مي گيردصو هاي دستيها داراي بردار افقي قابل توجهي است و همچنين نشست در خاکآن

ترين فرونشست شناخته شده قديمي (IHP) بر اساس اطلاعات انجمن فرونشست در سازمان يونسکو .استمتفاوتي 

شناسي ايالات طبق تعريف انستيتو زمين. ميلادي بوقوع پيوسته است 9122در ايالت آلاباماي ايالات متحده در سال 

تواند داراي بردار امل فروريزش يا نشست رو به پايين سطح زمين است که ميمتحده، پديده فرونشست زمين ش

 .باشديجابجايي افقي اندک باشد كه اين حرکت از نظر شدت، وسعت و ميزان مناطق درگير داراي محدوديت نم

                                                
1 Subsidence 


