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 چکیده:

 

داز ؾدٌ با کیتًغان، با اغتفادٌ اش پًؾؽ CoFe2O4ي   Fe3O4ابتدا واوً ذزات   دز مسحلٍ ايل ایه پسيضٌ،

َای ؾیمی فیصیکی ذزات حاصل با اغتفادٌ اش زيؼ مایػل معکًظ غاختٍ ؾد، خصًصیات ي يیطگی

 X(، ي پساؼ پستً SEM(، میکسيغکًپ الکتسيوی زيبؿی)FT-IRغىجی مادين قسمص)َای طیفدغتگاٌ

(XRD ،) .داز ؾدن واوً ذزات زا تایید کسد، تصايیس دغتگاٌ طیف غىجی مادين قسمص پًؾؽ ازشیابی ؾد

تا  00وؿان داد کٍ ذزات بدغت آمدٌ تقسیبا کسيی ؾکل بًدٌ ي اوداشٌ آوُا دز محديدٌ  SEMحاصل اش 

 ویص تؿکیل واوًذزات مًزد وظس زا تایید می کسد. XRDواوًمتس قساز دازد. وتایج  00

دز مسحلٍ ديم پسيضٌ دازيَای فلًکػیتیه ي واپسيکػه بس زيی واوً ذزات اش طسیق جرب غطحی 

)مطابق محیط 4/0گرازی دازيَا، آشادغاشی دازي دز محلًل بافسی ییه باشدٌ بازبازگرازی ؾد. پع اش تع

مًزد بسزغی قساز گسفت، يغىتیک زَاغاشی  (UVتسيفًتًمتسی) شیػتی بدن( با اغتفادٌ اش دغتگاٌ اغپک

 َای زیاضی بسزغی ؾد.دازيَا با اغتفادٌ اش مدل
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 ٚ ؼٞؽٔي لفاـ پًٌٛ تطت ـا ايٌىـتفؼٜ ٠ٛٔٛٔبت وٝ اوت وبـثفؼي اقؼاً٘ ايـٌتٝ ٘ب٘ٛ فٙبٚـي

 ٘ب٘ٛ 100 تب 1 ضؽٚؼ ١ٕٔٛلاً)ٔیىفٚٔتف يه اق وٕتف ؼـ اث١بؼ ٞبئيؼوتٍبٜ يب ٔبؼٜ وٙتفَ آٖ ٔٛٔٛٞ اِّي

 ٚ ثكـي هــٌب٘ تٛا٘ؽٔي وٝ اوت ٚفٙبٚـي ٠ّٓ اق ؿاثيخ ٚ تبقٜ ٙٝـــقٔی ٙبٚـيـــ٘ب٘ٛ ف .اوت ) ٔتف

 ٚ ٔٛاؼ اق ؽيـغٛاَ خؽي فيــثىبـٌی ٘ب٘ٛ بٚـيـــفٙ ٚالٟ ؼـ .ؼٞؽ لفاـ ٔب ؼيؽ افك ؼـ ـا ايوبثمٝثي

 ٘ب٘ٛ فٙبٚـي .ؼٞٙؽٔي ـبٍٖ٘ غٛؼ اق خؽيؽي ىيفیكيـ اثفات وٝ اوت اث١بؼ ثىیبـوٛزه ؼـ ٞبييوبٔب٘ٝ

 وفؼٖ ٔفتت غیفاق ثٝ زیكي وبغتٗ تـٌؿاـؼ ٚ ؼـضمیمٔي قيبؼي تأثیف وبقيٓٔي ٔب وٝ آ٘سٝ ٞف ثف

 آٍ٘بٜ ؼٞیٓ، لفاـ ؼـوٙبـٞٓ وٕتــف ٞكيٙٝ ٚ ثیٍــتف ا١٘ٙبف ٚ ؼلــت ثب ـا ٞباتٓ ثتٛا٘یٓ اٌف. ٞب ٘یىتاتٓ

 یٙٝقٔ ايٗ پبيٝ .ؼاؼ غٛاٞیٓ تغییفاوـــبوي ٌٛؼ،ٔي تِٛیؽ وٙٛ٘ي وٝ ؼـؼ٘یبي ـا ٔطّٛلاتي تٕبْ

 ٌٛ٘ؽ، زیؽٜ ٔػتّف ضبِت ٟ٘بيتثي ؼـ تٛا٘ٙؽٔي ٞباتٓ :اوت ثىیبـوبؼٜ ضمیمت يه اٍ٘یك ٞیدبٖ

 تٛخٝ ثبيؽ اِجتٝ .ثىبقيٓ تٛا٘یٓٔي ـا اضتٕبَ ؼاـؼ آ٘سٝ اق وٛزىي ثىیبـ ؼـِؽ فمٗ ٔب ضبٔف ؼـضبَ

 ضبوٓ لٛا٘یٗ ٚ ٘ب٘ٛ  ثّىٝ ،ضبٔفاوت لفٖ اغتفاٞ ٘ب٘ٛ فٙبٚـي وٝ وفؼ تّٛـ ٘جبيؽ ٞیــر ٚخٝ ثٝ ؼاٌت

يبفتٝ  ؼوت ا١ِبؼٜ غبـق وٍفي اقآٖ، ثٝ اِٟبْ ثب وٙٛ٘ي ا٘ىبٖ ٚ ثٛؼٜ ٘جــی١ت اق خكيي ٕٞٛاـٜ آٖ، ثف

 .اوت

 

 "ًبًَ"!  اص کجب آهذ؟ -1-2

آٖ ؼٚـٜ ثف ايٗ ثبٚـ ثٛؼ٘ؽ وٝ  ؼـ َ٘ٛ تبـيع ثٍف اق قٔبٖ يٛ٘بٖ ثبوتبٖ، ٔفؼْ ٚ ثٝ غَّٛ ؼإٍ٘ٙؽاٖ

ؾـاتي ـویؽ وٝ غفؼ٘بٌؽ٘ي ٞىتٙؽ ٚ ايٗ  ٘مؽـ ثٝ اخكاي وٛزه تمىیٓ وفؼ تب ثٝتٛاٖ آٔٛاؼ ـا ٔي

فیّىٛف يٛ٘ب٘ي ـا پؽـ فٙبٚـي ٚ ٠ّْٛ  1ؼٔٛوفيتٛن ؼٞٙؽ، ٌبيؽ ثتٛاٖثٙیبٖ ٔٛاؼ ـا تٍىیُ ٔي ،ؾـات

لجُ اق ٔیلاؼ ٔىیص اٚ اِٚیٗ وىي ثٛؼ وٝ ٚالٜ اتٓ ـا وٝ ثٝ  وبَ 400٘ب٘ٛ ؼا٘ىت زفا وٝ ؼـ ضؽٚؼ 

٘مٙٝ ٌفٚٞ ٚ   .يٛ٘ب٘ي اوت ثفاي تِٛیف ؾـات وبق٘ؽٜ ٔٛاؼ ثٝ وبـ ثفؼ ي تمىیٓ ٍ٘ؽ٘ي ؼـ قثب١ٖٔٙ
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 1ٞبىتفٙبٚـياِٚیٗ ٘ب٘ٛ ٌبيؽ ثتٛاٖ ٌفت وٝ. تٛو١ٝ اِٚیٝ فٙبٚـي ٘ب٘ٛ ثٝ ٘ٛـ ؼلیك ٍٔػُ ٘یىت

تفبؼٜ ٍٝ ٞبيٍبٖ اوــٌىُ ؼاؼٖ ٌی ٌفاٖ لفٖٚ ٚوٙبيي ثٛؼٜ ا٘ؽ وٝ اق لبِت ٞبي لؽيٕي ثفايٌیٍٝ

ٍٝ ـً٘ آٖ تغییف ــثب أبفٝ وفؼٖ ٘لا ثٝ ٌی ؼا٘ىتٙؽ وٝ زفاٌفاٖ ٕ٘ياِجتٝ ايٗ ٌیٍٝ. ا٘ؽوفؼٜٔي

وّیىبٞبي لفٖٚ ٚوٙبيي اق ؾـات ٘ب٘ٛٔتفي ٘لا اوتفبؼٜ  ٞبيؼـ آٖ قٔبٖ ثفاي وبغت ٌیٍٝ. وٙؽٔي

 >.2=ٞبي ـٍ٘ي ثىیبـ خؿاثي ثٝ ؼوت ٔي آٔؽٜ اوت ٌؽٜ اوت ٚ ثب ايٗ وبـ ٌیٍٝٔي

فبيٕٙٗ . ٔٙتٍف وبغت ٞبي فٙبٚـي ٘ب٘ٛ ؼـ آيٙؽٜاي ـا ؼـثبـٜ لبثّیتٔمبِٝ 2ـيسبـؼ فبيٕٙٗ 1959ؼـ وبَ

ـا ؼـ فیكيه ؼـيبفت وفؼ ؼـ آٖ وبَ ؼـ يه ٟٕٔب٘ي ٌبْ وٝ تٛوٗ ا٘دٕٗ  وٝ ث١ؽٞب خبيكٜ ٘ٛثُ

. ٔفؼْ آٌىبـ وبغت ثفٌكاـ ٌؽٜ ثٛؼ، وػٙفا٘ي وفؼ ٚ ايؽٜ فٙبٚـي ٘ب٘ٛ ـا ثفاي ٠ْٕٛ فیكيه آٔفيىب

ٞبيي وٝ تٛوٗ یتفمٚخٛؼ ٔٛ ثب. ثٛؼ« فٕبي قيبؼي ؼـ وٙٛش پبيیٗ ٚخٛؼ ؼاـؼ»٠ٙٛاٖ وػٙفا٘ي ٚي 

 >.2= ٌٙبوٙؽٌؿاـ ايٗ ٠ّٓ ٔيفبيٕٙٗ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ پبيٝ. پي .ت ٌؽٜ ثٛؼ، ـيسبـؼـثىیبـي تب آٖ قٔبٖ وى

 [1]تؼشیف ًبًَ -1-3

ثفاي . يه ٔتف (ٔیّیبـؼْ يه)109/1يه ٘ب٘ٛ ٔتف ثفاثف اوت ثب . پیٍٛ٘ؽ ٘ب٘ٛ ثٝ ١ٔٙبي يه ٔیّیبـؼْ اوت

. ٔتفاوت ثب پٙدبٜ ٞكاـ ٘ب٘ٛ اثفؼـن ثٟتف ٔمیبن ٘ب٘ٛ ثبيؽ تٛخٝ وٙیٓ وٝ ٔػبٔت يه ٔٛي ا٘ىبٖ ثف

اٌف ؼٜ اتٓ ٞیؽـٚلٖ ـا . ا٘ىبٖ ؼٜ ٞكاـ ٘ب٘ٛٔتف پٟٙب ؼاـؼوٛزىتفيٗ ٌي لبثُ ـٚيت ثب زٍٓ غیف ٔىّص 

ايٗ ا٘ؽاقٜ ٚال١ب ثىیبـ  .ٔتف غٛاٞؽ ثٛؼ٘جبَ يىؽيٍف ثٍؿاـيٓ َ٘ٛ زٙیٗ غٙي يه ٘ب٘ٛؼـ يه غٗ ثٝ ؼ

ٞبيي ثب ٞب ٚ وبغتبـؼاً٘ ٘ب٘ٛ ثٝ ثیبٖ وبؼٜ ٠جبـت اوت اق ٔٙب١ِٝ اَِٛ ثٙیب٘ي ِٔٛىَٛ .وٛزه اوت

وبغتبـ ٘ب٘ٛا ثب تىبُٞ ٞبيي ـزٙیٗ وبغتبـ ،ٔتفؼوت وٓ ؼاـاي يه ث١ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ تمفيجي يه تب ِؽ ٘ب٘ٛ

 . ٌٛيٙؽٔي

ٞف زیكي وٝ اث١بؼي . ٞب ؼـ اثكاـ ٔفیؽي ثب ٔمیبن ٘ب٘ٛوبغتبـفٙبٚـي ٠جبـت اوت اق وبـثفؼ ايٗ ٘ب٘ٛ٘ب٘ٛ

وت وٝ ثٝ ِٛـت يه ؾـٜ ثػبـ ـلیك ا ٔتف ثبٌؽ يه اتٓ آقاؼ ٚيب يه ِٔٛىَٛ ـٞبوٛزىتف اق يه ٘ب٘ٛ

ايٓ وٛزىتف٘ؽ ثّىٝ ٞبيي وٝ تبوٖٙٛ وبغتٟٝب اق زیكٞب ٘ٝ تٙوبغتبـاق ايٙفٚ ٘ب٘ٛ. ٌٙبٚـ ؼـ فٕبوت

 .ٟ٘ب ٚخٛؼ ؼاـؼآٙؽ وٝ أىبٖ وبغت وٛزىتفيٗ زیكٞبي خبٔؽي ٞىت
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ٌٙدؽ اق يىي اق فٙبٚـي وٝ غٛاَ ٚيمٜ ٔمیبن ٘ب٘ٛ ؼـ آٖ ٔيفٍفؼٜ اق ٠ّْٛ ٚ ٘ب٘ٛ يه ت١فيف ّٔٙٛة ٚ

 :يبفتاق ايٗ لفاـ ا٘تٍبـ  2001 ؼـ وبَ  1اوٙبؼ ثٙیبؼ ّٔي ٠ّْٛ أفيىب ثٝ ٚيفايً ٔبيه ـٚوٛ

ٌبٜ وبغتبـٞب ؼـ ثفغٛـؼ٘ب٘ٛ .٘مٙٝ خبؼٚيي ثف ٔمیبن َ٘ٛ اوت (يه ّٔیبـؼْ ٔتف)ٔتف يه ٘ب٘ٛ"

ٔٙٝٛـ اق  .ٌیف٘ؽٞبي ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ لفاـ ٔيؼٔي ٚ ثكـٌتفيٗ ِٔٛىَٛٞبي وبغتٝ ؼوت آكاـثوٛزىتفيٗ ا

فٜ ثفؼاـي اق غٛاَ خؽيؽ ٞبي فٙبٚـا٘ٝ ٘بٌي اق ثٟ ٟٔٙؽوي ٔمیبن ٘ب٘ٛ فٟٓ ثٙیبؼي ٚ پیٍففت ٠ّْٛ ٚ

ٞب ٚ ٞب ٚ ِٔٛىَٛٞبيي اوت وٝ اث١بؼ آٟ٘ب ؼـ ٔیب٘ٝ ثیٗ ته اتٓوبٔب٘ٝ ٌٙبويقيىتٌیٕیبيي ٚ  ،فیكيىي

٠ّٓ ٚ فٙبٚـي ٔي تٛا٘ؽ وٙتفَ ٔٛاؼ ضدٕي لفاـ ؼاـؼ ٚ غٛاَ ٌؿاـي ثیٗ ايٗ ؼٚ ضؽ ؼـ زبـزٛة ايٗ 

 [.1]".ٌٛؼ

 َ رساتتؼشیف ًبً -1-4

ٔتف ٘ب100ٛ٘قيف( ْ يب ٔػبٔتَ٘ٛ، ٠ف)ٌٛؼ وٝ ضؽالُ يىي اق اث١بؼ آٟ٘ب ٔٛاؼ ٘ب٘ٛ ثٝ ٔٛاؼي ٌفتٝ ٔي

ٌٛؼ ؾـات ٚخٛؼ ٘ؽاـؼ، ١ٕٔٛلا ايٗ ٘بْ ثٝ ؾـاتي ا٘لاق ٔي، ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ت١فيف ؼلیمي ثفاي ٘ب٘ٛثبٌؽ

پٛؼـ ٘ب٘ــــٛتف ـا ــ٘ب1000ٔٛ٘تب 100قٜ ثیٗ ٔتف ثبٌؽ ٚ ؾـات ؼاـاي ا٘ؽاٛـــ٘ب٘ 100تب 1ٟ٘ب آوٝ ا٘ؽاقٜ 

. ؼٞٙؽبٖ ٔيـــا اق غٛؼ ٍ٘.. (ىبٖ ٚــــاي،وفٚي ،ؼـغتٚـلٝ)ٞبي ٔتفبٚتي ؾـات ـيػت٘ب٘ٛ. ٌٛيٙؽٔي

ؼاـاي اٌىبَ  ،یّیىبتـــؾـات و١ٕٔٛلا وفٚي ٚ ٘ب٘ٛؾـات فّكي ٚ اوىیؽ فّكي ثٝ وبـ ثفؼٜ ٌؽٜ ٘ب٘ٛ

ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ، )ٔٛاؼ ٞبي ؼيٍف ٘ب٘ٛؼوتٝ. ٘ب٘ٛٔتف ٞىتٙؽ 1000-100ٜ ـ ا٘ؽاقاي ثب اث١بؼي ؼٚـلٝ

ؾـات خبي ثٙؽي اِّي ٘ب٘ٛتٛا٘ٙؽ ؼـ ؼوتٝٔي( ٞب يب ٘مبٖ وٛا٘تٛٔيؼـغتىبٖ وفٚي،2ٞبيفِٛفيٗ

 >2=.ٌیف٘ؽ

 [3،2،1]ّبیی ثذػت هی آٍسًذ؟هَاد دس اثؼبد ًبًَ چِ ٍیظگی -1-5

، ٔب٘ٙؽ ـوب٘بيي اِىتفيىي ،غٛاَ ١َٕٔٛ ٔبؼٜ ،ؼـ آٖ ٔطؽٚؼٜ طّفثٝ ففؼ اوت قيفأمیبن ٘ب٘ٛ ٔٙ

٘تٛٔي ٚ ٔٛخي ؾـات وػتي ٚ يب ٘مٙٝ ؾٚة ثب غٛاَ ٠دیت ٚ غفيت ؼ٘یبي اتٓ ٚ ِٔٛىَٛ ٔثُ آثبـ وٛا

ٌبٖ ؼاـؼ ٚ ايٗ ٕٞبٖ ٞب ثىتٍي ثٝ اث١بؼؼـ ٔمیبن ٘ب٘ٛ ثیٍتفيٗ غٛاَ ٔبؼٜ ٚ ٔبٌیٗ. ـوٙؽثٝ ٞٓ ٔي
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 اق ثفغي تغییف ثب ٘ب٘ٛؾـٜ، ثٝ ٔیىفٚؾـٜ اق ٌؿـ ثب. ٌٛؼٞبي ؼيٍف ؼيؽٜ ٕ٘يؼـ ٔمیبن زیكي اوت وٝ

، افكايً وٙص ؾـات ثٝ ضدٓ ؾـات ٌٛيٓ، اِٚیٗ اثف وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؾـاتٔي ـٚ ثٝ ـٚ فیكيىي غٛاَ

، اثف ثىیبـ ثیٍتفي ٌٛؼ وٝ اتٓ ٞبي ٚالٟ ؼـ وٙصث ٔيؾـات ثب٠افكايً ٘ىجت وٙص ثٝ ضدٓ ٘ب٘ٛ .اوت

ؾـات ـا ثٝ ٌؽت پؿيفي ٘ب٘ٛ، ٚاوًٙايٗ ٚيمٌي. َ فیكيىي ؼاٌتٝ ثبٌٙؽٞبي ؼـٚ٘ي ثف غٛااتٓ ٘ىجت ثٝ

ثب اوتفبؼٜ اق ايٗ . ؼاـ٘ؽ 1اي ٌؽٖاي وٝ ايٗ ؾـات ثٝ ٌؽت تٕبيُ ثٝ وّٛغٝؼٞؽ ثٝ ٌٛ٘ٝافكايً ٔي

وٙص ؾـات، فٍبـ  ٠لاٜٚ ثف ايٗ افكايً .ٞبي ٌیٕیبيي ـا ثٟجٛؼ ثػٍیؽغبِیت ٔي تٛاٖ وبـايي وبتبِیكٚـ

یف فبِّٝ ثیٗ ؾـات يب فبِّٝ ثیٗ اتٓ ٞبي تٍىیُ ؼٞٙؽٜ ؾـات ـوٙطي ـا تغییف ؼاؼٜ ٚ ٔٙدف ثٝ تغی

ؾـات فّكي اِجتٝ ايٗ أف ؼـ ٔٛـؼ ٘ب٘ٛ. يبثؽـات ثب وبًٞ ا٘ؽاقٜ وبًٞ ٔيٞبي ؾفبِّٝ ثیٗ اتٓ .ٌٛؼٔي

ٞبي آٟ٘ب فبِّٝ ثیٗ اتٓ ؾـات،ً لٙف ٘ب٘ٛٞبي فّكي ثب وبٞـوب٘بٞب ٚ اوىیؽؼـ ٔٛـؼ ٘یٕٝ. ِبؼق اوت

 .يبثؽافكايً ٔي

تفيٗ پیسیؽٜ فٙبٚـيؼـ ٘ب٘ٛ ثب٠ث ثٟجٛؼ غٛاَ ٔغٙب٘یىي ٔي ٌٛؼ، ٔتف،وبًٞ ا٘ؽاقٜ ؾـات ؼـ ضؽ ٘ب٘ٛ

ٞبي ثب ضٛقٜ 2اي ففٚ ٔغٙب٘یهتٛؼٜ ،يه ٔبؼٜ .تبثیف ا٘ؽاقٜ ؾـات تبثیف ثف غٛاَ ٔغٙب٘یىي ٔبؼٜ اوت

ٔغٙب٘یىي خٟت  يؼـ يه ضٛقٜ .ٌٛؼٌٙبغتٝ ٔيوؽاْ ضبٚي ٞكاـاٖ اتٓ ٞىتٙؽ،  ٞف ٔغٙب٘یىي وٝ

تغییف فبق  .، خٟت زفغٍي ٔتفبٚتي ؼاـ٘ؽٞبي ٔغٙب٘یىي ٔتفبٚتٖ اوت، ضٛقٜٞب يىىبزفغً اِىتفٖٚ

ٞبي ٔغٙب٘یىي ـا يه خٟت ؼٞؽ وٝ يه ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىي ثكـي، تٕبْ ضٛقٜٔغٙب٘یىي ٚلتي ـظ ٔي

ٞب ٔٛـؼ ٘یبق  خٟت وبغتٗ ضٛقٜ تف ثبٌؽ، ٘یفٚ ٚ ٔیؽاٖ وٕتفي ٘یك ثفاي ٞٓ ٞب وٓ ؼ ضٛقٜٞفزٝ ت١ؽا .وٙؽ

اق . ٞب ٘ػٛاٞؽ ثٛؼ خٟت وفؼٖ آٖ ثب ؼيٍف ضٛقٜ اي وٝ تٟٙب ؼاـاي يه ضٛقٜ ثبٌؽ، ٘یبقي ثٝ ٞٓ اوت، ٔبؼٜ

ٌبُٔ يه ضٛقٜ  اي وٝ تٟٙب ٞب ؼـ ٔطؽٚؼٜ يه تب زٙؽ ٞكاـ ٘ب٘ٛٔتف اوت، ٞف ؾـٜ آ٘دب وٝ لٙف ايٗ ضٛقٜ

ٞىتٙؽ ٚ ٞبي وٕي  ٔغٙب٘یىي ؼاـاي ت١ؽاؼ ضٛقٜ ٘ب٘ٛؾـات .تٛا٘ؽ ٘ب٘ٛؾـٜ ثٝ ٌٕبـ ـٚؼ ثبٌؽ، ٔي

 .اوتتف  ٞب وبؼٜ آٖ 3ٔغٙبً٘

ٞب ٚ ؾـٜ ٞب اث١بؼ آٖ ٞب ؼـ ٔمیبن ٘ب٘ٛ، غٛاَ ٔغٙب٘یىي آٖ٘ب٘ٛٞــبي ٔفٚـي ؼـ فٙبٚـي قيىتي ٚيمٌي

يىي اق اٞؽاف ٘ب٘ٛفٙبٚـي وٛاـ . ٞبي ف١بَ ثفاي وبـٞبي ٚيمٜ ٞىتٙؽِٔٛىَٛقيىت ٞب ؼـضُٕتٛا٘بيي آٖ

ٞب ثٝ ؼـٖٚ وَّٛ ٞؽف  ٚ وپه ففوتبؼٖ ٚ ـٞب وفؼٖ آٖ( ٘ب٘ٛؾـٜ)وفؼٖ ؼاـٚٞب ثف ـٚي ٔٛاؼ ضبُٔ 
                                                             

1 Sintering 

2 Ferromagnetism 
 

3 Magnetization 

http://www.tebyan.net/Science_Technology/Nanotechnology/2007/11/22/54122.html
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ثب اوتفبؼٜ اق ٘ب٘ٛؾـات ٔغٙب٘یىي ٚ ايدبؼ يه ٔیؽاٖ . ٌٛؼ ا٘لاق ٔي 1ـوب٘ي ٞؽفٕٙؽاـٚوٝ ثٝ آٖ ؼ اوت

تٛاٖ ؼاـٚ ـا ثٝ ِٛـت ٌٕٞٛٙؽ ثٝ ثبفت ٔٛـؼ ٘ٝف ـوب٘ؽٜ ٚ وجت ثٟجٛؼ ثبفت، ثؽٖٚ  ٔغٙب٘یىي ٔي

ت ؼـ ، اث١بؼ ؾـاب ٞؽف ٌؿاـي آوبٖ ؼـٖٚ ثؽٖ ا٘ىبٖيبثي يثٝ ٔٙٝٛـ ٔىبٖ. ٞبي ؼيٍف ٌؽ ِؽٔٝ ثٝ ثبفت

ٞبي غٛ٘ي ٠جٛـ وٙٙؽ ثّىٝ ؼـٍٞٙبْ تفيٗ ـيٞب اخبقٜ ٔي ؼٞؽ وٝ ٘ٝ تٟٙب اق ثبـيهٔمیبن ٘ب٘ٛ ثٝ آٖ

ثبٌٙؽ آٖ ٞب  2پبـأغٙب٘یهففااٌف ايٗ ؾـات ففٚٔغٙب٘یه يب . ٔفٚـت ثٝ ؼـٖٚ غٍبي وَّٛ، ٘فٛؾ وٙٙؽ

ٞب ـا ثٝ اـٌبٖ ٞؽف ثفاي ٖتٛا٘ؽ آتٛا٘ٙؽ ثٝ ٚویّٝ ٔیؽاٖ ٔغٙب٘یىي غبـخي ؼوتىبـي ٌٛ٘ؽ وٝ ٔئي

تٛا٘ٙؽ آقاؼ ٞب ٔيوپه ثیِٛٔٛىَٛ ٞبي زىجیؽٜ ثٝ وٙص ايٗ ٘ب٘ٛؾـٜ. لٖ يب ؼاـٚـوب٘ي ٞؽايت وٙؽ

 .ٌٛ٘ؽ

 ػٌتضًبًَرسات -1-6

ٟ٘ب اق ـٚي ٞبي ٔػتّفي ثفاي تِٛیؽ ايٗ آؾـات ٚ ٘یك ٌىتفؼٌي ٔٛاـؼ وبـثفؼ ثب تٛخٝ ثٝ ٌىتفؼٌي ٘ب٘ٛ

ؾـات اق ؼـ تِٛیؽ ٘ب٘ٛ .ٖ ؼاـؼآا٘تػبة ٘ٛٞ ـٚي ثىتٍي ثٝ ٘ٛٞ ٔبؼٜ ٚ وبـثفؼ ؾـات اوتفبؼٜ ٔي ٌٛؼ وٝ 

  :تٛاٖ اوتفبؼٜ ٔي ٌٛؼؼٚ ـٚي اِّي ٚ اوبوي ٔي

  ـٚي ٞبي  فیكيىي -1

  ـٚي ٞبي ٌیٕیبيي-2

 

 

 

 

 

                                                             

 

1 Targeted drug delivery 

2 Super paramagnetism 
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 سٍؽ ّبی فیضیکی -1-6-1

ـي ٔٛاؼ ٔثُ يه ًٌٕ ل١ٙبت ثك ٘بٔٙؽ،ٔي“ اق ثبلا ثٝ پبيیٗ”ٖ ـا ـٚي آؼـ ـٚي فیكيىي وٝ اِٙلاضب 

. ٌٛ٘ؽؽيُ ٔيــــ٘لا يب ٔه ثب اوتفبؼٜ اق اثكاـ ٚ اؼٚات فیكيىي ثٝ ؾـات ثىیبـ ـيك ؼـ ٔمیبن ٘ب٘ٛٔتف تج

. ٌٛؼٞبيي ثٝ وٕه پفتٛ ِٔٛىِٛي، ايٗ وبـ أىبٖ پؿيف ٔيـٚيوبقي ٚ يب اوتفبؼٜ اق ثب اوتفبؼٜ اق ثػبـ

ـ ٠یٗ ضبَ ٌفاٖ لیٕت فیكيىي ٔٛـؼ ٘یبق اوت وٝ ثٝ ٞبي ثىیبـ ؼلیك ٚ ؼؼـ ايٗ ـٚي ٠ٕؽتب اثكاـ

 .ٌیفؼـاضتي ٞٓ ؼـ ؼوتفن لفاـ ٕ٘ي

 

 سٍؽ ّبی ؿیویبیی-1-6-2

٘یك “اق پبيیٗ ثٝ ثبلا”ٖ ـا ـٚي آٚ اِٙلاضب  اوتـٌؽ  قايي ٚٝــؼـ ـٚي ٌیٕیبيي وٝ ٔجتٙي ثف ٞىت

أىبٖ پؿيف اوت وٝ ؼـ ٔمبيىٝ ثب  تِٛیؽ ٘ب٘ٛؾـات ٕیبيي،ـــــٞبي ٌی٘بٔٙؽ، ثب اوتفبؼٜ اق ٚاوًٙٔي

ؼـ ؼوتفن ثٛؼٖ  ٔكيت ايٗ ـٚي ٞب اـقاٖ ثٛؼٖ، .اوتتف تف ٚ ؼـ ؼوتفنثىیبـ اـقاٖ فیكيىيـٚي 

اق ٘ٝف پبيٍبٜ ٠ّٕي ٘یك ١ٔتجف ٚ ٔفوْٛ اوت ٚ ثػً  .اوتؾـات ٞب ثفاي تِٛیؽ ٘ب٘ٛقٔبيًآٚوبؼٜ ثٛؼٖ 

ٞـبي ثىیبـي ثفاي ـاٜ .پؿيفؼٞب ا٘دبْ ٔيؼٜ اق ٕٞیٗ ـٚيؾـات ؼـ ؼ٘یب ثب اوتفب٠ٝیٕي اق تطمیمبت ٘ب٘ٛ

اي ٚ ث١ٕي ففآيٙؽٞبي زٙؽ ث١ٕي اق آٖ ٞب ته ٔفضّٝ ،ٔغٙب٘یىي ٌكاـي ٌؽٜ اوت اتوٙتك ٘ب٘ٛؾـ

ضُ خبٟٔ ثفاي  ٞب يه ـاٜٞبيي ؼاـ٘ؽ ٚ ٞیر وؽاْ اق آٖٞب، وٛؼ ٚ قيبٖ ٕٞٝ ايٗ ـاٜ. تٙؽاي ٞىٔفضّٝ

ٔطمك ثبيؽ ؼـ ٘ٝف ثٍیفؼ وٝ آيب ـاٜ ا٘تػبة ٌؽٜ ثفاي آٔبؼٜ وبقي . ؼٞٙؽائٝ ٕ٘ياـ ٕٞٝ ا٘ٛاٞ ٘ب٘ٛؾـات

ثیٍتف ايٗ . ٚيمٜ ؼـ يه ٔطیٗ ١ٔیٗ ثب اثكاـٞب ٚ أىب٘بت ؼـ ؼوتفن ٔٙبوت اوت يب ٘ٝات ٘ب٘ٛؾـ

ٞبي ؼـ اؼأٝ زٙؽ ٔٛـؼ اق ـٚي .اي وبؼٜ ثٝ ٚيمٜ ٌیٕي آٞٗ اوتپبيٝ 1ي ١ٔؽ٘يـففايٙؽٞب ٌبُٔ ٌیٕ

 ، 4ـٚي ٞیؽـٚ تفٔبَ ،3، ـٚي ٕٞفوٛثي2ُ ١ٔىٛنـىىي ٌبُٔ ـٚي ٔبيـب٘ٛؾـات ٔغٙب٘یت ٘ـــوبغ

                                                             

1 Inorganic Chemistry   

2 Reverse miclle 

3 Coprecipiitation 

4 Hydrothermal 


