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 :تقدیم به

ا٘ذیـٝ ٞبی ػبؿمی وٝ ٔـتبلب٘ٝ دؿت ٞبی ػّْٛ ٚ فٖٙٛ سا دس٘ٛسدیذ٘ذ ٚ دا٘ؾ خٛد سا ثب ٍ٘بسؽ 

 .ٔؼّٛٔبت ٚ ٔىـٛفبت ثشای ٔتبخشیٗ ثٝ یبدٌبس ٟ٘بدٜ ا٘ذ

 

 :تشکر ٍ قذرداًی

ػپبع ثی حذ ػضاٚاس خبِمی اػت وٝ ثب ویٕیبی خٛد خبن سا ٌشا٘جٟبتشیٗ ػٙلش عجیؼت ػبخت ٚ 

آصٔبیـٍبٜ د٘یبیؾ سا وٛسٜ آلاْ ٕ٘ٛد تب ٘بخبِلی ٞبی ٚخٛد خبوی سا اص اٚ خذا ػبختٝ ٚ ٘بثتشیٗ 

 .ٚ اسصؿٕٙذتشیٗ پذیذٜ سا ثٝ اسخؼی اِی سثه فشا خٛا٘ذ

تـىش ٚ ػپبع فشاٚاٖ اص اػبتیذ ٔحتشْ خٙبة آلبی دوتش فبعٕی ٚ خٙبة آلبی دوتش خجبصصادٜ وٝ 

عی ا٘دبْ ایٗ تحمیك، ٚ تٙظیٓ ٚ ٍ٘بسؽ آٖ، اص سإٞٙبیی ٞبی ٔذثشا٘ٝ ایـبٖ ثٟشٜ ٞبی فشاٚاٖ ثشدْ 

 .ٚ دس عَٛ ٔذت تحلیُ ٕٞیـٝ دِؼٛصا٘ٝ ٔـبٚس ٔٗ ثٛدٜ ا٘ذ

ثبتـىش اص خٙبة البی دوتش خؼشٚاٖ ٚ ػشوبس خب٘ٓ دوتش ؿیخ ؿؼبػی وٝ صحٕت داٚسی تحمیك ثش 

 .ػٟذٜ ایـبٖ ثٛدٜ ات

 .اص پذس ٚ ٔبدس ػضیضْ وٝ اِٚیٗ ٔؼّٕبٖ ٔٗ ثٛدٜ ا٘ذ وٕبَ تـىش سا داسْ 

تمذیش ٚ تـىش فشاٚاٖ اص ٕٞؼش ٟٔشثبٖ ٚدِؼٛصْ حٕیذ ٚ دختش ػضیضْ فشیٕبٜ وٝ كجٛسا٘ٝ ٔشا دسعی 

 .ٔؼیش ٚ ٔشاحُ ٌٛ٘بٌٖٛ ص٘ذٌی تـٛیك وشدٜ ٚ ٕٞشاٞٓ ثٛدٜ ا٘ذ 

دسپبیبٖ اص تٕبٔی وؼب٘ی وٝ كٕیٕب٘ٝ ٔشا یبسی دادٜ ا٘ذ ٔتـىشْ ٚ اص خذاٚ٘ذ ٔتؼبَ ثٟشٚصی ٚ ٘یه 

 .فشخبٔی ٕٞٝ ایـبٖ سا خٛاٞب٘ٓ

 

 

 

 



 ‌ه
 

 چکیده

 

وٕپّىغ ٞبی فّضات ثب ثبصٞبی ؿیف ٘مؾ اػبػی دس ٚاوٙؾ ٞبی وبتبِیضٚسی ٍٕٞٗ 

ثبصی ٔی وٙٙذ ٚفؼبِیت ایٗ دػتٝ اصوٕپّىغ ٞب ثبتٛخٝ ثٝ ٘ٛع ِیٍب٘ذ ٚ ٔحُ ٞبی اتلبَ 

 .ٞبی فّضی تغییش ٔی وٙذ–ػبیشاتٓ ٞب ٚیٖٛ 

 :  دس ایٗ تحمیك، فؼبِیت وبتبِیضٚسی چٙذ وٕپّىغ اص فّضات ٚاػغٝ ثب ثبصؿیف اص خّٕٝ 

Cu2-salen ،   Fe-salen- Cl ٚ  Ni(dmgH)2  ٜدسثؼضی اص ٚاوٙـٟبی آِی ثشسػی ؿذ

 .اػت

 Fe-salen-Clآِىبٟ٘ب ،وٕپّىغ (ایٙذِٚیُ) دس ٚاوٙؾ تٟیٝ ثیغCu2-salenوٕپّىغ 

ٚNi(dmgH)2 ٝتشی ایٕیذاصِٟٚب اػتفبدٜ ؿذ٘ذ- 5 ، 4 ،2 دس ٚاوٙؾ تٟی. 

٘تبیح حبكُ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ایٗ وٕپّىغ ٞب وبتبِیضٚسٞبی ٔؤثشی دسا٘دبْ ایٗ 

  ثٝ Fe-salen-Clػشا٘دبْ .ٚاوٙـٟب،دسؿشایظ ثذٖٚ حلاَ ٚ ثبسا٘ذٔبٖ ٞبی ثبلا، ٔی ثبؿٙذ

آِذٞیذٞبی آسٚٔبتیه . ػٙٛاٖ وبتبِیضٚس ثشای ٚاوٙؾ آػیلاػیٖٛ آِذٞیذٞب اػتفبدٜ ؿذ

 َٔٛ دسكذ اصایٗ وٕپّىغ ثٝ ػٙٛاٖ وبتبِیضٚس، ثذٖٚ 5ٔختّفی ثٝ ساحتی ثب اػتفبدٜ اص 

 .حلاَ ٚدسدٔبی اتبق،ثٝ آػیلاَ ٔتٙبظشخٛد تجذیُ ٔی ؿٛ٘ذ
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 مقدمه

 –وٕپّىغ ٞبی ثبص ؿیف. ثبصٞبی ؿیف ٘مؾ ٟٕٔی دستٛػؼٝ ؿیٕی وئٛسدیٙبػیٖٛ ثبصی وشدٜ ا٘ذ

فّض ثٝ ػّت خزاثیت خلٛكیبت ؿیٕیبیی ٚ فیضیىی ٚ ٕٞچٙیٗ وبسثشد ٚػیغ دس ٔحذٚدٜ ٞبی 

 .ػّٕی، ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ

٘بٍٔزاسی ؿذٜ ا٘ذ ، دٞٙذٜ ٞبی اِىتشٚ٘ی  (1834-1915)ثبصٞبی ؿیف وٝ ثٝ افتخبس ٌٞٛٛ ؿیف 

 . ٔتٛػظ ثب یه خبكیت اِىتشٚ٘ی ٔٙظٓ ٚ اثشات فضبیی چٙذ ٔٙظٛسٜ ٔی ثبؿٙذ

وٕپّىغ ٞبی فّضی ثبص ؿیف ٞٙٛص ٞٓ ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ،أبثبیه ٔفْٟٛ تغییشیبفتٝ ٚ سٚؿٗ، ثٝ 

اص لجیُ آِٛٔیٙب ، ػیّیىب  )وٕپّىغ ٞب سٚی یه تىیٝ ٌبٜ خبٔذ . ػٙٛاٖ وبتبِیضٚس اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

 .ثبثت ٔی ؿٛ٘ذ (یب پّی اػتیشٖ

تؼذاد ٔغبِؼبتی وٝ اصثبصٞبی ؿیف ثشای ػبختٗ ػبختبسٞبی ٘ب٘ٛی ٔتفبٚت اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٘یض 

 .افضایؾ یبفتٝ ا٘ذ 

 ٔی ”RR’C = NRاكغلاح ثبص ؿیف ثشای تشویجبتی ثٝ وبس ٔی سٚد وٝ داسای فشَٔٛ ػٕٛٔی 

.  ٞٓ یه ٌشٜٚ آِىیّی یب آسیّی ٔی ثبؿذ“R یه اتٓ ٞیذسٚطٖ ٚ ’R یه ٌشٜٚ آسیُ ،  R. ثبؿٙذ

 ٞٓ یه ٌشٜٚ آِىیّی ’Rیه ٌشٜٚ آِىیّی یب آسیّی ٚ “R ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ تشویجبتی وٝ دس آٖ ٞب،

 . یب آسیّی ثبؿذ ثٝ ػٙٛاٖ ثبصٞبی ؿیف ثٝ ؿٕبس ٔی آیٙذ

اص آ٘دبیی وٝ تشویجبت اِٚیٝ ٔی تٛا٘ٙذ حبٚی اػتخلاف ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دسلؼٕت آسیّی ثبؿٙذ، 

ثیـتش ثبصٞبی ؿیف ثٝ عٛس ٔـتشن حبٚی . عجمٝ ثٙذی ثبصٞبی ؿیف ثؼیبس ٔتٙٛع ٚ ٔتفبٚت اػت

 ٞؼتٙذ أب اوؼیظٖ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ٚػیّٝ اتٓ ٞبی ػِٛفٛس یب ػّٙیْٛ N2O2 یب NOاتٓ ٞبی دٞٙذٜ 

 (1). خبیٍضیٗ ٌشدد

 

 

 

                                                           
 Hugo Schiff 
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 : لیگاندها ی بازشیف1-1

 : سنتس لیگاندهای بازشیف 1-1-1

ٔؼَٕٛ تشیٗ آٟ٘ب ٚاوٙؾ تشاوٕی آٔیٗ ٚ . چٙذیٗ ٚاوٙؾ ثشای تٟیٝ ثبصٞبی ؿیف ٚخٛد داسد

اِٚیٗ ٔشحّٝ دس ایٗ ٚاوٙؾ . آِذٞیذ یبوتٖٛ وبتبِیض ؿذٜ ثب اػیذ، تحت ؿشایظ سفلاوغ ٔی ثبؿذ

وٝ ٔٙدش ثٝ تـىیُ .  ٌشٜٚ آٔیٗ ثٝ وشثٗ ٌشٜٚ وشثٛ٘یُ اػتحّٕٝ اتٓ ٘یتشٚطٖ ٞؼتٝ دٚػت

ٚاوٙؾ ٔی تٛا٘ذ دس خٟت تـىیُ ٔٛاد اِٚیٝ پیؾ . وبسثیَٙٛ آٔیٗ، حذ ٚاػظ ٘بپبیذاس، ٔی ٌشدد 

 تـىیُ  ٌشدد ٔی تٛا٘ذ  C= Nدسكٛستی وٝ ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼیُ حزف  ؿٛد ٚ یه پیٛ٘ذ . سٚد

 .یه ایٕیٗ حبكُ ؿٛد

 ٔحَّٛ ٚ اثشات فضبیی ٚ اِىتشٚ٘ی تشویجبت وشثٛ٘یُ ٚ آٔیٗ سٚی ایٗ pHثؼیبسی اصػٛأُ ٔثُ 

آٔیٗ دس ؿشایظ اػیذی پشٚتٖٛ داس ؿذٜ ٚ ثٙبثشایٗ ٕ٘ی تٛا٘ذ ػّٕىشد . ٚاوٙؾ تشاوٕی ٔؤثش٘ذ

ػلاٜٚ ثشایٗ دس خیّی اص .  ٔٙبػجی ثٝ ػٙٛاٖ یه ٞؼتٝ دٚػت داؿتٝ ثبؿذ ٚ ٚاوٙؾ پیؾ ٕ٘ی سٚد 

ٚاوٙؾ ٞبی پبیٝ اص آ٘دبیی وٝ پشٚتٖٛ وبفی ثشای وبتبِیض وشدٖ حزف ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼیُ 

 .وبسثٛ٘یُ آٔیٗ دس دػتشع ٘یؼت،  ٚاوٙؾ وٙذ ٔی ثبؿذ

ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ ، آِذٞیذ ٞب ػشیؼتش اص وتٖٛ ٞب دس ٚاوٙؾ تشاوٕی ثبصؿیف ؿشوت ٔی وٙٙذ صیشا 

ثٝ ػلاٜٚ . ٔشوض ٚاوٙؾ آِذٞیذٞب اص ٘ظش فضبیی ٘ؼجت ثٝ وتٖٛ ٞب اصدحبْ فضبیی وٕتشی داسد 

وشثٗ ٞبی اضبفی وتٖٛ ٞب دٞٙذٜ اِىتشٖٚ ٔی ثبؿٙذ ٚ ثٙبثشایٗ وتٟٛ٘ب دس ٔمبیؼٝ ثب آِذٞیذٞب 

 (1). ضؼیف تشی ٞؼتٙذاِىتشٖٚ دٚػت

خبِق ػبصی ثبصٞبی ؿیف اص عشیك وشٚٔبتٌٛشافی سٚی ػیّیىبطَ تٛكیٝ ٕ٘ی ؿٛد صیشا ثبػث 

 .ٞیذسِٚیض آٖ ٔی ٌشدد 

صٔب٘ی وٝ آِذٞیذ اص ٔـتمبت ػبِیؼیُ آِذٞیذ ٚ آٔیٗ اص ٔـتمبت دی آٔیٗ ثبؿذ تشاوٓ آٟ٘ب، 

  وٝ  ِیٍب٘ذٞبی ٔؼشٚف ثٝ ػبِٗ. (1ؿىُ ) سا تِٛیذ ٔی وٙذ   N2O2تشویجبت خبِت ثبصؿیف

                                                           
 -Nucleophile 

 -Electrophile 

 -Salen 
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اٌشچٝ ػجبست ػبِٗ دس . خیّی ؿجیٝ پٛسفیشیٗ ٞب ٞؼتٙذ ، ثش خلاف ثمیٝ ، ثٝ ساحتی تٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ  

تٛكیف ثبصٞبی ؿیف چٟبس د٘ذا٘ٝ ٔـتك ؿذٜ اص ػبِیؼیُ آِذٞیذ ٚ اتیّٗ دی آٔیٗ  اثتذا تٟٙب ثشای

ِیٍب٘ذٞبی ثبص ؿیف چٟبس   أشٚصٜ ثشای تٛكیف عجمٝ ای اص ػبِٗ -اػتفبدٜ ٔی ؿذ، ػجبست ٌٛ٘ٝ

 (2). اػتفبدٜ ٔی ؿٛد  (O,N,N,O)د٘ذا٘ٝ

 

 
 N2O2تشویجبت ثبص ؿیف  : 1ؿىُ 

                                                           
 Salen-type 
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 : ساختار، خصوصیات و كاربردلیگاندهای بازشیف1-1-2

 ٘یشٚٞبی دافؼٝ ٚ پیٛ٘ذٞبی ٞیذسٚط٘ی  ٘یشٚٞبی ثشدوٛتبٜ ٚا٘ذسٚاِغ، دسوشیؼتبَ ٞبی ِٔٛىِٛی، 

تؼییٗ وٙٙذٜ فشْ  (اٌش اتٓ ٞبی دٞٙذٜ ٚ یب پزیش٘ذٜ ٔٙبػت دس ِٔٛىَٛ حضٛس داؿتٝ ثبؿٙذ  )

پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی ثٝ ٔمذاس صیبدی ػبختبس ِٔٛىِٛی سا تحت تبثیش لشاس ٔی دٞذ ٚ . ِٔٛىِٛی ٞؼتٙذ 

ثٝ عٛسوّی ِٔٛىَٛ عٛسی چیذٜ ٔی ؿٛد وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد . اػت (خبرثٝ  )لٛیتشیٗ ثش ٞٓ وٙؾ 

 ( 1).پیٛ٘ذ ٞیذسٚط٘ی حبكُ ٌشدد

 آسیُ ػبختٕبٖ غیش كفحٝ ای سا تشخیح ٔی دٞٙذ وٝ ٔی تٛا٘ذ ثٝ ٚػیّٝ N–ثبصؿیف ٞبی آِی 

 (  2ؿىُ ). اثشات فضبیی ٚ اِىتشٚ٘ی تٛضیح دادٜ ؿٛد

 
 آسیُ- Nػبختبس غیشكفحٝ ای : 2ؿىُ

 

خبثدب وشدٖ یه ٌشٜٚ ٞیذسٚوؼی دس ٔٛلؼیت استٛ ثبص ؿیف اثشوٛچىی سٚی ػبختٕبٖ ِٔٛىَٛ  

 .داسد

یىی اص وبسثشدٞبی خبِت  ثبصٞبی ؿیف اػتفبدٜ اص آٖ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه ثبصداس٘ذٜ ٔٛثشدس 

. خٛسدٌی ٔی ثبؿذ وٝ ثش اػبع لذستـبٖ دس تـىیُ فٛسی یه لایٝ سٚی ػغٛح حبكُ ٔی ؿٛد
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 دس ٔحَّٛ ٞبی اػیذی یب ثبصی ثٝ ٔٙظٛس ٔحبفظت 3ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ تشویجبت ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ

 (1). ٚ اػتیُ ضذ صً٘ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذAlٚ  Cuاص خٛسدٌی ثشای 

 
 

 ِیٍب٘ذٞبی ثبصؿیف وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔحبفظ خٛسدٌی اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ: 3ؿىُ

 

أب ثٝ ػّت . تؼذاد صیبدی اص ثبصداس٘ذٜ ٞبی تدبسی ؿبُٔ آِذٞیذ ٞب ٚ یب آٔیٗ ٞب ٔی ثبؿٙذ

 .، ثبص ؿیف ٞب دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ػّٕىشد ثٟتشی داس٘ذC=Nحضٛسپیٛ٘ذ 

ِٔٛىَٛ ثبصداس٘ذٜ . یه ثش ٞٓ وٙؾ ٔٙبػت ثیٗ ثبصداس٘ذٜ ٚ ػغح فّض یه خزة ؿیٕیبیی اػت

ثبیذ حبٚی ٔشاوضی ثبؿذ وٝ تٛا٘بیی تـىیُ پیٛ٘ذ ثب ػغح فّض سا اص عشیك ا٘تمبَ اِىتشٖٚ داؿتٝ 
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دس ایٗ لجیُ ٔٛاسد، فّض ثٝ ػٙٛاٖ یه اِىتشٖٚ دٚػت، ثبصداس٘ذٜ ثٝ ػٙٛاٖ یه ثبص ِٛئیغ . ثبؿذ 

ٔشاوض ٞؼتٝ دٚػتی اص لجیُ اتٓ ٞبی اوؼیظٖ ٚ ٘یتشٚطٖ تشویجبت ٔحبفظ، خفت . ػُٕ ٔی وٙذ

اِىتشٟٚ٘بی آصادی داس٘ذوٝ ثشای ثٝ اؿتشان ٌزاؿتٗ دسدػتشع ا٘ذ ٚ ٕٞشاٜ ثب اتٓ ٞبی حّمٝ ٞبی 

ثٙض٘ی ٔحُ ٞبی خزة چٙذٌب٘ٝ ای سا ثشای ثبصداس٘ذٜ ایدبد ٔی وٙٙذ ٚ لایٝ پبیذاسی ساتـىیُ ٔی 

 .دٞٙذ

  دیذٜ ٔی ؿٛ٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ثبصداس٘ذٜ ٞبی خٛسدٌی ثشای 3وٝ دس ؿىُ A-Dاخیشا ثبص ؿیف ٞبی 

Alآٖ ٞب ثبصداس٘ذٜ ٞبی فٛق اِؼبدٜ ای .  دس ٔحَّٛ ٞبی اػیذی ٞیذسٚوّشیذ ٔغبِؼٝ ؿذٜ ا٘ذ ٕٝٞ

 ثٟتشیٗ A)آسیُ ثؼتٍی داسد - Nثٛد٘ذ أب فؼبِیت آٖ ٞب ؿذیذا ثٝ اػتخلاف ٞب دس لؼٕت 

 (.ثبصداس٘ذٜ ثٛد

، حؼبػیت ٚ پبیذاسی تؼذاد صیبدی اص ِیٍب٘ذٞبی ثبص ؿیف ٔختّف ثٝ ػّت ا٘تخبثی ػُٕ وشدٖ

  Ag(II) ، AL(III) ، Co (II)  ، Cu (II)فٛق اِؼبدٜ ثشای ٌٛ٘ٝ ٞبی یٖٛ ٞبی فّضی اص لجیُ 

،(Gd(III،     Hg(II)    ، Ni(II)   ، Pb(II)   ، Y(III)  ، Zn(II)   ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ ٞبی وبتیٛ٘ی دس

 .ػٙؼٛسٞبی پتب٘ؼیٛٔتشی اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘ذ

ثٝ عٛس  (ثٝ دِیُ ایٙىٝ یه آ٘بِیض ػشیغ ٚ دلیك سا ٘تیدٝ ٔی دٞٙذ ) (ISEs) اِىتشٚدٞبی یٖٛ ٌضیٗ

 .ٌؼتشدٜ ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی یٖٛ ٞبی فّضی دس ٔحَّٛ اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ

ایٗ اِىتشٚدٞبثٝ دِیُ اػتفبدٜ آػبٖ ٚ لیٕت اسصاٖ ٔی تٛا٘ٙذ ثشای تؼذاد صیبدی اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اػتفبدٜ 

 .ؿٛ٘ذ ٚ ٔؼٕٛلا ٘یبصی ثٝ آٔبدٜ ػبصی لجّی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘یؼت

ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ػٙؼٛسٞبی یٛ٘ی دس خذاػبصی ٞبیی ٔشثٛط ثٝ ٔلبسف صیؼت ٔحیغی ، وـبٚسصی، 

 .كٙؼتی ٚ پضؿىی ٔٛسد ٘یبص ٔی ثبؿٙذ

ثبصٞبی ؿیف ثٝ آػب٘ی وٕپّىغ ٞبی پبیذاسی سا ثب ثیـتش یٖٛ ٞبی فّضات ٚاػغٝ تـىیُ ٔی دٞٙذ 

 (1).ٚ دس ٔشاحُ اوؼیذاػیٖٛ ٔختّف آٖ ٞب سا پبیذاس ٔی وٙٙذ

  

 

 
                                                           
 -Selectivity 

 -Ion Selective Electrodes 
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 : كمپلکس های بازشیف1-2

 

 : سنتس كمپلکس های بازشیف 1-2-1

وٕپّىغ ٞبی فّضی اص ثبصٞبی ؿیف ثٝ عٛس ٔؼَٕٛ اص تشویت ٕ٘ه فّضی ثب ِیٍب٘ذ ثبص ؿیف 

ثشای ثؼضی اص فؼبِیت ٞبی وبتبِیضٚسی، وٕپّىغ . تحت ؿشایظ ٔحیغی ٔٙبػت تٟیٝ ٔی ٌشد٘ذ 

  سٚؽ ػٙتضی سا اسائٝ وشدٜ اػت 5 وٛصی. ٞبی فّضی ثبص ؿیف دس ٔحیظ ٚاوٙؾ تٟیٝ ٔی ؿٛ٘ذ

 .ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ ا٘ذ 4وٝ ثشای تٟیٝ وٕپّىغ ٞبی فّضی ثبص ؿیف اػتفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ ٚدسؿىُ

ٔی ثبؿذ، آِىٛوؼیذٞبی ثیـتش   M(OR)n وٝ ؿبُٔ اػتفبدٜ اص آِىٛوؼیذٞبی فّضی 1دس سٚؽ

اػتفبدٜ اص ػبیش . فّضات ٚاػغٝ ثٝ كٛست تدبسی دس دػتشع ا٘ذ ٚ اػتفبدٜ اص آٖ ٞب آػبٖ اػت

ٔـتمبت آِىٛوؼیذٞب ثٝ ٚیظٜ دس ٔٛاسدی ٔثُ ٔـتمبت لا٘تب٘یذٞب وٝ حؼبػیت ثبلایی ٘ؼجت ثٝ 

 .سعٛثت داس٘ذ ػبدٜ ٘یؼت

دسایٗ سٚؽ ٚاوٙؾ اص عشیك .(2سٚؽ)ٞٓ ٔی تٛا٘ٙذ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ  M(NMe2)4 آٔیذٞبی فّضی 

ػبیش سٚؽ . ا٘دبْ ٔی ؿٛد NHMe2حزف پشٚتٖٛ اػیذی فِٙٛیه ثبصٞبی ؿیف دس حیٗ تـىیُ 

یب تشویت ثبصؿیف ثب  (3سٚؽ)ٞبی ػٙتض وٕپّىغ ثبصؿیف ؿبُٔ تشویت آِىیُ فّضی ثب ثبصؿیف 

 ٘ـبٖ ٔی دٞذوٝ یه 5سٚؽ .  ( 4سٚؽ )اػتبت فّض ٔٙبػت تحت ؿشایظ سفلاوغ ٔی ثبؿذ 

ٚاوٙؾ ثب ٞبِیذٞبی - 2پشٚتٖٛ صدایی اص ثبص ؿیف ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ  - 1:ٚاوٙؾ دٚ ٔشحّٝ ای ؿبُٔ

 .ػبِٗ ثٝ ٕٞشاٜ داسد-فّضی ، ٘تیدٝ خیّی خٛثی سادس ثٝ دػت آٚسدٖ وٕپّىغ فّض

 

                                                           
- Cozzi 
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 تٟیٝ وٕپّىغ ٞبی ثبص ؿیف:  4ؿىُ

 

 ٕٞشاٜ ثب حلاَ ا٘دبْ KH ٚ یب NaHپشٚتٖٛ صدایی ٞیذسٚطٖ اػیذی فِٙٛیه ٔی تٛا٘ذ ثب اػتفبدٜ اص 

ٔشحّٝ پشٚتٖٛ صدایی . ٔمذاس اضبفی ٞیذسیذٞبی ػذیٓ ٚ پتبػیٓ ثب كبفی خذا ٔی ؿٛ٘ذ. ؿٛد

ٔؼٕٛلا ػشیغ ٚ دس دٔبی اتبق كٛست ٔی ٌیشد ٚ حشاست دادٖ ٔخّٛط ٚاوٙؾ دسػُٕ  سفلاوغ 

 (3).ثبػث تدضیٝ ٕ٘ی ؿٛد 

- 1ٚ2( تشؿیٛ ثٛتیُ ػبِیؼیُ آِذئیذ – دی –3ٚ5) ثیغ – ’Nٚ N: ػٙتضوٕپّىغ ثبصؿیف ٔؼشٚف

ایٗ وٕپّىغ ٍٔٙٙض ثٝ . آٔذٜ اػت( 5) وّشایذ دس ؿىُ ( III)ػیىّٛ ٍٞضاٖ دی آٔیٙٛ ٍٔٙٙض 

 (2). ٔؼشٚف اػت ػٙٛاٖ وبتبِیؼت خبوٛثؼٗ

                                                           
- Jacobsen  
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 ػٙتض وبتبِیؼت خبوٛثؼٗ : 5ؿىُ 

 

آٚسدٜ ؿذٜ ا٘ذ ( 6)ثب ػبِٗ وٝ دسؿىُ  -Mn(II) و Ni(II) و Cu(II)و Co(II)وٕپّىغ ٞبی 

 (1). تٛػظ یه ٚاوٙؾ ٔؼتمیٓ ثیٗ اػتبت فّض ٚ ِیٍب٘ذ اِٚیٝ تٟیٝ ؿذ٘ذ 

أب وٕپّىغ ثٝ . حلاَ ٞب عٛسی ا٘تخبة ؿذ٘ذ وٝ ِیٍب٘ذ اِٚیٝ ٚ اػتبت فّضی وبٔلا ٔحَّٛ ثبؿٙذ

ٕٞٝ وٕپّىغ ٞبی فّضی ػبختٝ ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ؿؼتـٛ ثب حلاَ ٔٙبػت ٚ . كٛست سػٛة خذا ؿٛد

 .دس كٛست ٘یبص ثٝ ٚػیّٝ تجّٛس ٔدذد خبِق ػبصی ؿذ٘ذ
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  ػبِٗ ٚ فّض ػبِٛفٗ–وٕپّىغ ٞبی ػٙتضؿذٜ فّض : 6ؿىُ

دسفـبس خٛ ٚ دٔبی اتبق  (6ؿىُ)  46ٚ47 ،32-39، 22-27وٕپّىغ ٘یىُ ٚ ٔغ ،تشویت ٞبی

، ٔـبثٝ ثب ػبیش وٕپّىغ ٞبی ٔغ ػبختٝ ؿذ ، أب ثٝ ػّت 44 ،تشویتCuوٕپّىغ . ػبختٝ ؿذ٘ذ

ػشا٘دبْ وٕپّىغ ثٝ ؿىُ پٛدس ثب ثبصدٜ وٕی تٛػظ تجخیش . حلاِیت ثبلا،خذا وشدٖ آٖ ٔـىُ ثٛد

ػلاٜٚ ثش وٕپّىغ ٞبی روش ؿذٜ دس ثبلا، ػٙتض وٕپّىغ ٞبی . ٔلایٓ حلاَ ثٝ دػت آٔذ

Zn(salen)  ثٝ ٞش . ثب ص٘دیشٞبی خب٘جی آِىیّی ثّٙذ، اص ِیٍب٘ذ اِٚیٝ ٚ اػتبت سٚی، ا٘دبْ ؿذٜ اػت

 (3). حبَ ٔحلٛلات ثٝ ٔمذاس صیبدی دس حلاَ ٞبی ٔؼَٕٛ ٘بٔحَّٛ ثٛدٜ ا٘ذ



12 
 

ثذٖٚ پیشیذیٗ وٕپّىغ ثٝ ؿىُ پّیٕشی .  ثباػتفبدٜ اص پیشیذیٗ ا٘دبْ ٔی ؿٛدZn-salenخذاػبصی 

 (.3) سا ثٝ ِٔٛىَٛ ػبِٗ دیٍشی ٔتلُ ٔی وٙذZnخذا ٔی ؿٛد وٝ دس آٖ اتٓ اوؼیظٖ ثبص ؿیف، 

 

 : ساختار كمپلکس ها ی بازشیف1-2-2

 دسلؼٕت، C4-C12 تٟٙبتؼذادوٕی اصوٕپّىغ ٞبی ثبصؿیف حبٚی ص٘دیشٞبی ثّٙذآِىیّی، 

ثٝ ػلاٜٚ وٕپّىغ ٞبی فّضی ٘ٛع ػبِٛفٗ حبٚی .ػبِیؼیّیذیٗ لجُ اصایٗ ؿٙبػبیی ؿذٜ ا٘ذ

تٟٙب وٕپّىغ آٞٗ ثب ٌشٜٚ ٞبی اتٛوؼی دس لؼٕت . ص٘دیشٞبی ثّٙذ ثٝ دػت ٘یبٔذٜ ا٘ذ

 .ػبِیؼیّیذیٗ ؿٙبػبیی ؿذٜ اػت

ثٝ دػت آٚسدٖ وشیؼتبَ ٞبی ػبدٜ وٕپّىغ ٞبی ػبِٛفٗ حبٚی ص٘دیشٞبی آِىیّی ثّٙذ، ػخت 

 .تش اص وشیؼتبَ ٞبی وٕپّىغ ٞبی ػبِٗ ٔی ثبؿذ 

ثٝ ػّت ایٙىٝ پُ ثیٗ لؼٕت ایٕیٗ فشْ ػیغ سا اعشاف فّض ٔشوضی ایدبد ٔی وٙذ، وٕپّىغ ٞبی 

ٞش چٙذ دس ثؼضی اص ٔٛاسد ا٘حشاف . فّضی ػبِٗ ٚ ػبِٛفٗ تٕبیُ ثٝ ؿىُ ٞٙذػی ٔشثغ ٔؼغح داس٘ذ

 . ٞٙذػی وٕی دس خٟت تـىیُ چٟبس ٚخٟی ٘یضٚخٛد داسد

صٔب٘ی وٝ وٕپّىغ فّضی ؿىُ ٞٙذػی ٔشثغ ٔؼغح سا داسد،  یٖٛ فّضی دس كفحٝ ای وٝ تٛػظ 

 تـىیُ دادٜ ا٘ذ، لشاس داسد ٚ ٔٛلؼیت ٞبی ٔحٛسی ثشای اتلبَ ثٝ حلاَ یب N2O2اتٓ ٞبی دٞٙذٜ 

 . ػبیش ِٔٛىَٛ ٞب آصاد٘ذ 

   ٚخٛد داؿتٝ ،   كفحٝ ای، پّٝ ای  ػبِٗ ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ فشْ ٞبی چتشی–وٕپّىغ ٞبی فّض 

ثٝ ػّت چشخؾ حّمٝ ٞبی ؿؾ ضّؼی ٚ فّض ٔشوضی أىبٖ ا٘حشاف اص كفحٝ . (7ؿىُ ). ثبؿٙذ

 (1). ٚخٛد داسدN2O2ٞبی ایدبد ؿذٜ تٛػظ اتٓ ٞبی دٞٙذٜ 

 
 

 

                                                           
 - Umbrella 

 - Stepped 

 - Planer 


