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ي ي کارشناسی ارشد رشتههاي نگارنده در دورهژوهش ي حاضر، حاصل پرساله
ي کشاورزي دانشگاه در دانشکده 1390سال  بهمنکشاورزي گرایش زراعت است که در 

ي جناب آقاي و مشاوره يدهنو ينمایی جناب آقاي دکتر محسن موحدراه9یاسوج به 
ي حقوق مادي و معنوي آن متعلق به ت و کلیهاز آن دفاع شده اس یدرضا بلوچیحمدکتر 

  .دانشگاه یاسوج است
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  گروه زراعت

  
  
  

  ي کشاورزي گرایش زراعت ي کارشناسی ارشد رشته نامهپایان
  
  

به نیتروژن و  tinctorius L.)  (Carthamusواکنش گلرنگ بهاره
  هاي مختلف بوتهسایکوسل در تراکم

  
  

  :استاد راهنما
  يدهنو يدکتر محسن موحد

  
  :استاد مشاور

  یدرضا بلوچیدکتر حم
  

  :پژوهشگر
  پوریترا معراجیم
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  پدر و مادرم
  
  

  .که قطعا هر چه دارم به خاطر دعاهاي خیر آنهاست
 
  

 



 

ج 

  
  
  

  اريسپاسگز
  

بر خود لازم می دانم کمال . اتمام برسانم پیش رو را به خداوند مهربان را شاکرم که مرا نیرو بخشید تا نگارش پایان نامه
تشویق من  نثار کسانی کنم که در این مسیر پر فراز و نشیب لحظه اي از راهنمایی، پشتیبانی و تقدیر و تشکر خود را

 راهنمایی پژوهش مرا ، استاد بزرگوارم، که قدم به قدم در تمامی مراحل اینموحدي دهنويز آقاي دکتر ا. ددریغ نکردن
تکنسین از . من حک نمودند، کمال قدردانی را دارم کردند و الگویی بی نظیر از یک پژوهشگر و یک استاد فداکار در ذهن

   .ند، کمال تشکر را دارمرا مبذول داشتن يت همکاریمدت نهان یکه در ا ،آزمایشگاه هاي محترم
 جستجو را در من بیدار کردند، استقامت در تلاش را به من شور دانستن و لذت کشف و از خانواده عزیزم که از کودکی،

سان نمودند، با تمام دشواري ها را بر من آ آموختند و در تمام این سال ها با فراهم کردن آرامش فکري و آسایش روحی،
   .نموجود قدردا

بی شک بدون تلاش . تشکر نمایم مودندي نکه در تدوین این پایان نامه همکارم دوستانتمامی در پایان لازم می دانم از 
 .دشوار بودانجام این پروژه تحقیقاتی  این عزیزان
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 پورمعراجی: نام خانوادگی                            میترا: نام

زارعت -کشاورزي: رشته و گرایش                         کارشناسی ارشد         : مقطع تحصیلی
  15/11/1390: خ دفاعیتار                         هنوي       دکتر محسن موحدي د: استاد راهنما

  
 سایکوسلهاره به نیتروژن و ب (.Carthamus tinctorius L) واکنش گلرنگ

  هاي مختلف بوتهدر تراکم
  

اي به صورت آزمایشی مزرعهو تراکم بر گیاه گلرنگ،  اثر کود نیتروژن، سایکوسل به منظور بررسی
 14هاي کامل تصادفی با سه تکرار روي گلرنگ رقم اصفهان قالب طرح بلوك فاکتوریل اسپلیت در

و  100، 50(سطح کود نیتروژن سه عامل اصلی شامل . انجام شد 1389در منطقه یاسوج در ) صفه(
و عامل به صورت فاکتوریل ) مولار 10- 6صفر و ( سایکوسل هورمون سطحدو و ) کیلوگرم در هکتار 150

نتایج نشان داد که . بودند) بوته در مترمربع 3/33و  25، 20(تراکم کشت  سه سطح فرعی شامل
. دار بودبرهمکنش سایکوسل، نیتروژن و تراکم بر عملکرد کمی و کیفی دانه و اجزاي عملکرد آن معنی

کیلوگرم نیتروژن در هکتار و در  100از مصرف ) طبق در مترمربع 75/259(بیشترین تعداد طبق بارور 
در تیمار عدم کاربرد سایکوسل از ) دانه 09/48(بیشترین تعداد دانه در طبق . تراکم بدست آمدکمترین 
بوته در مترمربع بدست آمد، که البته با تیمار  25کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم  150مصرف 

ار دانه بیشترین وزن هز. داري نداشتتفاوت معنیو همین میزان نیتروژن و تراکم کاربرد سایکوسل 
در تیمار کاربرد سایکوسل، با مصرف کمترین میزان نیتروژن در بالاترین تراکم، بدست ) گرم 3/36(

با مصرف بالاترین میزان نیتروژن و بالاترین تراکم در تیمار عدم کاربرد سایکوسل بیشترین . آمد
در ) 83/36(شت بیشترین شاخص بردا .حاصل شد) کیلوگرم در هکتار 89/13676(عملکرد بیولوژیک 

بیشترین   .تیمار عدم کاربرد سایکوسل، از کمترین میزان نیتروژن مصرفی و بالاترین تراکم بدست آمد
با کاربرد سایکوسل و مصرف بیشترین میزان نیتروژن و بالاترین ) درصد 21/1(میزان انتقال مجدد 

ر مترمربع با بیشترین درصد بوته د 25بیشترین میزان نیتروژن مصرفی در تراکم . تراکم بدست آمد
بوته در مترمربع،  25از کمترین میزان نیتروژن مصرفی در تراکم . همراه بود) درصد 14(پروتئین دانه 

در نهایت، در تیمار کاربرد سایکوسل، از مصرف . بدست آمد) درصد 75/27(بیشترین درصد روغن دانه 
ر بکیلوگرم  4/3146(بیشترین عملکرد دانه بوته در مترمربع  25کمترین میزان نیتروژن و تراکم 

ر بکیلوگرم  72/813(، عملکرد روغن دانه )ر هکتاربکیلوگرم  01/422(، عملکرد پروتئین دانه )هکتار
توان گفت به طور کلی می .بدست آمد) ر کیلوگرمبکیلوگرم  93/62(و کارایی مصرف نیتروژن ) هکتار

شوند که بدین وسیله رویشی زیاد و کاهش شاخص برداشت میکاربرد نیتروژن و تراکم بالا باعث رشد 
  .تواند با کنترل رشد رویشی باعث افزایش عملکرد گرددها میپاشی سایکوسل روي بوتهمحلول
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  مقدمه: لفصل او
  
دهند که علاوه بر دارا بودن یل میجهان را تشک ییر غذاین ذخایپس از غلات دوم یروغن يهادانه

ور یه دام و طیتغذ يو کنجاله آنها براز هستند ین یاهیگن یپروتئ یار غنیمنابع بس يچرب، حاو يدهایاس
ش یل افزایبه دل ینبات يهات روغنیاهم ).1379زاده، یشهن یو قاض یعتیشر(رد یگیده قرار ممورد استفا

شتر یروز ب به مصرف، روززان یت بالا رفتن میت بهداشت و در نهایو رعا یت و بالا رفتن سطح زندگیجمع
کشاورزان  يهاتیاز فعال یشه بخش مهمیهم یروغن يهاکشت دانه). 1377، يو احمد یکازران(شود یم

 يهانیع قابل کشت و زمیوس یرغم وجود اراضیران علیدر ا ).1378، ینلیز(داده است یل میرا تشک
از از یدرصد از روغن مورد ن 85ش از یوجود دارد، هنوز هم ب یروغن يهاد دانهیتول يکه برا يادینسبتا ز

د یدر تول ییل به خودکفایمدت با هدف نمنسجم و دراز  يزیرلزوم برنامه ،رونیاز ا. شودیخارج وارد م
ران یدر ا ییبا توجه به تنوع آب و هوا). 1380دفر، یو جاو يمعتمد(رقابل انکار است یغ یخوراک يهاروغن

ن رابطه یدر ا. وجود داردبالا  يت خوب و ارزش اقتصادیفیبا ک یروغن يهااز دانه ياریامکان کشت بس
ت است یاهم يدارا ،مهم هستند ییت روغن دانه و دارویفیز نظر کر گلرنگ که اینظ یروغن اهانیکشت گ

  ).1375، يناصر(
ن، از یعلاوه بر ا. آن کمتر است یاز آبیتر و نمقاوم یبه خشک یروغن يهار دانهیسه با سایدر مقا گلرنگ

با  یآسانتوان آن را به یم ،زش وجود نداردیمشکل ر یروغن يهار دانهیکه در گلرنگ برخلاف ساییجاآن
ن، یکمبا يهادر اندازه فواصل کوبنده و ضدکوبنده و الک یرات چندانییاج به تغین غلات بدون احتیکمبا

راشباع مانند یچرب غ يدهایاس% 80روغن گلرنگ با داشتن حدود  ).1371، ياحمد(برداشت نمود 
ل مقاوم بودن ین به دلیچنهم. برخوردار است یاستفاده خوراک يراب یت مطلوبیفیک از کیک و اولئینولئیل

پس و انواع اسنک یل چیاز قب ییسرخ کردن غذاها يها برال روغنین قبیک در مقابل حرارت، ایاولئ دیاس
شود یخشک و نیمه خشک، باعث م یسخت در نواح یگلرنگ به شرایط اقلیممقاومت  .شودیاستفاده م

  . گیردکه به عنوان کشت دوم بعد از گندم، جو، عدس و نخود قرار 
به  ییازمند به مصرف مواد غذاین ،ل عملکرد بالایدر ارقام با پتانسمطلوب به عملکرد  یابیجهت دست
 یشیمیای يبه واسطه استفاده از کودها یدرصد افزایش تولیدات غذای 50بیش از  .میباش یصورت کود م

در  ینیتروژن نقش اساس. نیتروژن نسبت به سایر کودها بیشتر است يهاددر این میان سهم کو. است
 یر مناسبیبه مقاد یاهان زراعیگ. کندیایفا م یدر محصولات زراع یو کیف یکم يبه عملکرد بالا یدستیاب

 يا اه به مقدار قابل ملاحظهین عنصر در خاك، رشد گیو در صورت کمبود ا هستند ازمندیتروژن نیاز ن
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 ییل حلالیت و تحرك زیاد ترکیبات نیتروژننیتروژن به دل يرویه کودهایمصرف ب. ابدی یکاهش م
میزان کود نیتروژن . آوردشود و معضلات زیست محیطی را فراهم میهاي ملی میهدرروي سرمایهموجب 

  .مورد نیاز براي گلرنگ به نیتروژن باقیمانده در خاك، رقم، شرایط اقلیمی و رطوبت خاك بستگی دارد
با تغییر تراکم، . دهدست که رشد گیاهان را تحت تأثیر قرار میتراکم بوته در مزرعه از عوامل مهمی ا

یکی از اهداف اصلی در زراعت، ضرورت  .کندخصوصیات گیاهی و عملکرد آنها در واحد سطح تغییر می
تراکم مطلوب براي حصول حداکثر  .باشد تعیین بهترین تراکم گیاهی براي دستیابی به عملکرد مطلوب می

تراکم مطلوب تراکمی است که . کندته به نوع گیاه زراعی، رقم و شرایط تولید فرق میعملکرد اقتصادي بس
نماید و  در آن گیاهان کشت شده، حداکثر استفاده را از عوامل محیطی، مواد غذایی و انرژي کمکی می

  .رسد اي نیز به حداقل می رقابت بین و درون بوته
باشد که از واکنش تري متیل آمین و یک لین مییکی از مشتقات کو) سایکوسل(کلرمکوات کلرید 
و  استماده خشک تولید شده به شکل کریستال . گردددي کلرواتان تولید می -2و1آلیفاتیک هالید به نام 
از گروه  سایکوسل. شودکننده رشد گیاهی استفاده میباشد و از آن به عنوان تنظیمدر آب قابل حل می
هاي رشد گیاهی است و امروزه جهت کاهش ترین کندکنندهپرمصرفو از  استترکیبات آمونیومی 

تواند باعث سایکوسل می .خوابیدگی و کنترل رشد رویشی گیاهان زراعی کاربرد فراوانی پیدا کرده است
  . ها نیز شودافزایش مقاومت در برابر بیماري

- دهد که موجب میقه میسایکوسل به دلیل افزایش مقاومت مکانیکی، حالت عمودي را به برگ و سا
تواند لذا گیاه می. ها افزایش پیدا کندانداز بوتهگردد درصد خوابیدگی کاهش یابد و نفوذ نور به داخل سایه

توان میزان از طرفی می. گرددهاي بالا فراهم میفتوسنتز بیشتري انجام دهد و امکان کاشت در تراکم
پتانسیل بالاتر تولید افزایش داد؛ بدون اینکه باعث ایجاد مصرف کودهاي نیتروژن را نیز جهت رسیدن به 

کننده رشد  تنظیمانتخاب کود نیتروژن، تراکم بوته مطلوب و . ها گرددخوابیدگی و یا حساسیت به بیماري
در این پژوهش به بررسی اثر متقابل سطوح مختلف  .شوندباعث افزایش عملکرد گیاه میسایکوسل 

ی و کیفی در گیاه گلرنگ پرداخته کننده رشد سایکوسل بر خصوصیات کم تنظیم تراکم بوته و ،نیتروژن
  .شده است

  
  

  :کرده استبه طور خلاصه این تحقیق اهداف زیر را دنبال 
  

ترین تراکم بوته و سطوح کود نیتروژن براي افزایش میزان عملکرد دانه، روغن و تعیین مناسب  - 1
  پروتئین گلرنگ بهاره

در سطوح مختلف نیتروژن و تراکم بوته در جهت افزایش رشد و عملکرد  سلسایکواثر تعیین   - 2
  گلرنگ بهاره
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  :اندبودههاي تحقیق شامل موارد ذیل فرضیه
  

ین نیتروژن، سایکوسل و تراکم از نظر عملکرد دانه، میزان روغن و پروتئین دانه اثر متقابل ب - 1
  .وجود دارد

  .ایکوسل افزایش دادتوان با کاربرد سکودپذیري گلرنگ را می - 2
  .کننده رشد سایکوسل افزایش دادتوان با کاربرد تنطیمتراکم کاشت را می - 3
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  نیشیپ يها بر پژوهش يمرور: فصل دوم
  
  

  گلرنگ 2-1
  

خشک و نیز در هندوستان، ایران و دیگر نیمهاست که از دیرباز در مناطق خشک و  یگلرنگ گیاه
خصوصیات ). 1382، يزاده و زارعیان بغداد آباداحسان(شده است ینقاط خاورمیانه و شرق آفریقا کشت م

پایین  يبه دماها يکم و سازگار ی، نیاز آبيو شور یمطلوب و خاص این گیاه نظیر مقاومت به خشک
بودن روغن دانه آن از لحاظ  یغن و يتابستان، استفاده از عصاره آن در رنگرز يبالا يزمستان و دماها

با  ییک گیاه روغن عنوان باعث شده است که گلرنگ به) درصد 80بیش از (اشباع چرب غیر  ياسیدها
 ییخواص دارو يدارا ،شودیمشناخته  یاه روغنیک گیعنوان  که بهاه جدا از آنین گیا. ارزش مطرح شود

در آور رو دهنده سلسله اعصاب و خلطیلل، نم از گلرنگ به عنوان محیاز قد. )1375ان، یمظفر( ز استین
  ).1376، یگیدبیام(شده است یآور استفاده منه و قاعدهیس يهايماریب

  
  

  شناسی گلرنگگیاه 2-1-1
  

گونه زراعی گلرنگ . باشدمی 1عضو خانواده کاسنی L.  Carthamus tinctoriusگلرنگ با نام علمی
جفت  12اي گلرنگ دار. هاي وحشی چند ساله نیز وجود داردیکساله است؛ اما در این جنس گونه

شده نسبت گلرنگ گیاهی طبیعتا روز بلند است، اما بسیاري از ارقام اصلاح. باشدمی) n2=24(کروموزموم 
پذیري زیادي نسبت به سیستم این گیاه انعطاف). 1385پور، خواجه(باشند تفاوت میبه طول روز بی

  ). 1373راشد محصل و بهدانی، (دهد از خود نشان می) بهاره و پاییزه(و یا فصل رشد ) دیم و آبی(کاشت 

                                            
1 - Astraceae 
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روز و  300تا  200طول دوره رشد گلرنگ بسته به رقم و کلیه عوامل محیطی، در تاریخ کاشت پاییزه 
  ).1385پور، خواجه(باشد روز می 150تا  100در تاریخ کاشت بهاره 

- می دا یک مرحله روزت راگلرنگ همانند بسیاري از گیاهان تیره مینائیان و داراي طبیعتی پاییزه، ابت
گلرنگ  .رودشود و گیاه به ساقه میها آغاز میبا آغاز تحریکات گلدهی، رشد سریع و طولی میانگره. گذراند

ارتفاع بوته  .کنداي استوار با ساقه اصلی محکم، خشن و چوبی رشد میپس از ساقه رفتن، به صورت بوته
رسد متر میسانتی 150تا بیش از  45سیار متغیر بوده و به بسته به عواملی مانند رقم و شرایط محیطی ب

. دار و یا فاقد کرك باشداي و توپر بوده و ممکن است کركساقه اصلی استوانه). 1987، 1گیلبرت و توکر(
هاي انشعابی زوایاي شاخه). 1385پور، خواجه(رنگ ساقه براق و از سفید تا خاکستري روشن متغیر است 

 70تا  30شود و از در ارقام مختلف گلرنگ صفت ژنتیکی بوده که از محیط هم متأثر می با ساقه اصلی
  ).1379آلیاري و شکاري، (کند درجه نوسان می

تواند تا عمق هاي جانبی زیاد است که مییافته با ریشهگلرنگ داراي ریشه مستقیم، قوي و توسعه
ب و گرم نفوذ کند و آب و مواد غذایی را تا این عمق هاي عمیق، نفوذپذیر، مرطومتر در خاك 3نزدیک به 

شود اما گاهی اوقات در گلرنگ فقط یک ریشه اصلی دیده می). 1385پور، خواجه(از خاك جذب نماید 
  ).1375ناصري، (کنند متر توسعه پیدا میسانتی 60- 90هاي فرعی زیاد، تا عمق ریشه

ها در وسط ساقه اصلی ه متفاوت است و بزرگترین آنهاي مختلف ساقها در قسمتشکل و اندازه برگ
هاي گلرنگ به رنگ سبز تیره براق، قلبی شکل بدون دمبرگ و برگ). 1379فروزان، (گردد ظاهر می

-متر و عرض آنسانتی 15تا  10ها طول برگ. انددار بوده و با آرایش مارپیچی روي ساقه قرار گرفتهدندانه
هاي بخش تحتانی ساده و بدون در بسیاري از ارقام، برگ). 1385پور، خواجه(باشد متر میسانتی 5تا  2ها 

هاي قسمت فوقانی بوته ممکن است از کاملا بدون خار تا پرخار متغیر باشد بسته به رقم، برگ. خار است
   ).1378زینلی، (

هر ساقه فرعی  آذین گلرنگ به صورت یک طبق متراکم به شکل مخروطی در انتهاي ساقه اصلی وگل
هر ). 1385پور، خواجه(گیرد آید، بنابراین گیاه از نظر تیپ رشدي در گروه رشد محدود قرار میبوجود می

ها از دمبلی و به لحاظ شکل این گلچه. هاي مجتمع احاطه شده استطبق توسط چندین لایه از گلچه
عدد متغیر است  150تا  15در هر بوته از تعداد طبق . اي و نیز به لحاظ تعداد متفاوتندبیضوي تا نیزه

طول دوره . یابدگلدهی از حاشیه طبق آغاز گردیده و به سمت مرکز طبق ادامه می). 1378زینلی، (
اي گل لوله 180تا  20در هر طبق، بسته به اندازه، . باشدروز می 40تا  10گلدهی در هر بوته در مزرعه از 

رنگ . دهدخورده تشکیل شده و لوله باریکی را تشکیل میجوشگ بهمگلبر 5جام گل از . شودمشاهده می
میزان دگرگشنی گلرنگ ). 1385پور، خواجه(گل ممکن است سفید، زرد کمرنگ، نارنجی و یا قرمز باشد 

رسد که باد عامل دگرگشنی در گلرنگ باشد به رقم و فعالیت حشرات بستگی دارد، اما به نظر نمی
میوه در هر  50تا  15اما در شرایط زراعی معمولا . تواند تولید یک میوه نمایدگل میهر  ).1375ناصري، (

میوه گلرنگ همانند میوه آفتابگردان به صورت فندقه است که در اینجا با دانه مترادف . آیدطبق بوجود می
  ). 1385پور، خواجه(شود در نظر گرفته می

  پوسته بذر معمولا به رنگ کرم و کرم مایل. باشدان میدانه گلرنگ به شکل یک دانه کوچک آفتابگرد

                                            
1 - Gilbert and Tucker 

 



 

 

6  

6

  دارد اي، سیاه و خاکستري نیز وجودراه با خطوط تیره و روشن، خالدار، قهوهبه سفید است، اما انواع راه
وزن هزار دانه . شودمتر دیده میمیلی 6تا  3متر و عرض میلی 10تا  5دانه به طول  ).1986، 1یوري( 

  ).1385پور، خواجه(باشد گرم متغیر می 50تا  20از گلرنگ معمولا 
  
  

  ترکیبات دانه گلرنگ 2-1-2
  

تا  30(، پوسته )درصد 45درصد و در ارقام جدید تا  40تا  25(طورکلی دانه گلرنگ متشکل از روغن به
ها پهذخیره روغن عمدتا در ل. باشدمی) درصد 10تا  3(و رطوبت ) درصد 22تا  12(، پروتئین )درصد 55

درصد از انواع  10تا  5طور میانگین حاوي حدود روغن گلرنگ به). 1378زینلی، (پذیرد صورت می
درصد اسید لینولئیک و مقدار  80تا  70درصد اسید اولئیک،  25تا  12شده، اسیدهاي چرب اشباع

ل توجهی ویتامین روغن گلرنگ فاقد کلسترول است و همچنین مقدار قاب. باشدناچیزي اسید لینولنیک می
پور، خواجه(شود داري میدارد که موجب ثبات روغن در اثر اکسیداسیون طی دوران نگه) E(توکوفرول 

1385.(  
  
  

  تاریخچه و اهمیت کاشت گلرنگ در ایران و جهان 2-1-3
  

 .گلرنگ از گیاهان دنیاي قدیم است که در منطقه وسیعی از ژاپن تا شرق آفریقا مورد کاشت بوده است
گردید، و احتمالا از فرات به مصر هاي آن در مصر کشت میاین گیاه از سالیان دور جهت استفاده از گلچه

سابقه ). 1375ناصري، (جا متداول گشت کشی و استفاده از روغن آن، بعدها در آنبرده شده، اما روغن
سطح ). 1379ي و شکاري، آلیار(رسد هزار سال قبل می 2هزار و در چین به  4کشت گلرنگ در مصر به 

 859تن و متوسط عملکرد  646427هکتار با تولید  752455در جهان  2009زیر کشت گلرنگ در سال 
  ).2011فائو، (کیلوگرم در هکتار بوده است 

باشد خصوص ایران و ترکیه میدهد که موطن اصلی گلرنگ کشورهاي خاورمیانه، بهها نشان میبررسی
بودن این گیاه و سازگاري آن با شرایط اقلیمی ایران از جمله امتیازات گیاه گلرنگ  بومی). 1378زینلی، (

هاي آذربایجان، خراسان و اصفهان به صورت هاي قدیم در استانگلرنگ از زمان. باشددر کشور ایران می
ه در ایران کشت گلرنگ ب). 1385پور، خواجه(شده است زراعت فرعی و با هدف برداشت گل کشت می

سطح زیر کشت گلرنگ در  1350در سال ). 1378فروزان، (آغاز شد  1336عنوان یک گیاه روغنی از سال 
و ) هکتار 383حدود (، کشت این گیاه بسیار محدود گردید 1353هکتار بود ولی پس از سال  700ایران 

فروزان، (تهایی جهت گسترش کشت این دانه روغنی صورت پذیرففعالیت 1370مجددا از اوایل دهه 

                                            
1 - Urie 
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هکتار با متوسط عملکرد  29000سطح زیر کشت گلرنگ در ایران  1387-88زراعی  طی سال). 1378
 اصفهان اطراف شهرر کشاورزان هاي اخیدر سال. تن گزارش شد 25200کیلوگرم در هکتار و تولید  869

 يادیتوجه ز) یقفس د روغن، گل و دانه پرندگانیتول(ک محصول چند منظوره یعنوان به کشت گلرنگ به
  ). 1385پور، خواجه(اند معطوف داشته

  
  

  تروژنین 2-2
  

ارد نفر خواهد بود یلیم 3/8بالغ بر  2025درصد، در سال  4/1ن با رشد سالانه حدود یت کره زمیجمع
ش خارج از ید افزایات دهد بایحاضر خود، ادامه ح ییچنانچه بشر بخواهد با برنامه غذا). 2003، 1یسیو(

ش از حد وارده به یب ن موضوع به علت فشاریا یول .ردیدر نظر بگ يد محصولات کشاورزیرا در تول يرتصو
ها و  خاك يت و باروریفیو کاهش ک يکشاورز يها نیزم ادیار زیبسموجب استهلاك  تینهادر ن، یزم
رممکن یا غی کندیمبشر را دشوار  ییاز غذاین نیگردد که احتمالا تأمیم یز اراضا ياریهدر رفتن بس یحت

  ). 1988ون، یمان(سازد  یم
اه قرار داده یار گیاز در اختیزان مورد نیبه م ییست مواد غذایبا یبه عملکرد بالا م یابیبه منظور دست

که  یاهانیق گیز از طریاز آن ن یو بخش یق خاك و مواد آلین مواد از طریاز ا ين راستا مقداریدر ا. شود
به عملکرد در ارقام با  یابین وجود جهت دستیبا ا. گردد ین میشوند، تأم یه مبه صورت کود سبز استفاد

ش یدرصد افزا 50ش از یب. میباش یبه صورت کود م ییازمند به مصرف مواد غذایل عملکرد بالا نیپتانس
به هنگام  ییایمیش يمصرف مناسب کودها. است ییایمیش يبه واسطه استفاده از کودها ییدات غذایتول

 يبا مصرف مناسب کودها. گردد یشتر محصول مید بیخاك و تول يزیاه موجب حاصلخیو رشد گ کاشت
ان سهم ین میدر ا. ش دادیدرصد افزا 81-83ن یب یروغن يها توان محصول را در دانه یم ییایمیش

 است که ییایمیش ين کودهایتر تروژن از مهمیکود ن. شتر استیر کودها بیتروژن نسبت به ساین يکودها
ک یممکن است نسبت به  یک گونه زراعیرشد و عملکرد ارقام مختلف . شود یبه طور فراوان استفاده م

  ).1384، یامام و ثقه الاسلام(از خود بروز دهد  یمتفاوت يها تروژن واکنشیزان مشخص نیم
غالب در عنصر ن یا. کند یرا محدود م یعملکرد محصولات زراع هازماناست که اغلب  يتروژن عنصرین
و مصرف  يساز رهیسنتز، ذخ. ن وجود داردیدرصد حالات به شکل پروتئ 90و حدود  یاهیگ يندهایفرا

و همکاران،  یکوچک(زنده است  موجوداته یات در کلیتداوم ح جهت يمرکز يندهایها، فرا نیپروتئ
باشد  یل میوفها و کلر ، هورمونیکیب مواد ژنتیلازم در ترک ین جزء ساختمانیتروژن همچنین). 1367

ن یازمندند و در صورت کمبود ایتروژن نیاز ن یر مناسبیبه مقاد یاهان زراعیگ). 1381، یو لاهوت یکاف(
   .ابدی یکاهش م يا ار قابل ملاحظهاه به مقدیعنصر در خاك، رشد گ

ش از نصف یرد بیگ یاه قرار میار گیتروژن در سرتاسر دوره پر شدن دانه در اختیکه ن یطیدر شرا
تروژن، سرعت رشد ینه نیبا مصرف به. دیآ ین مرحله بدست میتروژن جذب شده در این دانه از نیپروتئ

                                            
1 - Vessey 

 


