
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 داوطگاٌ صىعتي اصفُان 
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 تطکش ي قذسداوي

 اٗ حق م٘قٖسىبٓ، ٗ ٕسإٖس اٗ ٛبٟ ٕقْز قْطزٓ قْبضٕسىبٓ، ٗ ثْبٕٖس اٗ ؾش٘زٓ زض ؾرٖ٘ضآ، مٚ ضا ذساٟ ؾذبؼ

 ٕفط١ٔ ٗ اؾز؛ ٗخ٘زقبٓ ٗاّساض ٗخ٘زّبٓ مٚ إٓبٓ ِٛ ،اٗ دبك ذبٕسآ ٗ ّحّْس ثط زٗضز ٗ ؾلاُ ٗ ٕش٘إٖس ىعاضزٓ ضا

 ...ضؾشبذ٢ع ضٗظ سب ا١كبٓ زقْٖبٓ ثط د٢٘ؾشٚ

 دطٗضزىبضا !

 افشطاف ٠ّ مِٖ مٚ ٕٚ ظثبٓ قنط س٘ ضا زاضُ ٗ ٕٚ س٘آ سكنط اظ ثٖسىبٕز ضا.

ذسإٗددس ّٜطثددبٓ ضا قددنطىعاضُ مددٚ س٘ف٢ددق آّدد٘ذشٔ ٗ فطنددز إس١كدد٢سٓ ضا ثددٚ ّددٔ فغددبفطّ٘ز، سددب اظ ددد٠ ؾددبً ٛددب   

 سحه٢ٌ زض١بثِ مٚ إٓچٚ خؿش٠ٖ اؾز سٖٜب اٗؾز.

ّهددغف٠ ١٘ؾددف٠   آقددبٟ خٖددبة ذدد٘ز ضاْٖٛددبٟ اؾددشبز اضظٕددسٙ ٛددبٟ سددلاـ اظ ١نشددب، ذسإٗددس اظ سكددنط اظ دددؽ

 .مِٖ ٠ّ قسضزا٠ٕ

ٗ اظ ذدددبٕ٘ازٙ اُ ثدددٚ ١ٗدددػٙ ددددسض ٗ ّدددبزضُ، فطقدددشيب٠ٕ مدددٚ ثبٍٜدددبٟ ّحجدددز ذددد٘ز ضا ىؿدددشطا٢ٕسٕس ٗ ثدددب سحْدددٌ    

ٛدب، ؾدجت قدسٕس سدب زض مْدبً آؾد٘زى٠ ذ٢دبً ٗ فطاشدز ثدبً قد٘ر آّد٘ذشٔ زض ّدٔ ظٕدسٙ ثْبٕدس ند٢ْْبٕٚ                 زق٘اضٟ

ذبؾدديعاضُ ٗ ا١ددٔ ٢ٕؿددز خددع خَدد٘ٙ اٟ اظ ٍغددر ٗ ضحْددز دطٗضزىددبضٟ مددٚ اظ ازاٟ قددنط حشدد٠ ١ددل ٕقْددز اٗ    ؾ

 ٕبس٘إِ.

ثددب فع١عسددط١ِٖ مددٚ زض سْددبُ ٍحؾددبر فْددطُ،   مددِٖ ثددٚ فكددقِ ٗ  ٗ زض آذددط ا١ددٔ ث٢ددز قددقط ضا سقددس١ِ ّدد٠  

  ّحجشف ثٚ ّٔ آضاّف ثرك٢س، اضثبثِ حضطر اثبفجسالله اٍحؿ٢ٔ$ؿ#

 سمضی تشي تپشس حذیثي تیا تگً     استاب معشفتی خان پشيس است قصٍ

 

 

 آسیٍ پیچان 

 1391تُمه 
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 چکیذٌ:

نٖقش٠ ّبٕٖس حؿيطٛب، حفبؽز اظ ّساذَٚ اّ٘اج  ٛبٟمبضثطز ا٢ٍبف ٗ ؾبذشبضٛبٟ ّٖؿ٘ج ثب ذبن٢ز ضؾبٕب٠١ اٍنشط١ن٠ زض ظ٢ّٖٚ

ثبقس. ا٢ٍبف ضؾبٕبٟ د٢َْطٟ ثٚ زٗ ضٗـ س٢ٍ٘س ٛب٠١ ثب مبضثطز ٕؾب٠ّ ّبٕٖس اؾششبض ٠ّاٍنشطّٗغٖبع٢ؽ زض ضازاضٛب ٗ إشقدبً اعدلافبر زض ٍجبؼ

ض١ؿ٠ اؾز. زض ا٢ٍبف ثٚ ضٗـ سطض١ؿ٠ ١ب شٗةقٕ٘س ٗ ضٗـ زُٗ س٢ٍ٘س ا١ٔ قٕ٘س. زض ضٗـ اًٗ ا٢ٍبف ثب د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب د٘قف زازٙ ٠ّ٠ّ

آ٢َ٢ٕٔ ٗ زٗددٚ مٖٖسٙ زٗزؾ٢ٌ ثٖعٓ ثب اضدبفٚ مطزٓ شضار د٠َآ٢َ٢ٕٔ ثٚ ضٗـ ق٢ْ٢ب٠١ اظ ّّٕ٘٘ط آ٢َ٢ٕٔ ؾٖشع قس. ؾذؽ د٠َا١ٔ دػٗٛف 

ٟ ّٖبؾج٠ س٢ٜٚ ىطز١س ٗ ثب اؾشفدبزٙ اظ دطٗد٢َٔ ٗ اذشلاط زض حبٍز ّصاة ثطاٟ زؾش٢دبث٠ ثٚ سطم٢ت ْٛئ، زإٚؾٍ٘ف٢ٕ٘ل اؾ٢س ثٚ د٢َدْط د٠َ

ى٢طٟ اؾشحنبُ ذ٘ال ّنب٢ٕن٠ ثب إساظٙ آ٢َ٢ٕٔ س٢ٍ٘دس قس." د5٠َ" ٗ 7/1ض١ؿ٠، ف٢لاّٖز ا٢ٍدبف سطم٢ت حبنَٚ زض ّقبز١ط ضٗـ شٗة

ىطفز.  ّ٘ضز اضظ١بث٠ قطاض  FESEMمكك٠ ٗ ّسًٗ ا٢ٍٗٚ ا٢ٍبف ٗ ذ٘ال ؾبذشبضٟ ا٢ٍبف س٘ؾظ ٢ّنطٗؾن٘ح ٕ٘ضٟ ٗ اٍنشط٠ٕٗ 

زض ا١ٔ دطٗغٙ ٛب ٢ٕع زض ؾٚ حبٍز زإٚ، ا٢ٍبف ض١ؿ٢سٙ قسٙ ٗ ا٢ٍبف مك٢سٙ قسٙ ّ٘ضز ثطضؾ٠ قطاض ىطفز. ْٛچ٢ٖٔ ضؾبٕب٠١ اٍنشط١ن٠ ْٕٕ٘ٚ

ا١ٔ آ٢َ٢ٕٔ/زٗزؾ٢ٌ ثٖعٓ ؾٍ٘ف٢ٕ٘ل اؾ٢س، دطٗد٢دَٔ ٗ د٠َٟ د٠َف٢دلاّٖز ٗ زإٚ ا٢ٍدبف س٢ٜٚ قسٙ اظ آ٢ّعٙثٚ ّٖؾ٘ض ثٜج٘ز ذ٘ال اٍنشط١ن٠ 

ٗضٟ سحز سأث٢ط زٗ اؾ٢س ش٢طآ٠ٍ ؾٍ٘ف٘ض١ل اؾ٢س ٗ مَط١سض١ل اؾ٢س قطاض ىطفشٖس. ثٚ ّٖؾ٘ض ثطضؾ٠ سأث٢ط اؾ٢س ثط ٛب ثٚ ضٗـ ش٘عْٕٕٚ٘ٚ

ّ٘ضز اضظ١بث٠ ٢ٕع،  UV-Visٛب س٘ؾظ آظّ٘ٓ اؾد٢س ثط ضٟٗ ْٕٕ٘ٚ إدبُ ىطفز. ْٛچ٢ٖٔ سأث٢ط DSCٛب آظّ٘ٓ سجَ٘ض ٗ ضفشبض حطاضس٠ ْٕٕ٘ٚ

اؾشحنبُ ٗ ّسًٗ اؾز.  ْٛئ آ٢َ٢ٕٔدطٗد٢َٔ ٗ د٠َد٠َ مٚ سطم٢تٕكبٓ زاز  FESEMٕشب١ح حبنٌ اظ سهب١ٗط ٢ّنطٗؾن٘ح قطاض ىطفز. 

إساظٙ ى٢طٟ قس مٚ قبث٢َز اؾشفبزٙ اظ ا١ٔ ا٢ٍبف زض نٖقز ٕؿبخ٠ ّ٘ضز  MPa 35  ٗMPa 1000ا٢ٍبف س٢ٜٚ قسٙ ثٚ سطس٢ت زض حسٗز 

-اٟ، ضؾبٕب٠١ سطم٢ت حبنَٚ اظ زٗ فبظ د٠َى٢طٟ ضؾبٕب٠١ اٍنشط١ن٠ زإٚ ا٢ٍبف س٢ٍ٘س قسٙ ثٚ ضٗـ چٜبض ٕقغٚثط اؾبؼ إساظٙس. ثبقسأ٢١س ٠ّ

آ٢َ٢ٕٔ ثٚ د٢َْط فب١ق ثب " د5٠َضؾدبٕب ث٘ز. زض ٗاقـ ثب افعٗزٓ  آ٢َ٢ٕٔ/زٗزؾ٢ٌ ثٖعٓ ؾٍ٘ف٢ٕ٘ل اؾ٢س زض ّحسٗزٙ ّ٘از ٢ْٕٚدطٗد٢َٔ ٗ د٠َ

ضؾبٕب٠١  ظ١ْٖؽ ثط ؾبٕش٢ْشط افعا١ف ١بفشٚ اؾز. 10-6ثطاثط ١ق٠ٖ زض حسٗز 108ظ١ْٖؽ ثط ؾبٕش٢ْشط، ضؾبٕب٠١ اٍنشط١ن٠ ثٚ ٢ّعآ  10-14 ضؾبٕب٠١

ٗ  ق٘ز٠ّ د٢َْطٟ ظ٢ّٖٚ زضٗٓ ضؾبٕب قجنٚ ؾجت آضا١ف افْبً مكف؛ زض حق٢قز ٛط زٗ ْٕٕ٘ٚ ا٢ٍبف س٢ٍ٘سٟ سحز سأث٢ط مكف ثٜج٘ز ١بفز

ّبٕسٙ زض آ٢َ٢ٕٔ ثب فطُ ٕبضؾبٕبٟ ثبق٠# ؾجت زٗح قسٓ شضار د٠َضٟٗ زإٚ ا٢ٍبف $ٗا٢ٍبفسأث٢ط اؾ٢س ثط زٛس. طـ ٠ّّؿ٢ط ضؾبٕب٠١ ضا ىؿش

ٛب، ؾجت افعا١ف ضؾبٕب٠١ إٜٓب آ٢َ٢ٕٔ ىؿشطـ ١بفز؛ ثس١ٔ سطس٢ت فَْنطز اؾ٢س ثط ضٟٗ سْب٠ّ ْٕٕ٘ٚقس ٗ ّؿ٢ط ضؾبٕبٟ فبظ د٠َا٢ٍبف 

# فٌْ قسٙ  ثب مَط١سض١ل اؾ٢س ث٢كشط اظ ؾٍ٘ف٘ض١ل اؾ٢س اؾز، ظ١طا اٟ زإٚ ا٢ٍبف $ٗ ا٢ٍبفشط١ن٠ ثطىكز. ضٕٗس افعا١ف ضؾبٕب٠١ اٍن

 ىطٗٙ ا١ٔ ثطاٟ سحطك قبث٢َز سطس٢ت ثس١ٔ ٗ ثبقس٠ّ اؾ٢س ؾٍ٘ف٘ض١ل زض ؾٍ٘فٕ٘ٚ ىطٗٙ اظ مَط١س زض مَط١سض١ل اؾ٢س م٘چنشط ىطٗٙ

ٕكبٓ زاز ْٕٕ٘ٚ ا٢ٍبف فٌْ قسٙ  DSCٕشب١ح حبنٌ اظ آظّ٘ٓ  .ق٘زٛب ٠ّْٕٕ٘ٚسْب٠ّ  زض ضؾبٕب٠١ افعا١ف ؾجت ٕٜب١ز زض مٚ اؾز ث٢كشط

آ٢ٕد٢َٔ/زٗزؾ٢ٌ ثٖعٓ ؾٍ٘ف٢ٕ٘ل اؾ٢س ؾجت ىؿشطـ فبظ د٠َزض حق٢قز  ٕكسٙ ثب اؾ٢س زاضز.سجَ٘ض مْشطٟ ٕؿجز ثٚ ْٕٕ٘ٚ ا٢ٍبف فٌْثب اؾ٢س 

ٕكبٓ  UV ؾٖد٠ع٢ر ّغبٍقبر دطٗد٢َٔ قسٙ اؾز. ْٛچ٢ٖٔظ٢ّٖٚ د٠َق٘ز ٗ ىؿشطـ ٛط چٚ ث٢كشط ا١ٔ فبظ ؾجت مبٛف سجَ٘ض زض اؾ٢س ٠ّ

 ثٜج٘ز ٕكبٕيط اّط ا١ٔ ٗ ثبقس٠ّ اؾ٢س ثب ٕكسٙ فٌْ ْٟٕٕ٘ٚ اظ ث٢كشط اؾ٢س ثب قسٙ فٌْ ٛبْٟٕٕ٘ٚ زض π→π% إشقب٠ٍ ٛبٟخٜف زاز مٚ،

 .اؾز قسٙ ا٢ٍبف ْٕٕ٘ٚ ا١ٔ اٍنشط١ن٠ ضؾبٕب٠١

 پشيپیلها خًاظ مکاویکيا خًاظ الکتشیکيآویلیها پليکلما  کلیذی: پلي
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 سساوا پلیمشَای ی تاسیخچٍ 1-1

ٗ ْٛنبضآ مكر قس. آٓ ٛب زض١بفشٖس مٚ د٢َْط ش٢ط آ٠ٍ  1ثطاٟ ٕرؿش٢ٔ ثبض د٢َْط ضؾبٕب س٘ؾظ ٗالاسنب 1937زض ؾبً 

د٠َ ؾٍ٘ف٘ض ٢ٕشط١س ضؾبٕب٠١ ثؿ٢بض ثبلا٠١ اظ ذ٘ز ٕكبٓ ٠ّ زٛس زض حب٠ٍ مٚ د٢ف اظ آٓ سٖٜب ثٚ فٖ٘آ ١ل ٢ْٕٚ ضؾبٕب 

د٢كطفز چكْي٢طٟ زض ضاثغٚ ثب د٢َْطٛبٟ ضؾبٕبٟ اٍنشط١ن٠ دس١ساض  1960-1970ٛبٟ زض ؾبً >.1قٖبذشٚ ٠ّ قس=

ٛب٠١ زاز؛ ثٚ ا١ٔ ّق٠ٖ مٚ زض ؾبذشبض ا١ٔ د٢َْطٛب اٍنشطٗٓكز. ا١ٔ س٘ؾقٚ ٗخ٘ز د٢َْطٛب٠١ ثب ضفشبض فَعٟ ضا ٕكبٓ ٠ّى

سحق٢قبر ىؿشطزٙ ٗ قبثٌ س٘خ٠ٜ ثط ضٟٗ ا١ٔ  1970>. اّب سب اٗاؾظ ؾبً 2مطزٕس=ٗخ٘ز زاقز مٚ  آظازإٚ حطمز ٠ّ

زض امثط ّ٘اضز مبض ثب ا١ٔ د٢َْطٛب ؾرز ث٘ز ٗ زض ث٢كشط ّلاحؾبر د٢َْطٛب ن٘ضر ٕيطفشٚ ث٘ز. حق٢قز اّط ا١ٔ ث٘ز مٚ 

  >.3سطٟ ث٘زٕس=ضاٟ ذ٘ال دب٢١ٔاز ١2بفشٚزض ّقب١ؿٚ ثب د٢َْطٛبٟ س٘ؾقٚ

                                                           
1
.Valatka 

2
.Developed polymers 
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ٓ اؾش٢َٔ ٗ سجس١ٌ آٓ ثٚ قس ٟ د٢َْطزض ّ٘ؾؿٚ فٖبٗضٟ س٘م٢٘ زض مك٘ض غادٔ ثٚ ّغبٍقٚ 1، ق٢طامبٗا1970زض اٗا١ٌ ؾبً 

ٓ ضا ثطاٟ ضٗـ د٢َْط قس 1963ٙ ٕ٘ثٌ زض ؾبً مبسب٢ٍؿز ظ١يَطٕبسب دطزاذز؛ مؿ٠ مٚ خب١عدلاؾش٢ل ثب اؾشفبزٙ اظ 

ع دٌ د٘زض ؾ٢دبٙ ؾٖشد٠ٍ٘ ثٚ قندّقْ د٢َْط قسٓاس٢َٔ ٗ دطٗد٢دَٔ مؿت مطز. فّْ٘دبً د٠َ اؾش٢َٔ ثب اؾشفبزٙ اظ ضٗـ 

ّقًْ٘ ث٘زٕس مٚ ٕبىٜبٓ ثٚ ١ل ف٢َِ اؾش٢َٔ ثٚ ضٗـ ق٘ز. زإكْٖسآ ّسف٘ زض ىطٗٙ ق٢طامبٗا زض سلاـ ؾٖشع د٠ّ٠َ

١بفشٖس. ا١ٔ مكر اسفبق٠ حبنٌ ١ل ذغبٟ آظّب١ك٠ ث٘ز مٚ اظ مبسب٢ٍعٗض اٟ ثٚ خبٟ د٘زض ؾ٢بٙ زؾزٕبظك ٕقطٙ

 >.2اؾش٢َٔ اؾشفبزٙ قسٙ ث٘ز=ظ١يَطٕبسب ثٚ ٢ّعآ ؾٚ ثطاثط ٕؿجز ثٚ ّقساض ّ٘ضز ٢ٕبظ ثطاٟ ؾٖشع د٠َ

زض حبً ّغبٍقٚ ثط ضٟٗ ا٢ٍٗٔ د٢َْط ش٢طآ٠ٍ قجٚ فَدع ١ق٠ٖ د٠َ ؾٍ٘ف٘ض  3ٗ ٢ٛيط 2ز١بض٢ّسزض قؿْش٠ ز١يط اظ خٜبٓ ّل

اٟ ٕؾ٢ط ؾٍ٘ف٘ض٢ٕشط١س زض زّبٟ اسبر ثب اؾشفبزٙ اظ ّ٘از امؿ٢س مٖٖسّٙكبٛدسٙ مطزٕس مٚ ضؾدبٕب٠١ دد٢ٕ٠َشط١س ث٘زٕس. 

دطٗفؿ٘ض ّل ز١بض٢ّس  1975زض ؾدبً . ثٚ ٢ْٛٔ ّٖؾ٘ض ٛب$ثٚ ع٘ض ذبل ثطُ# سب چٖس١ٔ ثطاثط قبثٌ افعا١ف اؾزٛبٍ٘غٓ

اٟ ظ١جبٟ ٕقطٙ ف٢َِ .ثٚ ىفشي٘ دطزاذزؾٍ٘ف٘ض٢ٕشط١س ثٚ ثبظز١س اظ ّ٘ؾدؿٚ سنٍٖ٘د٘غٟ س٘م٢٘ ضفز ٗ زض ضاثغدٚ ثب د٠َ

٢ِْ ثٚ سهٗ  اؾش٢َٔ ثذطزاظٕسٟ ث٢كشط د٠َز١بض٢ّس ثلافبنَٚ اظ ق٢طامبٗا زف٘ر مٖس مٚ ثٚ ّغبٍقٚضٕو ؾجت قس مٚ ّل

اؾش٢َٔ زض فٌْ ثب ثطُ بٕب٠١ د٠َدضؾ افشس.اؾش٢َٔ مطزٕس سب ثج٢ٖٖس مٚ چٚ اسفبق٠ ٠ّاٟ د٠َاضبفٚ مطزٓ ثطُ ثٚ ف٢َِ ٕقطٙ

اسفبر  1976ٕ٘اّجط ؾبً  23ٕي٢ع زض اقيفزّغبٍقٚ  ا١ٔى٢طٟ قس. قجٌ اظ اضبفٚ مطزٓ ثطُ إساظٙشط اظ ٛب ٢َ٢ّ٘ٓ ث٢كزٙ

 >.2=زافشب

١ب اح٢ب  طز. ثٚ ع٘ضم٠َ، فطآ١ٖس امؿب١فثطاٟ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ّقٖب د٢سا م قسٓ ا٢ٍٗٔ ثبض ٗاغٙ زٗدٚ ٔ ضٗظ ثطاٟزض ا١

س٘إس س٘ؾظ افشس. ثط عجق ا١ٔ ا١سٙ، ١ل د٢َْط ٠ّاشَت ثب اضبفٚ مطزٓ اٍنشطٗٓ ١ب ث٢طٗٓ مك٢سٓ اٍنشطٗٓ اسفبر ٠ّ

١ب ثب اضبفٚ مطزٓ اٍنشطٗٓ زض ع٠ ١ل ٗامٖف اح٢ب ثٚ ١ل ضؾبٕبٟ  امؿب١فؾبظٟ اٍنشطٗٓ زض ع٠ ٗامٖف ذبضج

ّبزٙ مْن٠ مٚ ثٚ ا١ٔ ّٖؾ٘ض اؾشفبزٙ ٠ّ ق٘ز ٢ٕع ق٘ز ٗ ّقطف٠ ٠ّ زٗدٚ قسٓاٍنشط١ن٠ سجس١ٌ ق٘ز؛ ا١ٔ فطآ١ٖس ثب ٕبُ 

 .>3ٕبُ زاضز= زٗدٚ مٖٖسٙ

خس١س، ثطضؾ٠ ؾبذشبض ا١ٔ ّ٘از، حلا٢ٍز ٗ  اؾش٢َٔ ضؾبٕب، سحق٢قبر ث٢ٖبزٟ زض ضاؾشبٟ ؾٖشع ّ٘ازثقس اظ امشكبف د٠َ

دص١طٟ، ذ٘ال ٗاثؿشٚ ثٚ ؾبذشبض ا١ٔ ّ٘از ٗ ّنب٢ٕؿِ ضؾبٕب٠١ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ٗ ْٛچ٢ٖٔ مبضثطز ا١ٔ د٢َْطٛب زض فطآ١ٖس

ضٕٗس ضقس  1-1قنٌ ٛبٟ قبثٌ س٘خ٠ٜ زض ا١ٔ ضاؾشب ىكز. سنٍٖ٘٘غٟ ضٗظ ز٢ٕب إدبُ ىطفز مٚ ؾجت د٢كطفز

ؾبً زإكنسٙ ض١ٗبً ؾ٘ئسٟ سه٢ِْ  23ثقس اظ زٛس. ضا ٕكبٓ ٠ّ 2000ضٟٗ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب سب ؾبً  سحق٢قبر ف٠َْ ثط

ٟ د٢َْطٛبٟ ثٚ ؾٚ زإكْٖس ٢ٛيط، ّل ز١بض٢ّس ٗ ق٢طامبٗا ثٚ ز٢ٌٍ مكر ٗ س٘ؾقٚ 2000ثٚ ٛس١ٚ خب١عٙ ٕ٘ثٌ ؾبً 

 >.   4،2ضؾبٕب ىطفز=

 ٟ قسٙ إس :د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ثٚ ع٘ض م٠َ ثٚ چٜبضزؾشٚ سقؿ٢ِ ثٖس

                                                           
1.Shirakawa  
2.MacDiarmid  
3.Heeger  
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د٢َْدطٛبٟ شاسب ً ضؾبٕب.  -4د٢َْدطٛبٟ ضؾبٕبٟ ٠ٕ٘١  -3د٢َْدطٛبٟ امؿ٢س ٗ اح٢ب  -2ٛبٟ د٢َْطٟ ضؾبٕب مبّذ٘ظ١ز-1

١ل د٢َْط آ٠ٍ ثب ذ٘ال اٍنشط١ن٠ ٗ ٕ٘ضٟ ّكبثٚ ١ل فَع مٚ ذ٘ال ّنب٢ٕن٠ ذ٘ز ضا ٢ٕع ثٚ فٖ٘آ ١ل د٢َْط زاضز، 

٠ّ ق٘ز. ثب س٘خٚ ثٚ ا١ٖنٚ ضؾبٕب٠١ د٢َْطٛبٟ شاسبً ضؾبٕب ثٚ ضؾبٕب٠١ فَعار ٕعز١ل انغلاحبً ١ل د٢َْط شاسبً ضؾبٕب ٕب٢ّسٙ 

"فَعار ؾٖشعٟ"اؾز، اظ ا١ٔ ضٗ ثٚ إٜٓب 
 ٢ٕع ىفشٚ ٠ّ ق٘ز . ١ٗػى٠ ّكشطك د٢َْطٛبٟ شاسبً ضؾبٕب ، ٗخ٘ز د٢ٕ٘سٛبٟ  1

 

 >.5ضٕٗس ضقس سحق٢قبر ف٠َْ ثطضٟٗ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب= 1-1قنٌ 

ؾبظز. ثٚ ن٘ضر ّش٘ا٠ٍ زض عً٘ ظٕد٢طٙ ٍّ٘ن٠ٍ٘ إٜٓبؾز مٚ حطمز ثبض ضا زض عً٘ ظٕد٢ط ٢ّؿط ١٠ّيبٕٚ ٗ زٗىبٕٚ 

ق٘ز. زض ظٕد٢ط ان٠َ د٢َْط ٕؿجز زازٙ ٠ّ πٛبٟ د٢ٕ٘سٛبٟ ثٖبثطا١ٔ ضؾبٕب٠١ ّقْ٘لا ً ثٚ سغ٢٢ط ّحٌ زازٓ اٍنشطٗٓ

زٖٛس مٚ إٜٓب ضا اظ ٟ ضا اظ ذ٘ز ٕكبٓ ٠ّٕؾ٢طٟ اظ ذ٘ال سجبزً ٠ٕ٘١ ٗ ذ٘ال ٕ٘ضد٢َْطٛبٟ شاسبً ضؾبٕب سطم٢ت ث٠

قٕ٘س. فطآ١ٖس امؿ٢س/ ٛبٟ ٕؿجشب ً مِ ثٚ آؾب٠ٕ امؿ٢س ٗ اح٢ب ٠ّمٖس. ا١ٔ ٕ٘ؿ د٢َْطٛب زض دشبٕؿ٢ٌؾب١ط د٢َْطٛب ّشْب١ع ٠ّ

 2-1>. قنٌ 5، 4اٟ زض ضؾبٕب٠١، سطم٢ت ٗ ضٕو إٜٓب ْٛطاٙ اؾز =اح٢ب ّصم٘ض ثطىكز دص١ط ث٘زٙ ٗ ثب سغ٢٢طار فْسٙ

ؾبً ىصقشٚ ؾٖشع قسٙ  30>. اظ ث٢ٔ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب مٚ ع٠ 4زٛس=ؾبذشبض ق٢ْ٢ب٠١ ثطذ٠ اظ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ضإكبٓ ٠ّ

 >.5إس=ف٢َٖٔ ٗ ّكشقبر إٜٓب ث٢كشط ّ٘ضز س٘خٚ قطاض ىطفشٚس٢٘فٔ، د٠َد٢طًٗ، د٠َآ٢َ٢ٕٔ، د٠َإس د٠َ

                                                           
1
.Synthetic metals 
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 >.4ؾبذشبض ق٢ْ٢ب٠١ ثطذ٠ اظ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب= 2-1قنٌ 
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 سساوا پلیمشَای دس ٍ ضذنديپ مفًُم 1-2

 ثٚ. قٕ٘س٠ّ ثٖسٟ زؾشٚ  4ضؾبٕب ف٘ر ٗ 3ضؾبٕب ،2ضؾبٕب ٢ْٕٚ ،1فب١ق چٜبضىطٗٙ ثٚ ّ٘از اٍنشط١ن٠، ٛب١ٟٗػى٠ ثطاؾبؼ

ثطؾبٕش٢ْشط فَع  ظ١ْٖؽ 107سط اظثعضه ثب ضؾبٕف ، فب١ق5 ثط ؾبٕش٢ْشط ظ١ْٖؽ 10-7مْشط ثب ضؾبٕف ّ٘ازٟ ع٘ضم٠َ

-ثطؾبٕش٢ْشط قطاض ٠ّ ظ١ْٖؽ 10 سب 10-4 زاّٖٚ زض زٗدٚ قسٓ زضخٚ ثٚ ٗاثؿشٚ ٛبزٟ ٢ْٕٚ ١ل ضؾبٕف ٗ ٕب٢ّسٙ قسٙ

 .>2=ى٢طز

 ٛبٟثب ٗضٗز حبٌّ. اؾز زٗدٚ قسٓ ّفُٜ٘ ؾبظز،ضا اظ ؾب١ط د٢َْطٛب ّشْب١ع ٠ّ ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ مٚ ٛب٠١اظ ١ٗػى٠

 ،زٗدٚ قسٓ فطآ١ٖس ١بثس. زض٠ّ افعا١ف د٢َْطٛب ا١ٔ ضؾبٕب٠١ ،6ّعزٗج ؾ٢ؿشِ ثٚ زٗدٚ قسٓ فطا١ٖس اظ عط١ق ّشحطك

104سب 1$ زاضز فَعٟ ضؾدبٕب٠١ مٚ ْطٟدد٢َ ثٚ زاضز، م٠ْ ثؿ٢بض ضؾدبٕب٠١ آ٠ٍ مٚ د٢َْط ١ل
 #ثطؾبٕش٠ ّشط ظ١ْٖؽ 

 ضا زٗدٚ قسٓ زضخٞ. زٛس٠ّ ضخ ٛب١٘ٓ ٗضٗز ٗ ذطٗج ٗ اح٢ب /امؿ٢س ٛبٟٗامٖف عط١ق اظ اّط ا١ٔ ىطزز٠ّ سجس١ٌ

 مبّلاً حبٍز سب فب١ق حبٍز اظ ضا ضؾبٕب٠١ اظ اّٟحسٗزٙ مٚ ع٘ضٟ ثٚ ْٕ٘ز؛ دص١طمٖشطً ثطىكز ن٘ضر ثٚ س٘ا٠ّٓ

 3 -1 قنٌ زض ّ٘از ؾب١ط ثب ّقب١ؿٚ زض ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب٠١ .>6=آٗضز زؾز ثٚ ثبلا ثؿ٢بض ضؾبٕب٠١ ثب ٗ قسٙ زٗح

زٗدٚ  زضخٚ زض سغ٢٢ط س٘ؾظ اسبر زّبٟ زض ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ ضؾبٕف ق٘ز،٠ّ ّكبٛسٙ ع٘ضمْٚٛبٓ اؾز. قسٙ زازٙ ٕكبٓ

 .>2،7=زٛس٠ّ ضاد٘قف فَعار ٗ ٛبزٟ  ّ٘ازفب١ق، ٢ْٕٚ ضؾبٕب٠١ ٢ّعآ ثٚ ّطث٘ط ٕ٘اح٠ سْبُ ،قسٓ

 

 

 .>2=زٗدٚ قسٓ زضخٚ مٖشطً س٘ؾظ ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب٠١ّحسٗزٙ  3 -1قنٌ

  

                                                           
1.Insulate 
2.Semiconductor 
3.Conductor 
4.Superiorconductor 
5.Siemens per cm (Scm-1) 
6.Conjugate 
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   pي nوًن  ٍ ضذنديپ 1-3

. قس ّحقق قسٕس،٠ّ ٕب٢ّسٙ ّهٖ٘ف٠ فَعار مٚ ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ اظ خس١سٟ ٕ٘ؿ ١س، ثب قسٙ زٗح 1اؾش٢َٔ د٠َ ثبمكر

p ٕ٘ؿ زٗدٚ قسٓ$امؿب١فش٢طآ٠ٍ، فطا١ٖسٛبٟ  ضؾبٕبٛب٢ْٕٟٚ ثٚ ٕؿجز زض د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب انٌ ِّٜ
# ٗ ١ب 2

n ٕ٘ؿ زٗدٚ قسٓ$مبٛف
 إشقبً ْٛچ٢ٖٔ ٗ زٗدٚ مٖٖسٙ ّلاحؾٞ قبثدٌ ّقساض ز٢ٍدٌ ثٚ ،زٗدٚ قسٓ زضفطا١ٖس. ثدبقس٠ّ # 3

 فٖ٘آ ثٚ. ق٘ز٠ّ آقفشٚ ىؿشطزٙ ع٘ض ؾبذشبض د٢َْط ثٚ ق٘ز،٠ّ إدبُ د٢َْطٟ ظٕد٢طٝ ٗ زٗدٚ مٖٖسٙ ث٢ٔ مٚ قس١سٟ ثبض

 .>8=اؾز قسٙ آٗضزٙ  اؾش٢َٔد٠َ  p ٗn ٕ٘ؿ زٗدٚ قسٓ ٗامٖف ّثبً

       [CH]n+3x/2I2                [CH]n
x+

  +xI3 
-
                   $1-1#  

        

            

       [CH]n+xNa             [CH]n
x-
 +xNa

+                           $1-2#  

 
 .>8=اؾش٢َٔد٠َ n $1-2#ٕ٘ؿ  ٗزٗدٚ قسٓ p $1-1# ٕ٘ؿ زٗدٚ قس4ٓ -1قنٌ

 

د٢َْطٟ زضد٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ٙ اضبفٚ قسٓ اٍنشطٗٓ ثٚ زاذٌ ظٕد٢طٗ  pٕ٘ؿ  ٚ قسٓاٍنشطٗٓ اظ ظٕد٢طٙ د٢َْطٟ زٗد ذطٗج

 د٠َ ضا اظ ظٕد٢طٙ ٛباٍنشطٗٓ ١س، ٛبٍّٟ٘نً٘ اؾش٢َٔد٠َ د٢َْط ضؾبٕبٟ زض ْٕٕ٘ٚ ثطاٟق٘ز. ٕب٢ّسٙ ٠ّ nٕ٘ؿ  ٚ قسٓزٗد

-ثٚ ٗسجس١ٌ ْٕ٘زٙ خصة اؾش٢َٔ
3I اؾش٢َٔ ثبض ّثجز زاقشٚ ٗمبس٢٘ٓ ضاز١نبً ٛبٟ د٠َقٕ٘س. زضا١ٔ حبٍز ٍّ٘ن٠ًّ٘

 4رربٍّٛبٟ دبٟ ٛؿشٖس ثَنٚ حبٟٗ ١٘ٓ – ّعزٗجٕٚ سٖٜب قبٌّ ظٕد٢طٙ  ضؾبٕبد٢َْطٛبٟ  ا١ٔ اؾبؼ،ثط  ق٘ز.ٕب٢ّسٙ ٠ّ

ّقًْ٘ ٢ْٕٚ  ؾبذشبض زضحب٠ٍ اؾز مٚ ض ا١ٔ ز ثبقٖس.إس ٢ٕع ٠ّد٢َْطٟ قسٙ ٗاضز ظٕد٢ط ٚ قسٓمٚ ثٚ فَز زٗد

ٛبٟ ّره٘ل د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب مٚ ١ٗػى٠ظٕد٢طٟ  ٕساضٕس. ثٖبثطا١ٔ ؾبذشبض حض٘ضّربٍر ٛبٟ ضؾبٕبٛبٟ ش٢طآ٠ٍ ١٘ٓ

ٗ عج٢قز  دبٟ# -ّعزٗج زٗ ؾبذشبض ظٕد٢طٙ د٢َْطٟ $عً٘ د٢ٕ٘سٛبٟ ٛط ث٢طأىطزز، سحز سآٓ ّٖشح ٠ّظ اٍنشط١ن٠ ا

 ثٖبثطا١ٔٛبٟ ق٢ْ٢ب٠١ ١ب اٍنشطٗق٢ْ٢ب٠١ مبٌّ ق٘ز. س٘إس اظ عط١ق ضٗـ٠ّ ٚ قسٓثبقس. فطا١ٖس زٗد٠ّ ٚ مٖٖسٙزٗد

 ٛبآٓ ٗ سجس١ٌ قٕ٘س،٠ّ سجس١ٌ ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ ثٚ اٍنشطٗق٢ْ٢ب٠١ ١ب ق٢ْ٢ب٠١ زٗدٚ قسٓ س٘ؾظ ١قفب ّعزٗج د٢َْطٛبٟ

  .>8، 2=ق٘ز٠ّ إدبُ 5زٗدٚ ظزا٠١/ فطا١ٖس زٗدٚ قسٓ س٘ؾظ فب١ق حبٍز ثٚ

 

                                                           
1.Polyacetylene (CH)x 
2.P-type Dopants 
3.n-type Dopants 
4.Counterions 
5.Doping/dedoping 
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 سساوا پلیمشَای سساوایي مکاویضم 1-4

 مبٕػٗىٚ ؾ٢ؿشِ ثٚ زٗد٢ٖو فطآ١ٖس عط١ق اظ مٚ اؾز ّشحطك ثبض ٛبٟحبٌّ ضؾبٕب د٢َْطٛبٟ اٍنشط١ن٠ ضؾبٕب٠١ ز٢ٌٍ

3دلاضٗٓ ث٠ ٗ ،2دلاضٗٓ  ،1ؾ٢ٍ٘ش٘ٓ ّبٕٖس خس١سٟ ّفب٢ِٛ. قٕ٘س٠ّ ٗاضز
 ثطاٟ خبّدس حدبٍز زإبٓ ف٢ع١ل س٘ؾظ  

-د٠َ آ٢َ٢ٕٔ،د٠َ ٕؾ٢ط ضؾبٕب زض د٢َْطٛبٟ .اؾز قسٙ د٢كٖٜبز آ٠ٍ ضؾدبٕبٟ د٢َْطٛبٟ زض اٍنشط٢ٕٗل دس١سٝ س٘ض٢ح

 .>6=ثبضٛؿشٖس شذ٢طٝ فضب٠١ آضا١ف فٖ٘آ ثٚ ٛب دلاضٗٓ ث٠ ٗ ٛبدلاضٗٓ ٛبآٓ ّكشقبر ٗ ف٢َٖٔد٠َ ٗ س٢٘فٔ، د٠َ د٢طًٗ،

ٛبٟ ا٢ْ١ٔ ٛبٟ ١نؿبٓ اؾز. ّ٘قق٢زٕؿجز ثب (-N=)ا٢ْ١ٔ  ٗ (-NH-) آ٢َ٢ٕٔ قبٌّ ّ٘قق٢ز آ٢ّٔاّطاٍس١ٔ د٠َ فطُ ثبظ

 سفن٢ل ثٚ فطُ دلاضٗٓ ١ل فطُ اظ ٕٜب١ز ثب زضٗ فطُ ث٠ دلاضٗٓ دطٗسٕ٘ٚ قسٙ  اؾغٚ زضثطاٟ زؾش٢بث٠ ثٚ ١ل ّ٘قق٢ز ٗ

 .>9=ق٘زآ٢َ٢ٕٔ ثب ٛسا١ز ثبلا س٢ٍ٘س ٠ّد٠َ

 امؿب١ف ق٘ز٠ّ ّكبٛسٙ مٚ ع٘ض ْٛبٓ .اؾز قسٙ آٗضزٙ ّثبً ١ل فٖ٘آ ثٚ آ٢َ٢ٕٔد٠َ  p زٗدٚ قسٓ 5 -1 زضقنٌ

 - ضاز١نبً ١ل سكن٢ٌ ثٚ اّط ّٖدط ا١ٔ مٚ قسٙ، آ٢َ٢ٕٔد٠َّعزٗج   ؾ٢ؿشِ اظ اٍنشطٗٓ ١ل حصف ثٚ ّٖدط د٢َْط

 ش٢طّؿشقط مبس٢٘ٓ-ضاز١نبً ا١ٔ .ىطزز٠ّ مبس٢٘ٓ
 ِٛ ثٚ ٕ٘ف٠ ا١دبز ثبفث ٗخ٘ز دلاضٗٓ زاضز. ٕبُ دلاضٗٓ ،4

 حبٍز زض ا١ٔ مٚ زازٙ، زؾز اظ ز١يط اٍنشطٗٓ ١ل د٢َْطٟ ظٕد٢طٙ امؿب١ف ازاّٞ ثب. ىطزز٠ّ ظٕد٢ط زض 5ض١رشي٠

 خسا قسٓ ثب ٗ ١ب ق٘ز؛ا١دبز ٠ّ ظٕد٢ط ز١يط ثرف اظ ١ل اٍنشطٗٓ ز١يط ثط اثط خسا قسٓ ّؿشقٌ دلاضٗٓ ١ل

6مبس٢٘ٓزٟ ١ل دلاضٗٓ ١ل اظ اٍنشطٗٓ
اظ . ق٘ز٠ّ ٕب٢ّسٙ» دلاضٗٓ ث٠« مبس٢ٟ٘ٓز ا١ٔ .>2، 6=ىطزز٠ّ سكن٢ٌ 

 ثٖبثطا١ٔ مْشطاؾز، خساىبٕٚثٚ ن٘ضر  دلاضٗٓ ٗز س٢ٍ٘س ثٚ ٕؿجز دلاض٠ٓٗث ١ل سكن٢ٌ ثطاٟ لاظُ إطغٟ مٚ إٓدب٠١

 ١ل قنٌ ثٚ ٗ قسٙ سطم٢ت ِٛ ثبخسا اظ ِٛ،  دلاضٗٓ زٗ امؿب١ف، ازاّٞ ثب فجبضس٠ ٗ ثٚ زٗدٚ قسٓ زضخٞ افعا١ف ثب

 ثبض ا١ٔ. زاضٕس #دلاضٗٓث٠ ١ب دلاضٗٓ$ّثجز  ثبض قسٙ، زٗح حبٍز زض فّْ٘بً ضؾبٕب آ١ٖس. د٢َْطٛب٠ّٟ زض دلاضٗٓث٠

Clٕؾ٢ط ّقبثٌ ٛبٟآ٢ٕ٘ٓ اسهبً ثب ّثجز
- , HSO

-
4, ClO4 

- ,
  3NO

 .>10=ق٘ز٠ّ ّشقبزً  -

 

 .>10=خساىبٕٚ دلاضٗٓزٗ  ثٚ دلاضٗٓ ث٠ سفن٢ل# b$دلاضٗٓ ث٠ فطُ زض اّطاٍس١ٔ ْٕل# a$5-1 قنٌ

                                                           
1.Soliton 
2.Polaron 
3.Bipolaron 
4.Delocalized 
5.Distortion 
6.Dication 
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 پلي آویلیه 1-5

، س٢ٜٚ اٍنشطٗ 1968ز١بض٢ّس زض ؾبً آ٢َ٢ٕٔ ثٚ فٖ٘آ ١ل د٢َْط ضؾبٕبٟ خس١س س٘ؾظ ّلف٠َ ضشِ ّقطف٠ د٢َْط د٠َ

آ٢َ٢ٕٔ ؾجع س٢طٙ ٗقش٠ مٚ آ٢َ٢ٕٔ ثٚ ىطزز. ٍشجب١ع ّسف٠ ث٘ز مٚ د٠َثط٠ّ 1862آ٢َ٢ٕٔ ثٚ مبض ٍشجب١ع زض ؾبً ق٢ْ٢ب٠١ د٠َ

ن٘ضر اٍنشطٗق٢ْ٢ب٠١ زض ّحًَ٘ ضق٢ق ؾٍ٘ف٘ض١ل اؾ٢س مٚ ثٚ ن٘ضر اٍنشطٗق٢ْ٢ب٠١ امؿ٢س ٠ّ ق٘ز، ضٟٗ ؾغح 

س٘ؾظ ّل ز١بض٢ّس اظ امؿب١ف ق٢ْ٢ب٠١ آ٢َ٢ٕٔ زض  1985>. اّب ثطاٟ ا٢ٍٗٔ ثبض زض ؾبً 11=مٖساٍنشطٗز ضؾ٘ة ٠ّ

ظ١ْٖؽ ثط  3آ٢َ٢ٕٔ ثب ضؾبٕب٠١ ثبلا ثطاثط ٢ُّٕ٘٘ دطؾٍ٘فبر، د٘زض ؾجع ضٕو د٠َثب آ ّ٘لاض HCl 1ّحًَ٘ اؾ٢سٟ 

ؾبٕش٢ْشط حبنٌ قس. ا١ٔ ا٢ٍٗٔ ْٕٕ٘ٚ اظ د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ث٘ز مٚ س٘ؾدظ دطٗس٘ٓ زٗح ىطز١س ٗ ثقدسٛب ٕبُ ا١ٔ ٗامٖف 

 >. 2# ٕب٢ّسٕس=pٕ٘ؿ  زٗدٚ قسٓ$ 1دطٗس٘ٓ زٗدٚ قسٓضا 

آ٢َ٢ٕٔ مٚ ضؾبٕب٠١ ا١ٔ د٢َْط ضا ثٚ زٗ فبٌّ حبٍز ٢ٕعُ ٛسا١ز اٍنشط٢ٕٗن٠ ّشفبٗر د٠َٗ ّنب ؾٖشع آؾبٓ، ق٢ْز اضظآ

>. ْٛبٕغ٘ض 2مٖس. =زٛس؛ ا١ٔ د٢َْط ضا اظ ز١يط د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب ّشْب١ع ٠ّد٢َْط ٗ زضخٚ دطٗسٕ٘ٚ قسٓ ٕؿجز ٠ّ امؿب١ف

 امؿب١فآ٢َ٢ٕٔ س٘ؾظ زٗ فبٌّ حبٍز د٠َمٚ ث٢بٓ قس زض ّقب١ؿٚ ثب ؾب١ط د٢َْطٛبٟ ضؾبٕب، ؾبذشبض ٍّ٘ن٠ٍ٘ د٢چ٢سٙ 

-ىطزز. ّل ز١بض٢ّس ٗ ْٛنبضإف ثطاٟ ا٢ٍٗٔ ثبض فطًّ٘ ف٠ّْ٘ فطُ دب١ٚ د٠َد٢َْط ٗ زضخٚ دطٗسٕ٘ٚ قسٓ مٖشطً ٠ّ

 >.2د٢كٖٜبز زازٕس=  6-1آ٢َ٢ٕٔ ضا ّغبثق ثب قنٌ 

 
 

 >.2اح٢ب قسٙ =ٛبٟ ّشٖبٗة امؿ٢س قسٙ ٗ آ٢َ٢ٕٔ ٗ ٗاحسفطًّ٘ ف٠ّْ٘ د٠َ 6-1قنٌ 

 

س٘إس ثٚ ؾٚ ثبقس ٗ ٠ّٛبٟ ّشٖبٗة امؿ٢س ٗ اح٢ب ٠ّٛب٠١ ثب ٗاحسآ٢َ٢ٕٔ قبٌّ ظٕد٢طٙإٜٓب ثبثز مطزٕس مٚ فطُ دب١ٚ د٠َ

آ٢َ٢ٕٔ ٍ٘م٘اّطاٍس١ٔ ٕبُ زاضز مٚ ث٠ ضٕو حبٍز اًٗ فطُ اح٢ب قسٙ مبٌّ د٠َ ٠ ّشفبٗر ؽبٛط ىطزز.امؿب١كحبٍز 

 اؾز. y = 1ث٘زٙ ٗ ضؾبٕبٟ خط١بٓ اٍنشط١ؿ٢شٚ ٠ْٕ ثبقس ٗ زض آٓ 

 

                                                           
1
.Proton doping 
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ٕب٢ّسٙ ٠ّ ق٘ز ٗ زاضاٟ ضٕو ثٖفف  1مٚ انغلاحب دط ٢ٕيطا٢َ٢ٕٔ اؾز آ٢َ٢ٕٔد٠َ فطُ امؿ٢س قسٙ مبٌّ حبٍز زُٗ،

 اؾز.   y = 0ٗ زض آٓ  ث٘زٙ ٗ ش٢ط ضؾبٕب ٠ّ ثبقس

 
 

ع٠ ٗامٖف ثبقس. ٠ّ اؾز ثٚ ٕبُ اّطاٍس١ٔ دب١ٚ  y = 0.5آ٢َ٢ٕٔ مٚ زض آٓ د2٠َحبٍز ؾُ٘ فطُ ٢ِٕ امؿ٢س قسٙ  ٗ اّب

ىطزز، ثٚ ا١ٔ فطُ مٚ زاضاٟ ق٘ز ٗ فطُ اّطاٍس١ٔ دطٗسٕ٘ٚ قسٙ س٢ٍ٘س ٠ّدطٗس٠ٕ٘ ا١ٔ فطُ ثب اؾ٢سٟ زٗح ٠ّ زٗدٚ قسٓ

 .>2=#7-1ق٘ز$قنٌ ثبلاسط١ٔ ضؾبٕب٠١ ٠ّ ثبقس، ْٕل اّطاٍس١ٔ ىفشٚ ٠ّ

 
  

 
 

 >.2آ٢َ٢ٕٔ=دطٗس٠ٕ٘ د٠َ زٗدٚ قسٓ ْٕبٟ 7-1قنٌ 

 

 زٟ ف٢َٖٔ قٕ٘سٙ سنطاض ٛبٟىطٗٙ قبٌّ س٘إس٠ّ آ٢َ٢ٕٔد٠َ ؾبذشبض ،#yفسز$امؿ٢ساؾ٢٘ٓ ٢ّعآ ثٚ س٘خٚ ثب ثٖبثطا١ٔ

 اظ اظ ّرَ٘ع٠ سطم٢ج٠ ن٘ضر ثٚ س٘إس٠ّ آ٢َ٢ٕٔد٠َ مٚن٘ضس٠ ثٚ. ثبقس ا٢ْ١ٔ م٢ٖ٘ئ٢س زٟ ٛبٟآ٢ّٔ ٗىطٗٙ

ٗ  –B– آٓ زض مٚ ثبقس ٗخ٘ز زاقشٚ {–N=Q=N–}امؿ٢س ٗحبٍز {–NH–B–NH–}اح٢بء حبٍز سنطاضٟ ٗاحسٛبٟ

=Q= ٚلاظُ ثٚ شمط اؾز مٚ  .>12زاضز= زلاٍز زض ظٕد٢ط د٢َْط 4م٠ٕ٘٢ٖ ٗ 3ثٖعٕ٘ئ٢س ٗاحسٛبٟ  ى٢طٟ قنٌ ثٚ  سطس٢ت ث

 س٢ٜٚ خٜز اؾشفبزٙ ّ٘ضز حلاً ٗ زٗدٚ مٖٖسٙ ٕ٘ؿ ثٚ ظ١بزٟ ٢ّعآ ثٚ آ٢َ٢ٕٔد٠َ د٢َْطٟ ٛبٟظٕد٢طٙ 5ثٖسٟن٘ضر

                                                           
1
.Pernigraniline 

2
.Half-oxidation 

3.Benzenoid 
4.Quinoid 
5.Conformation 


