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  چكيده

بنـابراين  . باشـد  جهان مي ترين عوامل محيطي كاهش دهندة رشد و توليد گياهان در تنش خشكي يكي از مهم

هايي براي القاء مقاومت به تنش يا اصلاح اثرات زيانبار تنش خشكي بر گياهان مـورد   ها و استراتژي يافتن روش

اكسيدان غيرآنزيمي است كـه نقـش آن    يك آنتي) ويتامين ث(آسكوربيك اسيد  .توجه زيادي قرار گرفته است

، 50(به منظور مطالعة اثرات رژيم هاي آبياري مختلـف  . است در بهبود اثرات منفي تنش خشكي گزارش شده

 200و  100، 50هـاي صـفر،    در غلظـت (و كـاربرد برگـي آسـكوربيك اسـيد     ) درصد ظرفيت زراعي 90و  70

كاملاً تصـادفي بـا سـه تكـرار     آماري ، يك آزمايش گلداني به صورت فاكتوريل در قالب طرح )گرم در ليتر ميلي

بـا كـاهش   . اند داري بر صفات مورد مطالعه داشته هاي آبياري اثرات معني نشان داد كه رژيمنتايج . انجام گرفت

ها، مجموع طول شـاخه هـاي    ارتفاع گياه، قطر ساقه، تعداد و سطح برگ(محتوي رطوبت خاك، صفات رشدي 

حالي كـه  ، ميزان نسبي آب برگ و عملكرد اسانس كاهش يافت در )جانبي و عملكرد پيكر رويشي تر و خشك

هاي هوايي، دماي برگ، محتوي كلروفيل برگ، انباشت پرولين و مجموع قندهاي محلول،  نسبت ريشه به اندام

كاتـالاز، گايـاكول   (اكسـيداني   هـاي آنتـي   مقدار مالون دي آلدهيد، محتوي فنول و پروتئين كل و فعاليت آنزيم

داري بين تيمارهاي تنش خشكي از نظر محتوي  تفاوت معني. افزايش يافت) پراكسيداز و آسكوربات پراكسيداز

داري بـر صـفات    كاربرد برگي آسكوربيك اسـيد اثـرات معنـي   . اسانس و تعداد شاخه هاي جانبي وجود نداشت

ارتفاع گياه، قطر ساقه، تعـداد و  (با افزايش غلظت آسكوربيك اسيد صفات رشدي . رشدي و فيزيولوژيكي داشت

، ميـزان نسـبي آب بـرگ،    )اي جانبي و عملكرد پيكر رويشي تـر و خشـك  ه ها، مجموع طول شاخه سطح برگ

محتوي كلروفيل برگ و محتوي و عملكرد اسانس افزايش يافت در حالي كـه دمـاي بـرگ، انباشـت پـرولين و      

كاتـالاز، گايـاكول   (اكسـيداني   اي آنتـي ه ـ و فعاليـت آنـزيم  هيـد  مجموع قندهاي محلول، مقدار مـالون دي آلد 

داري بـر تعـداد    كاربرد برگي آسـكوربيك اسـيد تـأثير معنـي    . كاهش يافت) كوربات پراكسيدازپراكسيداز و آس

نتايج آنـاليز اسـانس   . هاي هوايي و محتوي فنول و پروتئين كل نداشت هاي جانبي، نسبت ريشه به اندام شاخه

 (GC/MS)و گاز كروماتوگرافي متصـل بـه طيـف سـنج جرمـي       (GC)توسط دستگاههاي گاز كروماتوگرافي 

تركيبات عمدة شناسـايي شـده در اسـانس    سينئول  -8 ،1كادينول و  -آلفا -كه لينالول، اوژنول، اپي نشان داد

در مجمـوع  . مقدار لينالول با كاهش رطوبت خاك و يا افزايش غلظت آسـكوربيك اسـيد افـزايش يافـت     .بودند

تواند بـا   د و توليد اسانس گياه ريحان ميهاي اين تحقيق نشان داد كه اثرات زيان آور تنش خشكي بر رش يافته

  . پاشي آسكوربيك اسيد كاهش داده شود محلول

  

 .اكسيداني، پرولين هاي آنتي ريحان، تنش كم آبي، آسكوربيك اسيد، اسانس، فعاليت آنزيم :واژگان كليدي
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  فصل اول

  

  

  

  مقدمه وكليات  -1
  

  

  

  

  اهميت خشكي -1- 1

 طبيعيگردد كه در آن مقدار بارندگي كمتر از حد  اي اطلاق مي خشكي در اصطلاح هواشناسي به دوره

دهد كه آب موجود و قابل دسترس در خاك كاهش يافته و  به طور كلي تنش خشكي هنگامي رخ مي. باشد

  .(Jaleel et al., 2009)شرايط جوي باعث از دست رفتن آب از طريق تبخير و تعرق شود 

درصد اراضي جهان در  25تقريباً . ستا خشكي يكي از بزرگترين مشكلات بخش كشاورزي در سطح دنيا

اي در جهان مخصوصاً براي  خشكي باعث ايجاد مشكلات عديده. اند خشك واقع گرديده اطق خشك و نيمهنم

گردد و همه ساله خسارت عظيمي بر اثر خشكسالي به محصولات كشاورزي وارد  رشد و نمو گياهان مي

 30درصد از  70در حال حاضر بيش از . باشد متوسط بارندگي كشورمان يك سوم متوسط جهاني مي. گردد مي

اين امر كشور ما را در بين چهار . گيرد ميليارد متر مكعب منابع تجديد پذير آب كشور مورد استفاده قرار مي

  ).1382مكنون، (هاي آبي، در حادترين سطح تنش قرار داده است  سطح تعريف شده جهاني براي تنش
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آب قابل دسترس، شوري، تغييرات هاي محيطي شامل كمبود  گياهان همواره در معرض تركيبي از تنش

ت وارده هاي محيطي، خسار ز بين انواع تنشا. (Boush et al., 1999) قرار دارند... دما، كمبود مواد غذايي و 

تر بوده و به همين جهت بيشتر مورد  هاي خشكي، شوري و دما در سطح جهان گسترده به گياهان در اثر تنش

  .(Levitt, 1980)اند  مطالعه قرار گرفته

هاي محيطي زنده و غير زنده سبب كاهش رشد و عملكرد گياه شده و در بعضي موارد سبب از بين  تنش

هاي محيطي به اطلاعات عملي و علمي كافي در مورد چگونگي  برطرف كردن تنش. دنشو رفتن گياهان مي

نسبت به تنش مورد نظر  هاي گياه ساختار گياه، تغييرات شيميايي و بيوشيميايي حاصل از تنش، نوع واكنش

  ).1389جليلي مرندي، (و درنهايت روش مقاومت گياه در برابر تنش نياز دارد 

. مقاومت به خشكي از نظر كشاورزي شامل توان توليد اقتصادي يك محصول در شـرايط كمبـود آب اسـت   

شـود   شد گفته مينده ماندن را داشته باآب قابل دسترس، توان ز يتدر صورتي كه گياهي تحت شرايط محدود

  ).1376ميشاني و شاه نجات بوشهري، عبد(م به خشكي است كه مقاو

توان بـه دو دسـته اجتنـاب از خشـكي و تحمـل بـه        هاي مقاومت به خشكي را مي از نظر ژنتيكي، مكانيسم

ي گياه بـراي حفـظ پتانسـيل آب    اجتناب از خشكي عبارت است از تواناي). Mitra, 2001( خشكي تقسيم كرد

تحمل به خشكي عبارت است از توانايي گياه بـراي  . بالا در بافتها علي رغم وجود كمبود رطوبت در خاك نسبتاً

هاي بهبـود جـذب    اجتناب از خشكي از طريق مكانيسم .ا پايين آوردن پتانسيل آب بافتهامقابله با كمبود آب ب

 ,Basra and Basra) يابـد  مـي  قـق آب، ذخيره سازي آب در سلولهاي گياهي و كاهش از دست رفتن آب تح

1997).  

باشد و از اين پديده طبيعي و غير قابـل   هاي بارز جغرافياي كشور ما مي كه خشكي از ويژگي با توجه به اين

تغيير راه فراري نيست و از طرفي مصرف منابع انرژي، آب و مواد غذايي به طور روز افزوني در جامعـه افـزايش   

هـاي صـحيح     آب موجود بـه همـراه اسـتفاده از شـيوه     زبرداري صحيح ا هايي چون بهره روشيابد، لذا اتخاذ  مي

كشت گياهان مقاوم، شناخت ارتباط كمبود آب و خاك و رشد محصولات در هر مرحله، بررسـي  : زراعي شامل

ش، انتقـال  فولوژيكي، فيزيولوژيكي و متابوليكي و روابط مفيد داخلي گياهـان در مقابلـه بـا تـن    رهاي مو واكنش

صفت مقاومت به ارقام پرمحصول ولي حساس به خشكي و ساير مواردي كه امكان توسعه هرچه بيشتر كشـت  

  ).1382حسني، (گياهان در مناطق خشك را فراهم كند در اين رابطه مثمرثمر و مفيد واقع خواهد شد 



3 

 

روي محصولات زراعي انجام گرفته است اما متأسفانه  سيعي در رابطه با اثر تنش خشكياگرچه تحقيقات و

بنابراين واضح است كه . رفتار گياهان دارويي و معطر تحت شرايط كمبود آب به خوبي مطالعه نشده است

در نواحي خشك، ارزيابي عملكرد و تعيين شرايط حيات گياهان دارويي  ءبراي فهم و درك موجوديت و ادامه

ياز به اطلاعات بيشتري در مورد عكس العمل آنها نسبت به كمبود آب وجود دارد بهينه براي كشت آنها، ن

(Letchamo and Gosselin, 1996). ي رشد گياه  تنش خشكي يكي از مهمترين فاكتورهاي محدود كننده

هاي اكسيژن را  است كه مي تواند به غشاها آسيب برساند، نفوذپذيري غشاء را افزايش دهد و تجمع راديكال

تخريب ، ها از طريق پراكسيداسيون ليپيدها و در نتيجه تخريب غشاء اين راديكال .در گياهان القاء كند

ي اكسيداتيو كرده كه منجر به  ها ايجاد تنش ثانويهو تخريب رنگدانه ها غيرفعال كردن آنزيم، هاپروتئين

سازي سيستم  طريق فعال عموماً گياهان از. گردند خسارت جدي به ساختارهاي سلولي و گياهي مي

و ) سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و پراكسيداز(اكسيداني شامل سيستم آنزيمي  آنتي

زدايي موجب سميت) اسيد آسكوربيككاروتنوئيدها، آنتوسيانين و  فلاونوئيدها،(آنزيمي  سيستم غير

 ,.Reddy et al)خشكي را افزايش مي دهندهاي آزاد اكسيژن شده و مقاومت خويش به تنش  راديكال

2004) .  

  

  اسيد آسكوربيك -2- 1

مشتقات  ست و بيوسنتز آن از گلوكز و گالاكتوز و ياا از نظر شيميايي از مشتقات قندها اسيدآسكوربيك

رود و با از دست دادن دو اتم  كننده قوي به شمار مي ءاز اجسام احيا اسيدآسكوربيك. شود آنها انجام مي

 Cآسكوربيك اسيد نيز داراي خواص ويتامين  دهيدرو. شود وآسكوربيك اسيد تبديل ميرهيدروژن به دهيد

تواند به دو  كه مي ،گروه دي انول باشد Cرسد كه عوامل شيميايي فعال ويتامين  بنابراين به نظر مي .است

داراي يك نقش محوري در فتوسنتز بوده  اسيد آسكوربيك .شده وجود داشته باشد ءصورت اكسيد شده و احيا

هاي بيوشيميايي در  به سه طريق در واكنش اسيد آسكوربيك. شود هاي بالا در كلروپلاست يافت مي و در غلظت

يم در از بين بردن پراكسيد اكسيدان به طور مستق آنتيكه به عنوان يك  اول اين. كند گياهان نقش ايفا مي

دوم، مونو دهيدرو . كند يك عمل ميي احياي نوري اكسيژن در فتوسيستم  ن توليد شده به وسيلههيدروژ

آسكوربات توليد شده به وسيله آسكوربات پراكسيداز به طور مستقيم پذيرنده الكترون در فتوسيستم يك 
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باشد كه اين چرخه گياهان را در  كوفاكتوري براي چرخه ويولاگزانتين مي اسيد آسكوربيكسوم اينكه . است

هاي  در فرآيند اسيد آسكوربيكبعلاوه مشخص شده است كه . كند هاي فتواكسيداتيو حفاظت مي ر آسيببراب

 Pignocchi)د نقش دار رشد گياه از جمله تقسيم سلولي، گسترش ديواره سلولي و ساير پديده هاي رشدي

and Foyer, 2003). اكسيدانهايي است كه به فراواني در گياهان وجود  ترين آنتي يكي از مهم اسيد آسكوربيك

برابر بيشتر از  5- 10هاي ديگر گياهان بوده و  ها بيشتر از قسمت ارد و بطور معمول غلظت آن در برگد

هاي  بر جنبه اسيد آسكوربيكهاي متعددي مبني بر اثر مثبت گزارش .(Smirnoff, 2005)لوتاتيون است گ

هايي روي نخود  توان به گزارش مختلف فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياهان مختلف وجود دارد، از جمله مي

(Beltagi, 2008)  آفتابگردان و(El- Saidy et al., 2011)  اشاره كرددر خصوص افزايش پارامترهاي رشد .

پاشي و يا  يا بصورت محلول از طريق محيط ريشه اسيد آسكوربيكزا با كاربرد خارجي  درون اسيد آسكوربيك

فوايد رشدي ايجاد شده توسط  .(Chen and Gallie, 2004) يابد ن بذور افزايش ميتيمار كردپيش 

ناشي از اكسيداني اين ماده باشد كه گياهان را از آسيب  دليل فعاليت آنتي هممكن است ب اسيد آسكوربيك

اسيد همراه با گلوتاتيون و چندين آسكوربيك .(Smirnoff, 2005)كند  محافظت ميزيستي هاي غير تنش

اكسيد حاصل از انواع هاي فعال اكسيژن از جمله يون سوپر اكسيدان در خنثي كردن راديكال آنزيم آنتي

زا همزمان با  اسيد برون ربيكبكارگيري آسكو .(Noctor and Foyer, 1998)زيستي نقش دارد هاي غير تنش

نشان دادند كه ) 1388(دولت آباديان و همكاران .  دهد ميكاهش را تا حدودي اثرات مخرب تنش تنش 

هاي  تغذيه برگ با آسكوربيك اسيد در گياهان كلزا تحت تنش شوري  سبب كاهش فعاليت آنزيم

شود تا اكسيداسيون چربي غشاء  رفته سبب مياسيد به كار اي كه آسكوربيك شود، به گونهمي اكسيداني آنتي

سكوربيك اسيد با خنثي سازي آ. لدهيد در برگ و ريشه كاهش يابدسلولي كاهش يافته و محتوي مالون دي آ

هاي اكسيژن از طريق مصرف انواع اكسيژن فعال و توليد مونو دهيدرو آسكوربات از بروز آسيب به  راديكال

. شود كند و بدين ترتيب از پراكسيداسيون ليپيدها كاسته مي ي ميهاي غشايي جلوگير سلول و چربي

 ATP-aseهاي پروتوني و  روي غشاي پلاسمايي و پمپ اسيد آسكوربيكپيشنهاد شده است كه همچنين 

گذار بوده و بر طبق فرضيه اسيدي سبب تحريك عوامل سست كننده ديواره سلولي و در نتيجه افزايش ثيرتأ

همچنين شواهدي مبني . (Rayle and Clelend, 1992) گردد سلولي و بزرگ شدن سلول ميتوسعه ديواره 


