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 چكيده
ف ي بين بوته هاي استبرق نواحي مختلاين مطالعه با هدف بررسي تنوع و ميزان قرابت ژنتيك

به انجام  1393و  1392هاي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در سالدر جيرفت 
  از مناطق مختلف جغرافيايي جيرفت و اطراف جيرفت ن استبرقگياها رسيد. براي اين منظور

آر اساساي آيآغازگر بين ريزماهواره 9ي گياهي  توسط نمونه 14آوري شدند. در مجموع جمع
مورد ارزيابي قرار گرفت. آغازگرهاي مورد استفاده در توليد باندهاي چندشكل موفق بوده و 

كه، حداقل و حداكثر شاخص اطلاعات يش گذاشتند به طورياي را به نماچندشكلي قابل ملاحظه
بود. نتايج به دست آمده مشخص  41/0و  11/0چندشكل آغازگرهاي بكار گرفته شده به ترتيب 

هاي مورد بررسي وجود داشت. بر طبق كلاستر بندي توجهي بين بوتهنمود تنوع ژنتيكي قابل
قرار گرفت. از نظر قرابت ژنتيكي  3تعداد در گروه نمونه ها به سه گروه تقسيم شدند كه بيشترين 

ترين بودند. همچنين به طور كه در يك كلاستر قرار داشتند، نزديك A02و  A01نيز دو نمونه 
آوري شده از عنبرآباد نسبت به ساير نمونه ها در فاصله ژنتيكي دورتري تقريبي نمونه هاي جمع

-گياهان استبرق در منطقه جيرفت را مي نيب يكيژنت فاصلهقرار داشت. از عمده دلايل احتمالي 

ها بيان نمود. با در مناطق رويش و دگرگرده افشاني بوته يطيو مح ييايجغراف عواملتوان تنوع 
آوري شده از لحاظ توجه به اطلاعات به دست آمده مبني بر ناهمگن بودن نمونه هاي جمع

هاي اصلاح و حفاظت اين و ذخاير ژنتيكي در برنامه توان از اين تفاوت به عنوان منابعژنتيكي، مي
 گونه استفاده نمود و يا از آن در اصلاح وايجاد استبرق زراعي سود جست.

 
چند ي ژنتيكي، ذخاير ژنتيكي، اي، تنوع ژنتيكي، فاصلهآغازگر بين ريزماهواره :هاي كليديواژه

 شكلي
 
 
 
  



 

 ل
 

 فهرست مطالب
 صفحه                                                                                           عنوان                     

 فصل اول: مقدمه
 فصل دوم: كليات و بررسي منابع

 5 ............................................................................................................. اتيكل -2-1
 5 ......................................................................................................... استبرق -2-1-1

 5 .......................................................................................... توضيحات كلي -1 -2-1-1

 7 .............. خصوصيات وكاربرد كائوچو درصنعت لاستيك سازي و صنايع كفش سازي -1-2 -2-1
 9 .................................................................................................. تيره استبرق -2 -2-1

 9 ................................................................................................ توضيحات -2-1 -2-1

 9 .................................................. تقسيمات و جنسهاي مهم تيره ي اسكله پياداسه -2 -2-1-2

 11 ........................................................................... كاربرد و اهميت اقتصادي -3 -2-1-2

 14 .................................................................................................تنوع ژنتيكي -2-1-3

 19 .................................................................................................... بررسي منابع -2-2

 هاصل سوم: مواد و روشف

 25 ................................................................................ شيآزما ياجرا مكان و زمان -3-1
 25 ..................................................................................................... ياهيگ مواد -3-2

 
 



 فهرست مطالب 
 عنوان                                                                                                                صفحه

 
 25 ................................................................................................ يبردارنمونه -3-2-1

 27 ............................................................. ياانيد استخراج يبرا نمونه يسازآماده -3-2-2

 DNA.............................................................................. 28بهينه سازي استخراج  -3-2-3

 28 .......................................................................................... ياانيد استخراج -3-2-4

 26 ............................................................ شدهجاستخرا ياانيد كيفيت و كميت تعيين -3-3
 هافصل سوم: مواد و روش 

 21 ................................................................................ شيآزما ياجرا مكان و زمان -3-1
 21 ..................................................................................................... ياهيگ مواد -3-2

 21 ................................................................................................ يبردارنمونه -3-2-1

 23 ............................................................. ياانيد استخراج يبرا نمونه يسازآماده -3-2-2

 DNA.............................................................................. 24بهينه سازي استخراج  -3-2-3

 24 .......................................................................................... ياانيد استخراج -3-2-4

 30 ............................................................ شدهاستخراج ياانيد كيفيت و كميت تعيين -3-3

 36 .................................................................................... استفاده مورد يآغازگرها -3-4

 36 .................................................................................... پليمراز زنجيرهاي واكنش -3-5

 38 .................... مرازيپل يرهايزنج واكنش طيشرا يسازنهيبه جهت شدهجامان يهاشيآزما -3-5-1



 
 

 هرست مطالبف
 عنوان                                                                                                                صفحه

 39 ......................................................................................... آگارز ژل يسازآماده -3-6

 40 ................................................................................... ديسازي ژل اكريل آمآماده -3-7

 40 ................................................. محلولهاي لازم در الكتروفورز ژل پلي آكريل آميد -3-7-1
 40 ................................................................................. طرز تهيه ژل اكريل آميد -3-7-2
 41 ............................................................................. درنگ آميزي ژل اكريل آمي -3 -3-7
 42 ................................................................................... مراحل رنگ آميزي -3-1 -3-7
 42 ........................................................................................ هاداده تحليل و تجزيه -3-8

 
 فصل چهارم: نتايج و بحث

 45 ....................................................................................................... بحث و جينتا -4

 65 ....................................................... مطالعه مورد نمونه هاي نيب يكيژنت تنوع يبررس -4-1

 70 ............................................................................... شنهاداتيپ و يكل يريگجهينت -4-3

 73 ...................................................................................................................... منابع

 
 
 
 

 



 هافهرست جدول
 صفحه                                                عنوان                                                                 

 25 .............................................. خصوصيات گياه استبرق و مشخصات منطقه رشد: 1-3 جدول

 29 ................................................. استخراج بافر تريليليم 1000 دهندهتشكيل مواد: 2-3 جدول

 33 .................................................... يا يآ يس تريليليم 1000 دهندهتشكيل مواد: 3-3 جدول

 33 ....................................................... كسياستاتم تريليليم 50 دهندهتشكيل مواد: 4-3 جدول

 33 ...................................................... بافر يا يت تريليليم 100 دهندهتشكيل مواد: 5-3 جدول

 34 .................................... مقدار رقيق شدگي نمونه هاي دي ان اي براي پي سي آر: 6-3 جدول

 x6 ................................................ 35بافر نگيلود ليتريليم 100 دهندهتشكيل مواد: 7-3 جدول

 X10 ( TAE ................................................... 35(بافر ليتر يك دهندهتشكيل مواد: 8-3 جدول

 36 ................ مطالعه نيا در شده استفاده آراساسيآ مريپرا TM 9 يدما و يتوال نام،: 9-3 جدول

 PCR ............................................................... 37 در شده استفاده مواد غلظت: 10-3 جدول

 38 ...........................................آراساسبرنامه استفاده شده براي تكثير نشانگر آي: 11-3 جدول

 39 .............................................. ياي بي ت) X5( بافر ليتر يك دهندهتشكيل مواد: 12-3 جدول
 41 .................................................................. مواد مورد نياز براي رنگ آميزي: 13-3 جدول
 چندشكل اطلاعات شاخص و شكل چند باند تعداد شده،ديتول باند تعداد ،يتوال نام،: 1-4 جدول

 46 ....................................................................... شدهاستفاده يزماهوارهاير نيب يآغازگرها

 مونه هايي نبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 2-4 جدول
 ISSR1 ............................................................................. 47 نشانگر مورد در استبرقمختلف

 



 
 

 هافهرست جدول
 عنوان                                                                                                                 صفحه

 نمونه هاي يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل ندبا تعداد شده، ديتول باند تعداد: 3-4 جدول
 ISSR2 .......................................................................... 48 نشانگر مورد در استبرق مختلف
ي نمونه هاي برا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 4-4 جدول

 ISSR3 .......................................................................... 49 نشانگر مورد دراستبرق  مختلف

 نمونه هاي يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 5-4 جدول
 ISSR4 .......................................................................... 50 نشانگر مورد در استبرق مختلف

 ه هاينمون يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 6-4 جدول
 ISSR5 .......................................................................... 51 نشانگر مورد در استبرق مختلف

 نمونه هاي يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 7-4 جدول
 ISSR6 .......................................................................... 52 نشانگر مورد در استبرق مختلف

 نمونه هاي يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديلتو باند تعداد: 8-4 جدول
 ISSR7 .......................................................................... 53 نشانگر مورد در استبرق مختلف

نمونه هاي  يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 9-4 جدول
 ISSR8 .......................................................................... 54 نشانگر مورد در استبرق مختلف

-نمونه  يبرا چندشكل اطلاعات شاخص و چندشكل باند تعداد شده، ديتول باند تعداد: 10-4 جدول

 ISSR9 ................................................................... 55 نشانگر مورد دراستبرق  مختلف يها

 67 ..........................................نمونه هاي استبرق نيب ينئ يكيژنت يفاصله سيماتر: 11-4 جدول

 



 هافهرست جدول
 عنوان                                                                                                                 صفحه

-هيتوج انسيوار يتجمع درصد و شدههيتوج انسيوار درصد ژه،يو ريمقاد اول، مختصه: 12-4 جدول
 69 ....................................... يزماهوارهاير نيب يهاداده يبرا ياصلمختصات  به هيتجز در، شده

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 هافهرست شكل
 عنوان                                                                                                                 صفحه

 13 .............. شيره (الف)، پوشش برگي (ب)، شكل گل (ج)، شكل ميوه (د) گياه استبرق: 1-2 شكل

 18 .................................. يزماهوارهاير نيب يآغازگرها ريتكث مكان از كيشمات يينما: 2-2 شكل

 27 ........................................................................... .جيرفت گياه استبرق منطفه: 1-3 شكل

 31 ....................................... درصد 8/0 آگارز ژل يرو ياانيد تيفيك تست يالگو: 2-3 شكل
 32 ............................................... تست كيفيت دي ان اي چند بار رقيق شده يالگو: 3-3 شكل

 33 ................................... ان اي تمام نمونه هاي گياهي تست كيفيت دي يالگو: 4-3 شكل ادامه

 56 .............................................. نمونه ها یبر رو ISSR1آغازگر  یباندده یالگو: 1-4 شكل

 57 ........................................... نمونه ها یبر رو ISSR2آغازگر  یباندده یالگو: 2-4 شكل

 58 .......................................... نمونه ها یبر رو ISSR3آغازگر  یانددهب یالگو: 3-4 شكل

 59 .......................................... نمونه ها یبر رو ISSR4آغازگر  یباندده یالگو: 4-4 شكل

 60 .......................................... نمونه ها یبر رو ISSR5آغازگر  یباندده یالگو: 5-4 شكل

 61 ......................................... .نمونه ها یبر رو ISSR6آغازگر  یباندده یالگو :6-4 شكل

 62 ......................................... .نمونه ها یبر رو ISSR7آغازگر  یباندده یالگو: 7-4 شكل

 63 ......................................... .نمونه ها یبر رو ISSR8آغازگر  یباندده یالگو: 8-4 شكل

 64 ......................................... .نمونه ها یبر رو ISSR9آغازگر  یباندده یالگو: 9-4 شكل



 هاهرست شكلف
 عنوان                                                                                                                 صفحه

 UPGMAي ژنتيكي نئي، با روشنمونه استبرق بر اساس فاصله 14ي بنددندروگرام گروه: 10-4 شكل

. ........................................................................................................................... 65 

 هيتوج انسيوار يدرصد تجمعو  شده هيتوج انسيدرصد واري اول، مقادير ويژه، مؤلفه :11-4 شكل
 66 ......................................... ايهاي بين ريزماهوارهدر تجزيه به مختصات اصلي براي داده شده

 



 

1 
 

  
 ×Øل اول 

 Ùقد[ 



 مقدمه  فصل اول/ 2
 
 
 

 
 
 

 مقدمه -1

درختچـه اي   Asclepiadaceaeاز خـانواده   Calotropis procera  aitonاستبرق با نـام علمـي   
اي اي و نيمـه حـاره  ، حـاره به طور گسترده در مناطق بيابـاني  است از گياهان كائوچويي كه

بياباني غـرب  مناطق  رق افغانستان ، پاكستان وتمامآفريقا ، شبه جزايرعربي ، جنوب ايران ، ش
از  ،هند انتشار دارد. اين گياه در ايران در نقـاط گرمسـير و سـواحل جنـوبي دريـاي عمـان      

متري از سطح دريا ديده مي شود. استبرق يكي  1100خوزستان تا مكران بلوچستان با ارتقاع 
 از گونه هاي گياهي ارزشمند در عرصه هاي  

 
ون شرايط اقليمي گـرم و  ا توجه به مواردي چمنابع طبيعي و بيابان هاي استان بوشهر است. ب

اراضي شني و ماسه بادي، نيازهاي اكولوژيكي پـايين  ، استقرار اين گياه در اين استان خشك 
، استفاده از الياف اين فرسايش خاك و تثبيت شن هاي روان ، كاربرد آن در جلوگيري ازگياه

يت اين گياه را صد و دارويي اهم گياه در نساجي و كاربرد هاي آن در صنايع لاستيك سازي
 چندان مي كند. 

به طور كلي علم و تجربه نشان داده است كه براي افزايش ميزان توليد گياهان زراعي دو راه 
اساسي افزايش سطح كشت و راندمان توليد وجود دارد. راه اول به دليل محدوديت هاي 

الگوي هاي به زراعي و به نژادي زياد سودمندي محدودي دارد. روش دوم مبتني بر كاربرد 
است. اصولاً كارآيي روش هاي به زراعي در حد پتانسيل ژنتيكي ارقام و گونه هاست. 
بنابراين اتكاء به ظرفيت ژنتيكي گونه ها و تلاش در جهت اصلاح ژني مهمترين و 

سزايي پايدارترين الگوي افزايش توليد مي باشد. در اين راستا شناسايي ژنوم گياه اهميت ب
دارد.  اما هيچ گونه اطلاعاتي درمورد ژنوم اين گياه استبرق در جهان گزارش نشده است و 
لذا پيشرفت در بخش هاي اشاره شده در آينده نزديك موجب افزايش دركيفيت خصوصيات 
اين گياه در جهت استفاده بهتر در صنايع مزبور خواهد شد ، افزايش كيفيت صفات مهم 

، از طرف ديگر اطلاعاتي نظير ژنهاي كد كننده اين خصوصيات است مستلزم مشخص شدن
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نحوه تكامل اين گياه و قرابت آن با گياهان وجود ندارد. مجموع اين اطلاعات براي اصلاح 
د و به طبع هر كشوري آغاز اين گياه براي صفات اقتصادي و مهم آن ضروري به نظر مي رس

 به لحاظ ارتقاء ،بر استفاده از بهره وري اقتصاديتهيه اين اطلاعات ژنومي باشد علاوه گر 
 ي خواهد بود.جايگاه علمي ممتاز ، دارايآن

ي مؤثر درك و آگاهي از تنوع و شباهت ژنتيكي در درون افراد يا جمعيت ها، براي استفاده
). در گذشته، 2010از منابع ژنتيكي در يك برنامه اصلاحي مفيد هستند (صفوي و همكاران، 

هاي غير زنده و يا به طور كامل بر اساس صفات مورفولوژيكي، تنش گياهانسم پلاژرم
شد. مطالعات خصوصيات بيوشيميايي كه لزوما منعكس كننده تنوع ژنتيكي نبود مشخص مي

اند كه تعداد كافي از نشانگرهاي مورفولوژيكي براي پوشش دقيق ژنوم انجام شده نشان داده
ها با زيست تاثير قوي بر صفات مورفولوژيكي دارد. ايزوآنزيموجود ندارد و همچنين محيط 

اينكه به طور مستقيم مربوط به ژن هستند، اما ذاتا سطح پاييني از چند ريختي را در ميان 
دهند كه استفاده از آنها را در تجزيه و تحليل ارتباط ژنتيكي و انتخاب ارقام نزديك شرح مي

از اين رو انتخاب ارقام بر اساس نشانگرهاي مولكولي سازد. به كمك نشانگر، محدود مي
 ). 2009قابل اعتماد و مقرون به صرفه خواهد بود (به نقل از محاسي و همكاران، 

 فرضيات:
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 كليات -2-1

 استبرق-2-1-1
 توضيحات كلي -2-1-1-1

كتان فرانسوي، گل تاجي كوچك (نام  3و خسك يا پاگير  2كه به نامهاي سيب سدوم 1گياه استبرق
به زبان فرانسوي) (  3درخت ابريشم و بوئيس كانون انگليسي)، ابريشم دريايي، بومبا (اسپانيايي)،

 .نيز ناميده مي شود

ه اي و هميشه سبز و داراي چوب نرم مي باشد، تعداد ساقه ها و شاخه اين گياه دائمي، درختچ
برنگ خاكستري  ه، پوست اين گونه كركدار،هاي استبرق محدود و برگهاي آن ساقه آغوش بود

در صورتي كه برگها و يا ساقه استبرق قطع گردند يك شيره سفيد رنگ از ان جريان  روشن است.
متر ديده شده  سهتا  7/1ز عمق اكهاي شني بياباني هندوستان اريشه هاي استبرق در خ .مي يابد

هاي اين گونه متقابل، مستطيلي تا تخم مرغي وارونه متمايل به دايره اي بوده، نوك  . برگاست
برگ مثلثي كوچك و كند و داراي دمبرگ خيلي كوتاه درزير محل درآغوش گرفتن برگ به ساقه 

تا  هفتهاي تقريبا سفيد رنگ ، به طول  ز روشن با رگبرگپهنك برگ سبز تيره تا سب مي باشد.
 .سانتيمتر مي باشند سيزدهتا  پنجو عرض  هجده

. گل آذين بصورت موهاي نرم كوتاهي پوشيده شده استبرگها تقريبا چرمي و پوست آن از 
ها به شكل زنگ با  گل .ها باريك (تركه ها) ظاهر مي شوندخوشه چتري كه در انتهاي شاخه 

                                                           
1 milweed 

2 sodom apple 

3 bois canon 
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گوشتي و با رنگهاي متغيير از سفيد تا صورتي كه اغلب لكه هاي  ميليمتر، 5 تا 4 لبرگ بطولگ5
، متورم تخم مرغي شكل است كه وقتي رسيده يوه ها فوليكولم. بنفش نيز در آن مشاهده مي شود

بذر استبرق نيز قهوه اي ، پرزدار با موهاي سفيد رنگ مي  مي شوند از وسط شكافته مي شوند.
اين گياه از نظر شيميايي مورد بررسي قرار گرفته است و داراي كارنوليدهاي لاتكس در . باشد
  د.ها، هيدروكربنها مي باش ها از گل ها، تريترپنوئيدها، آنتي سيانين برگ

بيشتر از آنكه به صورت  گرده .شوددر اين گياه به يك روش غير معمول انجام مي افشانيگرده
اند در ساختار پيچيده هتك دانه و چهار دانه باشند همانطور كه اغلب به اتفاق گياهان اينگون

هاي يك گل كه حشراتي چون گويند. دهانهها پولينيا ميشود كه به آنگروهي دسته بندي مي
هاي خواند، به پنج شكافي كه توسط پرچمرا در خود مي هاپروانهو  زنبور وحشي، زنبور عسل

متصل  حشره. پايه ي پولينيا به صورت مكانيكي به ، تقسيم مي شوداستك گل درست شدهي
كشد. گرده افشاني توسط يك هاي گرده را با خود ميشود در حالي كه يك جفت از كيسهمي

ها به دام گيرد كه در آن يكي از پولينياها در شكاف يكي از پرچماثير قرار ميفرايند وارونه تحت ت
هاي روي كند. بذرها در رديفي از استبرق بذرهاي خود را در فوليكول توليد ميا افتد. گونهمي

اي شكل ابريشمي به نام پاپوس، ابريشم يا ابريشم خام هاي ميلهاند كه داراي رشتههم بنا شده
كند كه هر كدام توسط تعدادي پاپوس فوليكول بذرها را رسيده و به دو نيم تقسيم مي .هستند

 .است انتشار دانهشوند.كه نوعي خشك به وسيله ي وزش باد حمل مي

وقتي ميوه استبرق رسيده مي شود پوسته ميوه آن خشك و ترد و شكننده مي شود و در اثر سقوط 
و برخورد با زمين شكسته مي شود و دانه هاي آن به كمك قاصدكهاي چسبيده به دانه ها در هوا 

 پراكنده مي شوند و به صورت طبيعي تكثير مي يابند.

كبدي استفاده  بيماريهاي درمان و كورك زخم، ،ان جذامدر قديم از شيره اين درخت براي درم
مي كردند. شيره اين درخت در ساقه و برگ و ميوه آن وجود دارد كه در هنگام قطع اين اجزا از 


