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  و كليات مقدمه - 1 فصل

 مقدمه -1- 1

هاي زيست رات اقليمي عظيم بوده كه اين سبب رخداديهاي اخير كره زمين شاهد تغيدر سال
اين مشكلات چه در سطح . اين گواهي روشن از مشكلات زيست محيطي است .فراواني شده است يمحيط

-ها بر محيط زيست تحميل ميها و دولتهاي انساني كه توسط سازمانمحلي و يا جهاني نتيجه فعاليت

زيست و  ي بين محيطتعادلهاي خود اتخاذ نمودند كه ها قوانيني براي فعاليتبر اين اساس كشور. شوند
بلنكو و همكاران، (ها در آستانه تحمل محيط زيست قرار بگيرند توسعه بوجود آيد كه در واقع فعاليت

 محيط حقوق توسعه موجب تدريج به حيطىمزيست  آورالزام قواعد و اصول تدوين ترتيب بدين. 1)2009

 از زيست يكى محيط حقوق ،زهامرو و گرديدهالمللى  بين سطوح در چه و ملى ابعاد در چه زيست،

 كه هرچند .محيطى است معضلات زيست مشكلات و حل در زيست محيط مديريت عوامل و ابزار مهمترين

 هاىو رفتار فرهنگ در مقوله اين كردن نهادينه و عمومى افكار تنوير و سازىقبيل آگاه از ديگر عوامل نقش

 محيط تخريب و آلودگى از ممانعت ى وپيشگير مسلماً ولى ،باشدمى چشمگير و مهم بسيار اجتماعى

نخواهد  ممكن و ميسر آور،الزام حقوقى قواعد وجود بدون زيست و محيط انسان بين روابط تنظيم و زيست
  .بود

هاي بشر بزرگتر از آن است كه طبيعت بتواند خود پالايي انجام دهد، يك راه حل صحيح براي فعاليت
ها پيش بيني اثرات زيست محيطي قبل از اجرايي شدن فعاليتبه حداقل رساندن اثرات و اصلاح آن، 

 كار هاي بسيارروش جمله از )EIA3(اثرات زيست محيطي  ارزيابي. 2)2007دوارت و همكاران، (است 

 طرح يك مختلف هاييا فعاليت هابخش آثار آن، درك اهميت و زيست محيط شناسايي با كه است آمدي

 جهت هاييراهكار آن، از حاصل نتايج توجه به با نهايت در و كندمي رزيابيا و بررسي را محيط بر اجزاي

 زيست مشكلات تشخيص همچنين شرايطي براي .4)1996كانتر، (دارد مي بيشتر بيان سازگاري ايجاد

قبولي ارائه  قابل به سطح رسيدن تا مشكلات اين كاهش يا و پيشگيري براي راه حل يك ايجاد و محيطي
آتييات و (دهد انجام مي را پايش برنامه كه كندمي ايجاد محيطي زيست مديريت طرح يك EIA. دهدمي

 . 5)2004موسا 

                                                 
1 .Blanco, et al., 2009 
2 . Duarte, et al., 2007 
3 . Environmental Impact Assessment 
4 . Canter, 1996 
5 . Atiyat and Mosa, 2004 



2 

  

 توسعه اهداف به دستيابي براي قبول قابل هايراه از يكي هاطرح براي محيطي زيست ارزيابي انجام

 گيرانتصميم و ريزانن، برنامهمديرا دسترس در ريزيبرنامه ابزار يك عنوان به تواندو مي باشدمي پايدار

 صنعتي عمراني و هايطرح اجراي اثر در كه را زيست محيطي بالقوه بتوان آثار آن براساس تا ،گيرد قرار

 و تهيه نمود، از اينروست كه هاآن حل به اقدام هاي مختلفگزينه با و كرده شناسايي شودمي پديدار
  .شود پنداشته بايد ضرورت يك عنوان ها بهپروژه و هارحط زيست محيطي اثرات ارزيابي گزارش تدوين

 منظور باشند، ضروري است بهبا توجه به اينكه محيط زيست و توسعه دو جزء جدايي ناپذير مي

 نظر در با كشور در ايو توسعه عمراني هايفعاليت كليه زيست محيط تخريب و آلودگي از پيشگيري

 هايپروژه از بسياري اجراي از پيش اساس همين بر .گيردب تصور محيطي زيست ملاحضات گرفتن

 و گرديده بيني پيش و شناسايي منطقه زيست بر محيط هاطرح اينگونه اثرات و پيامدها ايتوسعه و عمراني
  .شودمي بسته بكار هاآن كاهش و كنترل منظور به لازم اقدامات
در واقع  .گيردمي هاي توسعه صورتطرح حيطيم زيست اثرات ارزيابي انجام طريق از عموماً كار اين

 اساس بر. ارزيابي اثرات زيست محيطي ابزاري براي اطمينان يافتن از اجراي مناسب و صحيح توسعه است

پيش  محيطي زيست اثرات ارزيابي انجام به ملزم عمراني هايپروژه از بسياري كشور در موجود قوانين
 .باشندمي زيست محيط حفاظت سازمان از لازم هايمجوز كسب و طرح اجراي

  ضرورت تحقيق -2- 1
از . هاي شديدي از سوي متخصصان روبرو استهاي سنتي ارزيابي اثرات زيست محيطي با انتقادروش

   .شودها و مفاهيم مورد استفاده در ارزيابي بيش از پيش احساس مياين رو نياز به ارتقاء روش
ه نياز به كسب اطلاعات از منابع مختلف اقتصادي، اجتماعي يار پيچيده است كسيك مسئله ب ارزيابي

مشكل . گيردو بوم شناختي دارد و در آن مسائل انساني، قوانين و ساير دستورات مورد توجه قرار مي
وجود دارد اينست كه قادر به پشتيباني درست حجم زياد اطلاعات  EIAمعمول  هاياصلي كه در روش

هاي طبيعي ابهام و عدم قطعيت ها بدليل استفاده از دادهوده اين روشكيفي و كمي زيست محيطي نب
هاي طبيعي را دارا هستند و از طرف گيري و ابهام ذاتي پديدهها، وسايل اندازهناشي از طبيعت، روش

شود كه نتيجه ارزيابي دچار ذهنيت هاي مختلف اعمال نظر شخصي كارشناس باعث ميديگر، در ارزيابي
ير و تحولات زيادي نموده است؛ اما همچنان يك روش هدفمند يهاي ارزيابي تغاگرچه روش. اريب شود

از اينرو در اين تحقيق سعي شده است كه راهكارهاي نو به همراه بيان اطلاعات . پيشنهاد نشده است
فازي در كيفي و كمي در قالب متغيرهاي زبان شناختي فازي، و محاسبه اين متغير با استفاده از تكنيك 

ها امكان تعامل جهت رفع اين مشكلات ارائه شود، كه نتيجه تركيب با منطق فازي و عدم دقت داده
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هاي قبل بدست تري نسبت به روشدهندگان و ارزيابان فراهم شود و نتيجه جامعسازنده ميان توسعه
  .شودتحقيق نمايان ميبا عنايت به موارد ذكر شده و لزوم ارتقاء روشهاي ارزيابي ضرورت اين . آورد

  سنگان معدن سنگ زيست محيطي اثرات يابيارز ضرورت -3- 1
 توجه محيطي بيشترين زيست هايآلودگي اصلي بعنوان منابع نقليه وسائط و صنايع آنكه عليرغم

 در معادن فرآوري و كه استخراج داشت دور نظر از نبايد ولي اندجلب نموده خود به را نظران صاحب

. 1)1993 ،مينش(نمايد مي تحميل محيط زيست به را تريخطرناك و بيشتر هايب آلودگيمرات به مواردي
 جريان آبهاي و باد، باران مثل طبيعي عوامل توسط معدني پراكنش تركيبات اثر بر هوا و خاك آب، آلودگي

 .باشدمي رلكنت قابل غير زيادي تا حدود و دارد صنعتي هايآلودگي از تربسيار طولاني ايسابقه سطحي

 مقدار و شوندمي شامل را اوليه مواد% 10از  كمتر حجمي "معمولا معدني شده تخليص محصولات

-مي صنعتي هايفعاليت زائد از مواد بيشتر مراتب به معادن، فرآوري و عمليات استخراج از حاصل ضايعات

با  را آنها اطراف هايمحيط زيپاكسا و روشهاي تصفيه انجام معادن زائد مواد و فاضلاب حجم زياد .باشد
 ايويژه از اهميت محيطي زيست مشكلات ايجاد نظر از معادن فلزي .است ساخته روبرو ايعمده مشكلات

 شركت زيستي هايدر واكنش آنها همراه تركيبات و فلزات از بسياري دليل آنكه به باشند،مي برخوردار

 .)1371و كريميان، 1382شكوفه، (وندشمي ذخيره گياهي زنده هايدر بافت يا و كرده

سنگ آهن سنگان توليدي . باشداز جمله معادن مهم و اقتصادي در كشور ما معادن سنگ آهن مي
هاي مختلف باعث ايجاد گرد و غبار. ميليون تن فولاد در سال تا پايان برنامه پنج ساله توسعه است 14,7
ترين آنها ذرات سيليس ها، ذرات زغال و مضرترين گرد غباررضربي. شوندها ميهاي متفاوتي در ريهضايعه

هاي صنايع معدني تاثيرگذار در محيط زيست بر اثر فعاليت عوامل .2)1998بنكس و پاركر، ( باشدآزاد مي
   .باشدجامع مي EIAشناخت و ارزيابي اين تاثيرات نياز به . انداي برخورداراز تنوع گسترده

نطقه به عنوان مطالعه موردي، بواسطه مطالعات جامع و ارزيابي محيط زيست هدف از انتخاب اين م
هدف اصلي از انجام . سازدمقايسه با روش فازي را فراهم مي امكانباشد كه انجام گرفته در اين معدن مي

EIA هاي سازمان حفاظت محيط ها و دستورالعملنامهدر معدن سنگ آهن سنگان اجراي قوانين، آيين
هزار تن در  600براساس مصوبه شورايعالي حفاظت محيط زيست، معادن فولاد با تناژ . كشور است زيست

  .سال و بيشتر نياز به مطالعات ارزيابي اثرات زيست محيطي دارد
  باشداهداف فرعي ارزيابي اثرات شامل موارد زير مي

                                                 
1 . Minch, 1993 
2 . Banks and Parker, 1998 
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 دوباره از يريجلوگ و هادستگاه ريسا استفاده و منطقه ستيز طيمح تيوضع مستندات ارائه 
  هايكار

 امكان حد تا پروژه سوء اثرات ليتقل و ستيز طيمح و مردم به صدمات از يريشگيپ  
 يهمكار از استفاده و مردم حقوق حفظ آنها، نظرات يريگ بكار و درك مردم، به يرسان اطلاع 

  شانيا
 يساختمان يهادوره در آن شيپا جهت يياجرا كامل برنامه ارائه و ستيز طيمح به شتريب هرچه توجه

  ستيز طيمح هاانسان يسلامت و بهداشت حفظ نيهمچن و يبرداربهره و

  فرضيه ها - 4- 1
 نتايج ارزيابي با روش فازي منطبق با روش ماتريس ايراني مي باشد. 

 روش فازي جامع تر بوده و ابعاد بيشتري از اثرات زيست محيطي را در بر مي گيرد. 

  اهداف تحقيق - 5- 1
 نيارائه شده اما در ا نيمتخصص يو ذهن يكمبر اساس  يطيمح ستيز يابيارز يهاروش كنون تا
 يبعض ريداده كه در ز سوق تريعلمنو و  يهاروش سمت به يذهن و يكم يهاروش شوديم يسع قيتحق

 : است شده آوردهاين تحقيق از اهداف 

آنها براساس اهميت دهي هاي زيستي با استفاده از مدل درختي، و وزنشناسايي كامل فاكتور .1
 هافاكتور

  هاي زيستيهاي براي فاكتورمعرفي شاخص .2
 EIAگيري در كاربرد منطق فازي به عنوان يك سيستم پشتيباني تصميم .3

 با استفاده از منطق فازي ايرانيارتقاء ماتريس  .4

 منطق فازي "...آنگاه...اگر"با استفاده از قوانين  EIAمحاسبه اهميت اثر در  .5

 ارزيابي در گذارتأثير و مهم) معيار( ابعاد گيري تمام، با در نظرEIAديد براي ارائه مدلي ج .6
گيري تصميم كمي و كيفي، كه اجازه) هايداده(جهت ادغام كامل انواع اطلاعات  اثرات

 بدهد ارزياب به تر و دقيقي راصحيح
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  كليات -6- 1

   محيطي زيست اثرات ارزيابي تعريف - 7- 1
بر كل محيط  پروژه يك اثرات بيني و تفسير پيش جهت شناسائي،ارزيابي اثرات زيست محيطي روشي 

 ها به آن بستگي دارد، به بياني ديگرو تداوم انسان سلامت دانست كه بايد هاي زيستيزيست و اكوسيستم

زيست  هايشاخص هاي پروژه براز تاثير فعاليت سيستماتيك ارزيابي يك محيطي زيست اثرات ارزيابي
 هم اجتماعي - اقتصادي هايپيامد شامل و باشد داشته تأثير زيست محيط بر تواندمي است كه محيطي

  . شودمي
اي و انجام مطالعات زيست محيطي از ديدگاه ملي به منظور نيل به توسعه پايدار و ديدگاه منطقه

هاي امروزه اين موضوع كه سياست. باشدترين نگرش آن ميجهاني حفاظت از محيط زيست در وسيع
وسعه اقتصادي بايد با اهداف زيست محيطي مناسبت و مطابقت داشته باشند، مقبوليت عام يافته است ت
  .)1388 ا،يفرزادك و كلانتري رضائي(

 :عبارتند از EIAاهداف  - 8- 1

 .هاي يك پروژهها و اهداف تعيين شده در فعاليتاطمينان از رعايت سياست

  .اطمينان از رعايت قوانين و مقررات زيست محيطي
 .افزايش سطح آگاهي جامعه

  .شار مختلف جامعه در فرايند تصميم گيريقاستفاده از نظرات و آراء ا
  .هاي صحيح استفاده از آنهااستفاده بهينه از منابع و شناسايي راه

  ).1375 شريعت و منوري( محو و ترميم خسارات وارد بر محيط زيست
EIA در دو حالت قابل اجراست:  

هاي موجود در اين حالت بيشتر در جابجايي مراني اجرا نشده قبل از طراحي گزينههاي عبراي پروژه
براي و  .گرددمحل پروژه يا تغيير فرايند براي اصلاح مشكلات زيست محيطي در هر پروژه پيشنهاد مي

ارائه  هاي زيست محيطي توليديبرداري با هدف كاهش اثرات مخرب و آلودگيهاي در دست بهرهپروژه
  .گرددمي
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  زيستي مشتمل بر مراحل زير است  اثرات محيط مراحل ارزيابي -9- 1
 اقتصادي- پيش امكان سنجي فني

 آن توسعه، سطح وعمق مطالعات مربوط به درمورد لزوم انجام ارزيابي اثرات گيري تصميم:  1گري غربال

 مطالعه محدوده و شرح خدمات ،تعيين مسايل عمده : 2تعيين محدوده

 آن بيني اثرات طرح و تعيين اهميت پيش : 3ثراتتعيين و تحليل ا

 اقداماتي در جهت جلوگيري، كاهش يا جبران اثرات : 4اقدامات اصلاحي

 گيري در مورد پروژه تصميم آماده سازي اطلاعات لازم جهت :  5تهيه گزارش

 آزمون كيفيت گزارش تهيه شده : 6بازنگري

 زيست محيطي روط به رعايت ضوابط پروژه مش پذيرش، رد و يا پذيرش : 7گيري تصميم

 پروژه كنترل، مديريت و مميزي اثرات اجراي : 8پيگيري

 ،منوري( گيري تصميم نفوذ درفرآيند يهاي ذينفع وذ سازي و دخالت گروه  آگاه : 9مشاركت مردمي
1384( 

 

   زيستي هاي ارزيابي محيط روش -10- 1
وجود دارد كه هريك با توجه به  ها محيطي پروژه ارزيابي اثرات زيست هاي مختلفي برايروش

اي براساس قابليت  آوري رايانهزمان و فن بودجه، اطلاعات لازم،  دسترسي به  صلاحيت متخصصين،
 هاي ارزيابي زيست محيطي به موارد زير بستگي انتخاب روش شودمي  انتخاب يك كشور ازآنها در استفاده

 :دارد

 پروژه نوع و اندازه

 ارزيابي قرار گيرند بايد موردهايي كه نوع گزينه

 احتمالي ماهيت اثرات

 محيطي هاي ارزيابي زيستماهيت روش

                                                 
1 . screening 
2 . scoping 
3 . impact analysis 
4 . mitigation 
5 . reporting 
6 . reviewing 
7 . decision making 
8 . follow up 
9 . public involvement 
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 زيست محيطي تجربه در كاربرد روش ارزيابي

 دسترسي منابع قابل

 مردم ماهيت مشاركت

 ارزياب  تجربه

روش ، هاماتريس ،هاچك ليست ،كارشناسيروش : از جملهگيرند قرار مي زير هايها در گروهاين روش
  )1384 ،منوري(  هاگذاري نقشهرويهم و هاشبكه ،كمي

  پايدار توسعه - 11- 1
 ابهاماتي پايدار تعاريف توسعه و تفاسير ولي است روشن حدودي تا پايدار توسعه يتماه و مفهوم اگرچه

 ماهيت به پايدار توسعه عبارت در مشكل و ابهام 1)2003سيجيكس، ( است آورده بوجود زمينه اين در

 ؛2003سيجيكس، (گيرد ميبر در پايداري را وهم توسعه هم كه گرددميبر پايدار توسعه نه مفهومدوگا
 در اكثر توانتحقيق مي به و هست زياد آن روي نظر اتفاق كه تعريفي ترينعمومي) 20032بامبا، چي

 است، شده اشارهآن  به برونتلند كمسيون گزارش در كه است تعريفي يافت، را آن پايدار توسعه مباحث

 ارتقاء را خود زندگي سطح و را تأمين خود هاينياز كشور يك مردم آن طي كه است فرآيندي پايدار توسعه

 الواني، ؛32003سيجيوس،  ( كنند مصرف دارد آينده تعلق هاينسل به كه را منابعي آنكه بدون بخشند،مي

  )1376زاهدي  ؛1380 ،فرددانايي ؛1380
 كنفرانس در هااين شاخص ضرورت .است شده ارائه پايدار توسعه گيرياندازه براي متعددي هايشاخص

 گرفت همچنين قرار تأكيد مورد شد، برگزار 1993 سال در 4UNCEDملل  سازمان توسعه و زيست محيط

 چهار كه نمود ارائه را شاخص 134 از فهرستي 1992 سال در متحد ملل) CSD5(پايدار  توسعه كمسيون

 ابعاد از يك هر. 6)2009، .بهرينگر و لوسچل(داد مي پوشش را نهادي و اقتصادي جتماعي، محيطي،ا بخش

قابل  جهاني و ايمنطقه دولت، محلي، سطوح در همچنين فراتر، و كلان متوسط، خرد، چهار سطح در فوق
چهار  تركيب از ترتيب اين به ).1387 پور ابراهيم و صدقياني صالحي(باشدمي تحليل و تجزيه و بررسي
شود نظر به اينكه پايه و اساس ارزيابي اثرات مي ايجاد پايداري سناريوي مدل ماتريس بعد، چهار و سطح

  .توان با ارزيابي زيست محيطي به اين مهم دست پيدا كردباشد، ميها ميزيست محيطي ارزيابي اين بعد

                                                 
1 . Cijgis, 2003 
2 . Chibamba, 2003  
3 . ciegius, 2003 
4 . United Nations Conference on Environment and Development 
5 . Commission on Sustainable Development 
6 . Bohringer and Loschel, 2004 
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   پايدار توسعه و ارزيابي زيست محيطي اثرات - 12- 1
تواند به عنوان باشد و ميبه اهداف توسعه پايدار مي يابيدستهاي مقبول براي از شيوه ارزيابي يكي
اين اساس ضمن  گيري كشور قرار گيرد تا برمديريتي در اختيار بخش تصميم ريزي ويك ابزار برنامه

ناسب و هاي ماي امكان انتخاب گزينههاي توسعههشناسايي اثرات بالقوه زيست محيطي ناشي از پروژ
بازنگري زيست محيطي دخالت دادن ملاحظات زيست محيطي  هدف اساسي ارزيابي و. منطقي فراهم آيد
 خاص لازم است تجزيه و از انجام هر نوع طرح توسعهدر واقع پيش . استكشور ريزي در فرايند برنامه

را زيست محيطي  گيرد تا كمترين عواقب انجام طرحهاي زيست محيطي تحليل جامعي در زمينه پيامد
  .اقتصادي نيز مطلوب باشد -هاي فني و از نظر جنبه داشته باشد

طبيعي  منطقي از منابع انساني و هاي استفاده صحيح وكاربا ارائه راه كه ارزيابي يك ابزار مديريتي
 ،ردابلند مدت كشور د هاي كوتاه وريزيبدين لحاظ تأثير بسزايي در برنامه ها شده وسبب كاهش هزينه

 امر ارزيابي بدليل تسريع در ازسوي ديگر. تواند فشار بر اعتبارات مالي دولت را كاهش دهددر نتيجه مي
ريزي موجبات حفاظت هرچه بيشتر از منابع را فراهم آورده و از بروز اثرات جبران ناپذير بر محيط برنامه

  . كندزيست جلوگيري مي
ي ضروري است كه اثرات اجراي آن پروژه بر محيط زيست بدهي است قبل از انجام هر پروژه عمران

بلكه با هدف كاهش اثرات سوء آن بر  انه با هدف جلوگيري از اجراي پروژه EIA. مورد ارزيابي قرار گيرد
ريزي در خصوص مسايل توسعه صنعتي نيز بدون برنامه. پذيردمحيط زيست تا حداقل ممكن صورت مي

هاي موجود توفيقي نخواهد داشت واگر با حفاظت ي در رفع بحرانزيست محيط اجتماعي فرهنگي و
  .منابع طبيعي همراه نباشد مايه حياتي خود را نيز از دست خواهد داد

  يفاز منطق - 13- 1
 كه جاري ساخته زبان بر را عباراتي و كلمات همواره نموده آغاز را انديشيدن انسان كه همان ابتدا از

و  ندرت به غالباً، معمولاً، كوتاه، قوي، بلند، پير، جوان، بد، خوب، "نظير يكلمات .اندنداشته روشني مرزهاي
 و رياضيات نظير علوم از بسياري در اما .يافت مرز مشخص كلمات اين براي تواننمي كه است روشن. "...

 در يا خاص موضوع يك و دارد وجود ايشده تعريف دقيقاً مرزهاي و هاكه محدوده است اين بر فرض منطق

 اصول كلاسيك و مباني براساس رياضي و منطقي هايپديده بنابراين. گنجدنمي يا گنجدمي آن محدوده

 درست كلاً يا رياضي و موضوعات منطقي اساس اين بر. غلط يا هستند درست يا: دارند حالت دو تنها علم

زاده، (فازي  اما، منطق). 1384 همكاران، و غفاري(صفر  يا يك سياه، يا سفيد نادرست، كلاً يا هستند
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 معنا بدان است اين بودن ارزشي چند معناي به بودن فازي .است نسبي چيز همه كه داردمي بيان 1)1965

 جاي به هاانتخاب از طيف نامحدودي شايد و دارد، وجود بيشتر يا انتخاب سه سوال هر به پاسخ در كه است

 شده استفاده آنالوگ حالت از دودويي حالت به جاي كه اين يعني .باشد داشته وجود نهايي انتخاب دو فقط

  . )1381 حسيني،(شودمي فرض سفيد و سياه خاكستري بين از نامحدودي هايسايه و
 لطفيعلي پروفسور بنام الاصل ايراني توسط دانشمند فازي هاي مجموعه و فازي منطق نظريه

 سال در نظريه اين گرديد مطرح سطح جهان در بار يناول براي كاليفرنيا، بركلي دانشگاه عسكرزاده، استاد

 نظريه ساله چندين قدمت با وجود و شد معرفي دانشگاهي و علمي جامعه به زادهيلطف توسط 1965

 هايمجموعه امروزه كه به طوري داد، قرار الشعاع تحت را هاآن كلاسيك، منطق ها ومجموعه احتمالات،

 .روندمي شمار به يفاز هاازمجموعه نوع يك كلاسيك

 ).1965زاده، (منتشر كرد  فازي هايمجموعه عنوان تحت ايمقاله زادهلطفي عسكري 1965 سال در
 شده استفاده هاچيز اشياء و هايگروه و هامجموعه براي ويچ لوكاسيه مقداري چند منطق از مقاله اين در

 اجزايشان كه هاييمجموعه .داد قرار ند ارزشيچ يا گنگ هايمجموعه اين روي را فازي نام زادهلطفي بود

 ناراضي خود كار از كه كاركنان از هايينظير مجموعه دارند، تعلق آنها به مختلف درجات به

 بود هاييمدل ساختن دنبال به بايد كه است معتقد زاده لطفي پرفسور) 1381،طارقيان و وحيديان(هستند

  .كند دلم سيستم از بخشي عنوان به را ابهام كه

 هاي منطق فازي ويژگي -1-13-1

  .شوند هاي تقريبي تلقي مي هاي دقيق به عنوان موارد مرزي استدلال در منطق فازي، استدلال - الف
  .پذير است در منطق فازي، هر چيزي درجه -ب
  .تواند فازي شود هر سيستم منطقي مي -پ
ذير و يا به طور معادل فازي هاي تغييرپ اي از محدوديت در منطق فازي، دانش به عنوان مجموعه -ت

  .گردد شود، تعبير مي اي از متغيرها اعمال مي كه بر روي مجموعه
قيومي، (شود  هاي تغييرپذير درنظر گرفته مي استنتاج، به عنوان فرايند گسترش محدوديت -ث
1381.(  

زهاى منطق فازى، يك جهان بينى جديد است كه به رغم ريشه داشتن در فرهنگ مشرق زمين با نيا
منطق فازى جهان را آن طور كه هست به . دنياى پيچيده امروز بسيار سازگارتر از منطق ارسطويى است

بديهى است چون ذهن ما با منطق ارسطويى پرورش يافته، براى درك مفاهيم فازى در . كشدتصوير مى

                                                 
1 .Zadeh, 1965 
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. ى آن را فراموش كنيمتوانيم به سادگابتدا بايد كمى تامل كنيم، ولى وقتى آن را شناختيم، ديگر نمى
مغز انسان عادت كرده است كه . مات و عدم قطعيت استابهاكنيم، دنياى دنيايى كه ما در آن زندگى مى

هاى نادقيق و تواند با استفاده از دادهدر چنين محيطى فكر كند و تصميم بگيرد و اين قابليت مغز كه مى
هاى دقيق و كمى منطق ارسطويى كه لازمه آن داده گيرى بپردازد، در مقابلكيفى به يادگيرى و نتيجه

  .است، قابل تامل است
. يكي از اهداف علم اينست كه تمامي قوانين طبيعت را در قالب قوانين ساده و بنيادي تبيين كند

كه در برخي موارد وراي قوانين و  ،هاي موجود در آناگرچه اين هدف بدليل ماهيت طبيعت و جريان
باشد، اما براي رسيدن به درك صحيحي از آينده استفاده از قابل دستيابي نمي و ري استهاي بشدانستني

براي پيچيدگي و نادرستي  .هاي رياضي و فازي قابل استناد در راستاي مدلسازي آينده ضروري استروش
زي در قالب اده فاافتد توانايي قوانين سهاي محيط زيست اتفاق ميگذاريها و مسائلي كه در سياستداده

اين روش را به عنوان ابزاري قدرتمند در ارزيابي اثرات تبديل نموده است  "...آنگاه...اگر "هاي مجموعه
اطمينان  شرايط عدم در اقدام تكنيك مناسبي براي فازي هايمجموع نظريه ).2008و همكاران، داربرا (

 و نموده كمي را كيفي متغيرهاي و وان مسايلتعادي روزمره، مي و زباني متغيرهاي از استفاده با بوده و 
  . داد قرار ارزيابي مورد

  متغير هاي زبان شناختي  -1-13-2
به عنوان . شوندها استفاده ميبريم كه اغلب براي توصيف متغييردر زندگي روزمره،كلماتي را به كار مي

براي  "پايين"واژه از  "دماي هوا امروز پايين است" يا "امروز سرد است"گوييم مثال هنگاميكه مي
را به  "پايين"ايم به اين معني كه متغير دماي هواي امروز واژه توصيف دماي هواي امروز استفاده كرده

- 10˚،3˚ تواند مقاديري نظيرمي ير دماي هواي امروزيواضح است كه متغ .عنوان مقدار خود پذيرفته است
داد را به عنوان مقدار بپذيرد ما يك چهارچوب هنگاميكه يك متغير، اع .را اختيار كند... و 24˚،-8˚،

گيرد در آن ها را به عنوان مقدار ميرياضي مشخص براي فرموله كردن آن داريم اما هنگاميكه متغير واژه
براي فرموله كردن . صورت چهارچوب مشخص براي فرموله كردن آن درتئوري رياضيات كلاسيك نداريم

كنيم و تعريف ها استفاده ميهاي فازي براي مشخص كردن واژهجموعههاي رياضي از مها در گزارهواژه
هايي از زبان طبيعي را به عنوان مقدار خود بپذيرد آنگاه متغير زبان اگر يك متغير بتواند واژه": كنيممي

 اي كههاي فازي در محدودهها بوسيله مجموعهكه واژه) 1386 آذر و فرجي،(شود شناختي ناميده مي
مفهوم زبان شناختي يا  1973پروفسور لطفي زاده در سال  ."گردداند مشخص ميها تعريف شدهرمتغي

هاي منطق فازي در استفاده از ساختار قانون پايه در واقع يكي از ويژگي .هاي فازي را ارائه دادمتغير
- بديل ميت IF x And Y THEN zمنطق فازي است كه در طي آن مسائل كنترلي به يك سري قوانين 
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اين . باشدگوي خروجي مطلوب سيستم براي شرايط ورودي داده شده به سيستم ميشوند كه پاسخ
هاي زبان شناختي دهي مطلوب سيستم با اصطلاحاتي از متغييرقوانين ساده و آشكار براي توصيف پاسخ

هاي اي فازي پديدههنكته جالب اينجاست كه اگرچه سيستم .شوندهاي رياضي استفاده ميبه جاي فرمول
  .باشدكند با اين حال تئوري فازي يك تئوري دقيق ميغير قطعي و نامشخص را توصيف مي

 ست محيطي و منطق فازييارزيابي اثرات ز -14- 1

 1ها با موفقيت به كار گرفته شده است، چند سال گذشته منطق فازيروش فازي در بسياري از زمينه
 ,2003، 2دوارت(هاي علمي وارد شده است در بسياري از زمينه به عنوان يك سيستم پشتيباني اطلاعات

هاي روش  رفازي در ارزيابي اثرات زيست محيطي نقطه شروعي در براب كاربرد منطق). 1965 ،زاده؛ 2003
ارزيابي اثرات زيست محيطي ذاتا با اطلاعات . كيفيت مطالعات ارزيابي خواهد بود ءسنتي ارزيابي و ارتقا

زماني كه از اطلاعات كيفي و  EIAاستفاده از منطق فازي براي ). 2003دوارت، (شوداني ميفازي پشتيب
  .شود و براي مدل سازي كيفي متغيرها كارايي بسيار بالايي دارندشود، بكار گرفته ميمبهم استفاده مي

دهي و وزني هاي فازيهاي قابل انطباق با اعداد فازي، مجموعهبنديايي از رتبههاي گستردهدسته
بندي در مراحل مختلف نقش مهمي دارند، به عنوان در ارزيابي رتبه. وجود دارد 3ايي ميانگين خطيرتبه

هاي محيط زيست هاي بالقوه جايگزين پروژه و شرايط پايه مولفهمثال در مرحله غربالگري گزينه
باشد گيران ميذهنيت گروه تصميم بندي براساسكه اين رتبه. شوندشناسايي و براي اثرات رتبه بندي مي

باشد؛ در اين صورت انتخاب گزينه هاي محيط زيست ميها و يا مولفهو اساس آن مقايسه دوتايي گزينه
- بههنگامي كه اين مقايسه دو .باشدتر و اينكه مقدار مناسب بودن آن چقدر است بسيار مشكل ميمناسب

هاي كه توسط هر گروه گيرند، و ارزشقرار مي ديدهدر معرض ت شود تمام نتايج به يك اندازهدو انجام مي
رود يك گزينه ارزش بالاتري گيرد عليرغم اينكه انتظار ميي يكسان تعلق ميگيران به دو گزينهاز تصميم

ها اين تفاوت در ارجحيت گزينه. دهي به اين دو گزينه ممكن، بسيار متفاوت باشدارزش داشته باشد،
ها تمركز ارزيابان بر گذاري گزينههنگام ارزش. گيران استر بودن ذهنيت در ارزيابي تصميمنشانگر درگي
دهي بايستي براي اين ارزش. باشدها در مجموعه محدودي از اعداد ميبندي مجموعه گزينهروي طبقه

د باشد دو ها زياهنگامي كه تعداد معيار. ميزان تاثير طرح بر روي مولفه محيط زيستي شناسايي شود
تمام معيارها در برابر هدف ارزش يكساني داشته باشند، كه در اين صورت محاسبه : وضعيت امكان دارد

شود، و در اين تر ميمتفاوت داشته باشند كه باعث انتخابي واقعيتر و هنگامي كه معيارها اهميت آسان
                                                 
1. Fuzzy Logic 
2 . Blanco, et al., 2003 
3 .OWA: Ordered-Weighted Averaging Aggregators 


