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 تشكر و قذرداني

ّبي اٍ ًبتَاى ٍ گراى از ؼوبرغ ًؼوتٍراى از ظتَدى اٍ ػبجسًذ ٍ حعبةظپبض خذاًٍذي را مِ ظخي

مٌٌذ ٍ دظت اًذيػ، رات اٍ را درك ًوياًذ. خذايي مِ افنبر شرفگراى از اداي حق اٍ درهبًذُتلاغ

 اٍ حذ ٍ هرزي ٍجَد ًذاردٍ تؼريف مِ ثراي صفبت غَاصبى دريبي ػلَم ثِ اٍ ًخَاّذ رظيذ. پرٍردگبري

 تَاى تؼييي مرد.تَاى يبفت ٍ ثراي خذا ٍقتي هؼيي ٍ ظرآهذي هؽخص ًويمبهلي ًوي

مِ در ثراثر اظتحقبقػ، ثِ رظين، جس آىاغ ّرچٌذ ثنَؼين ثِ جبيي ًويخذايي مِ در اطبػت ٍثٌذگي

 َّجت ثينراى ثِ ثٌذُ ارزاًي داؼتبى اظت مِ هاين. خذاًٍذ ظجحظجت فصل ٍ احعبًػ مَتبّي ٍرزيذُ

داًن مِ ي خَد هيرٍ ثب خضَع ٍ افتبدگي توبم ، ٍظيفِتب گبهي ديگر در ارتقبء خَد ثپيوبيذ. از ايي

 ًوبين مِ در طي ايي هذت هرا يبريتريي هراتت ظپبض ٍ قذرداًي خَد را تقذين ثِ توبم معبًي صويوبًِ

 اًذ.ًوَدُ

بي ثسرگَار ٍ دلعَزم، آقبي دمتر حعيي فراؼجبؼي ٍ دمتر ظؼيذ هحوذي ثِ خبطر توبم از اظبتيذ راٌّو

 ، ًْبيت تؽنر ٍ اهتٌبى را دارم ٍ ًبهِ دريغؽبى در طي اًجبم ٍ تذٍيي پبيبىّبي ثيّب ٍ هعبػذتراٌّوبيي

 تَفيق رٍزافسٍى را ثراي ايؽبى از درگبُ ايسد هٌبى هعئلت دارم.

 ام ٍ هرا در طَل ايي دٍرُ تحصيلّب داؼتِاًگيسي را در مٌبر آىحظبت خبطرُاز دٍظتبى ػسيسم مِ ل

زادُ، زهبًي، فرّبدي، آمي، ظريف، ًصاد، صذيقي، ػجذاللهاًذ:آقبيبى : امجريبى، رضبيي، فرحيمول مردُ

ثذيؼيبى ّب  : هَهٌي ٍ چٌيي از خبًنزارع، ؼْري، حعيي زادُ، ظؼيذي ٍ ... ًْبيت قذرداًي را دارم. ّن

اًذ موبل تؽنر ٍ قذرداًي را ًبهِ مول مردُرظيذى ايي پبيبىّبي خَد در ثِ ظراًجبم مِ هرا ثب راٌّوبيي

 دارم.
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 هقذهِ

اِقبزٜ ؾبزٜ ضا وٝ اظ ِحبػ ضيبضي ثسٖٚ ٔكىُ ٚ اظ ِحبػ ي فٛقٞب ٘رؿز يه ٘ؾطيٝثطاي ثطضؾي ٞؿشٝ

 اي ٘ؿجشبًسٛنيف زؾز وٓ چٙس ذبنيز ٞؿشٝوٙيٓ ٚ اٌط ايٗ ٘ؾطيٝ زض فيعيىي غٙي ثبقس ا٘شربة ٔي

اي سطسيت يه ٔسَ ٞؿشٝوٙيٓ ٚ ثسيٗآٖ ضا سىٕيُ ٔي ٍطيزي ٞبٌبٜ ثب افعٚزٖ خّٕٝٔٛفك ثبقس آٖ

 ايٓ.ؾبذشٝ

  ٔقيبض ٔٛفميز ٞط ٔسِي ضا ثبيس زض زٚ ٘ىشٝ زا٘ؿز : 

ثٝ عٛض لبثُ لجِٛي ٌيطي قسٜ ضا اي ضا وٝ سبوٖٙٛ ا٘ساظٜوٝ ٔسَ ثبيس ثشٛا٘س ذٛال ٞؿشٝايٗ .1

 سٛضيح زٞس.

  [1]  ٌيطي ثبقس.خسيس لبثُ ا٘ساظٜ ٞبيثيٙي وٙس وٝ زض آظٔبيفٔسَ ثبيس ذٛال زيٍطي ضا ديف .2

ٞبي ثب ا٘طغي ٞؿشٝ زاضاي يه حبِز ا٘طغي ٔقيٙي ثٝ ٘بْ حبِز دبيساض )يب حبِز انّي( ٚ حبِز ٞط

ٞبيي وٝ زض حبِز دبيساض ٞؿشٙس، ي ٞؿشٝثبقٙس. ثٝ ٚؾيّٝٞبي ثطاٍ٘يرشٝ ٔيثيكشط ٔٛؾْٛ ثٝ حبِز

 ٞب وبٔلاًي ٞؿشٝاي ضا قٙبذز. اٌطچٝ اخعاي انّي ؾبظ٘سٜسٛاٖ سب حسٚزي ٘يطٚٞبي ٞؿشٝٔي

ٞبي ضٚ، ٔسَٔكرم ٚخٛز ٘ساضز. اظ ايٗ ٞب يه ؾبذشبض وبٔلاًا٘س، ِٚي ٞٙٛظ ثطاي ٞؿشٝقٙبؾبيي قسٜ

 ثٙسي وطز:ي ثعضي سمؿيٓؾشٝزسٛاٖ زض زٚ ب ضا ٔيٞي ؾبذشبض ٞؿشٝٔٙؾٛض ٔغبِقٝ ثٝ اضائٝ قسٜ

اي : وٝ يه ٔفْٟٛ وّي اظ ذٛال انّي ٞؿشٝ )خطْ، ا٘طغي ثؿشٍي ٚ غيطٜ( ضا ثٝ ٔب ٞبي شضٜٔسَ -اِف

 زٞس.ٔي

 [2]زٞٙس.زؾز ٔيٞبي ٔٛخي : وٝ ذٛال سٙبٚثي ضا ثٝ عٛض زليك ثٝٔسَ -ة
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 فجبضسٙس اظ: وٙيٓٞبيي ضا وٝ ٔب زض ايٗ فهُ ثطضؾي ٔئسَ

 ٔسَ لغطٜ ٔبيـ .1

 ائسَ لايٝ .2

 ٔسَ سدٕقي .3

 ٔسَ ٘يّؿٖٛ .4

 

 هذل قطرُ هایع 1-1

ثبقس. زض اي وٝ اظ عطف ثٛٞط ثيبٖ قسٜ ثٛز اؾشٛاض ٔئجٙبي سكبثٝ لغطٜ ٔبيـ ثب ٞؿشٝ ٔسَ لغطٜ ٔبيـ ثط

-وٙف ٔيثب يىسيٍط زض حبَ ثطٞٓ ٞب لٛيبًٞبؾز وٝ زض آٖ ٘ٛوّئٖٛاي اظ ٘ٛوّئٖٛايٗ ٔسَ، ٞؿشٝ آٔيعٜ

-ي ٞؿشٝ سٛظيـ ٔيٞبي ؾبظ٘سٜثٝ عٛض ٔؿبٚي ٔيبٖ ٘ٛوّئٖٛ ثبقٙس، زض ٘شيدٝ ا٘طغي زاذّي ٞؿشٝ سمطيجبً

 وٙس.كف ؾغحي قىُ وطٚي ٞؿشٝ ضا حفؼ ٔيٚ زض ٕٞبٖ حبَ ٘يطٚٞبي و ٌطزز

ٞبيي وٝ ا٘ساظٜٕي ايعٚسٛحخطْ اسي چٙيٗ زض ٔحبؾجٝاي ٚ ٞٓايٗ ٔسَ ثٝ ٚيػٜ زض سٛضيح قىبفز ٞؿشٝ

 ٞبي اؾبؾي زض ايٗ ٔسَ فجبضسٙس اظ:فطو ٌيطي خطٔكبٖ ثؿيبض زقٛاض اؾز، ٔٛفك ثٛزٜ اؾز.

   ي  لبثُ سطاوٕي ثب چٍبِي ثؿيبض ثبلايي ثٛزٜ وٝ ثطاي آٖ ضاثغٝ غيط ي. ٞؿشٝ ٔبز1ٜ
1
-ثطلطاض  ٔي 3

 ثبقس.

، يىؿبٖ ٚ ثٝ ٘ٛؿ ٘ٛوّئٖٛ ثؿشٍي ٘ساضز. ثٝ فجبضر ٞبي ؾبظ٘سٜاي ثطاي سٕبْ ٘ٛوّئٖٛ٘يطٚٞبي ٞؿشٝ .2

 ٌيطز.اي ٔس٘ؾط لطاض ٔيي اؾشملاَ ثبضي ثطاي ٘يطٚٞبي ٞؿشٝزيٍط زض ايٗ ٔسَ فطضيٝ

 >2. =دصيطي زاضزاي ثطز وٛسبٜ ثٛزٜ ٚ ذبنيز اقجبؿاي زاض٘يطٚي ٞؿشٝ
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 ايهذل لای2-1ِ 

 ٞب ٚ ٘يع قٛاٞس سدطثي زيٍطي ٔب٘ٙسذٛال ٞؿشٌٝٛيي ثٝ ثقضي اظ فسْ سٛا٘بيي ٔسَ لغطٜ ٔبيـ زض دبؾد

  ٞب ٌطزيس.اي زض ذهٛل ؾبذشبض ٞؿشٝي ٔسَ لايٝٔٙدط ثٝ اضائٝٔٛاضز ظيط

 اًرشي جذاسازي دٍ پرٍتَى یا دٍ ًَترٍى ًوَدار  .1

-ثٝ نٛضر ا٘حطاف اظ ٔمبزيط ديف 1.1ي ا٘طغي خسايي دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض قىُ ٌيطي قسٜٔمبزيط ا٘ساظٜ

(       سدطثي خطْقسٜ سٛؾظ فطَٔٛ ٘يٕٝثيٙي       )      
     )

 2 زازٜ ٘كبٖ ( 

ٔطثٛط ثٝ افساز خبزٚيي  ضٚي ٔٙحٙي، مبط ٔبوعيٕٓقٛز وٝ ٘ٔكبٞسٜ ٔي 1.1ثب سٛخٝ ثٝ قىُ  قسٜ اؾز.

ٝ ثٝ قٛز. ثب سٛخوٝ حبوي اظ آٖ اؾز وٝ زض افساز ٘ٛوّئٛ٘ي خبزٚيي، ا٘طغي خساؾبظي ثيكشط ٔيٞؿشٙس، 

ي )ٕٞب٘ٙس ٔكبثٝ اسٕي( ثب دط يي خساٞبي سيع ا٘طغسٛا٘يٓ حسؼ ثع٘يٓ وٝ قبيس ٘بديٛؾشٍيايٗ ٘ىشٝ ٔي

 ٞبي انّي اضسجبط زاقشٝ ثبقس.قسٖ لايٝ
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اي وٝ وٕشطيٗ ثبثز(، زض ٞط ضقشٝ ٞؿشٝ  ) ٞبزٚ دطٚسٖٛ زض چٙس ضقشٝ اظ ايعٚسٖٛ يا٘طغي خساي ٕ٘ٛزاض ثبلا. 1.1قىُ 

ٞب، سغييطار ٘بٌٟب٘ي زض ٔمبثُ زض چٙس ضقشٝ اظ ايعٚسٛح زاض دبييٗ ا٘طغي خسايي زٚ ٘ٛسطٖٕٚ٘ٛ ٔكرم قسٜ اؾز. ضا زاضز  

 >1=افساز خبزٚيي لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.

 

 ّاي هختلف سطح هقطع گيراًذازي ًَترٍى در ّستِ ًوَدار .2

وٝ ٌيطا٘ساظي يه ٘ٛسطٖٚ . ثٝ عٛض ذلانٝ ثطاي ايٗايٚاوٙف ٞؿشٝ ٔمغـ وٕيشي اؾز ٔشٙبؾت ثب احشٕبَ ا٘دبْ يه ؾغح

اي ذبِي زض سطاظٞبي ا٘طغي ٔٙبؾت ديسا وٙس. ثٙبثطايٗ دصيط ثبقس، ٘ٛسطٖٚ ثب ا٘طغي ٔفطٚو ثبيس يه سطاظ ٞؿشٝدطسبثٝ أىبٖ

قسٜ اؾز وٝ زض ٘ٛاحي  ٜ٘كبٖ زاز 2.1احشٕبَ ٌيطا٘ساظي وٕشط اؾز. ٔغبثك قىُ  ي ا٘طغي ثيكشط ثبقسٞط چٝ فبنّٝ

يبثس ٚ ايٗ ثعضٌي وبٞف ٔيي ي زٚ ٔطسجٝٞبي ؾطيـ ثٝ ا٘ساظٜٔمغـ ٌيطا٘ساظي ٘ٛسطٖٚ ؾغح   28،  50، 82، 126

 ٞبي زيٍط اؾز.ٞبي خبزٚيي ثيكشط اظ ٞؿشٝثيٗ سطاظٞبي ا٘طغي ثطاي ٞؿشٝي ٔقطف آٖ اؾز وٝ فبنّٝ
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 >1=ٞبي ٔرشّفٔمغـ ٌيطا٘ساظي ٘ٛسطٖٚ زض ٞؿشٝ ؾغح. 2.1قىُ 

    𝚫  ّا در فَاصلّستِ تار تغييرات شعاع . ًوَدار3

قٛز وٝ زض ٘ٛاحي  ٔلاحؾٝ ٔي 3.1ٔغبثك قىُٞؿشٝ ثطحؿت فسز ٘ٛسطٚ٘ي  ثبض زض ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ققبؿ

 >1ٚ3.=زٞسنقٛزٞبي ٘بٌٟب٘ي ضخ ٔي   20، 28، 50، 82، 126

 

  

 

 

 يٚ٘٘ٛسطفسز 
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 فسز ٘ٛسطٚ٘ي                                                                       

  20، 28، 50، 82، 126ثٝ نقٛزٞبي ٘بٌٟب٘ي زض ٘مبط Δ  2 سغييطار ققبؿ ثبض ٞؿشٝ زض فٛانُ. 3.1قىُ 

 >1=قٛز.ٔٙدط ٔي 

 

 ايپتاًسيل هذل لای1-2-1ِ

وٙس. زض ٔيٗ ٔيأسٞب، دشب٘ؿيُ حبوٓ  زض حطوز اِىشطٖٚ ضا ٔيساٖ وِٛٙي ٞؿشٝ زض ذهٛل ٔسَ اسٓ

ٞبيي ضا وٝ ا٘طغي ظيطلايٝ سٛاٖ ثب ٕٞيٗ دشب٘ؿيُ حُ وطز ٚي قطٚزيٍٙط ضا ٔيچٙيٗ حبِشي ٔقبزِٝ

فطو اي ثب ايٗ ي دشب٘ؿيُ ٞؿشٝاي ٔؿئّٝٞب ثبيس زض آٖ لطاض ٌيط٘س ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. زض ٔسَ لايٝاِىشطٖٚ

ٞبي زيٍط زض ي ٘ٛوّئٖٛثيط دشب٘ؿيّي وٝ ٕٞٝأس حطوز ٞط ٘ٛوّئٖٛ ٔٙفطز ضا سحز قٛز وٝحُ ٔي

 سِٛيسـ قطوز زاض٘س زض ٘ؾط ثٍيطيٓ. 

ٞبي ي قسيس ثيٗ ٘ٛوّئٖٛقٛز وٝ ثط ذلاف خبشثٝاي چٙيٗ فطو ٔيزض ٔسَ لايٝ ،ثٝ فجبضر زيٍط

وٙٙس حطوز ٞط ٘ٛوّئٖٛ ٔؿشمُ اظ سِٛيس ٔي٘ؾط ضا  ي ٞؿشٝ وٝ ا٘طغي ثؿشٍي وُ ٔٛضز ؾبظ٘سٜ

 ثبقس.ي ٔٛضز ٘ؾط ٔيٞبي ٞؿشٝ٘ٛوّئٖٛ

٘يع ٘ٛؾبٍ٘ط ٕٞبًٞٙ ؾبزٜ ضا  ٚ  ثطاي ايٗ ٔٙؾٛض اثشسا زٚ ٘ٛؿ دشب٘ؿيُ چبٜ ٔطثقي ٘بٔشٙبٞي ثٝ دٟٙبي 

 ٌيطيٓ.زض ٘ؾط ٔي
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وٙٙس. ثٝ فجبضر لطاض ٌيط٘س سقييٗ ٔيسٛا٘ٙس زض آٖ ٞبيي وٝ ٔييٕٓ سقساز ٘ٛوّئٖٛعاظ ضا ٔبوسجٍٟٙي ٞط سط

  اظ عطيك سجٍٟٙي 1  2ذٛاٞس ثٛز وٝ زض ايٗ فجبضر، فبوشٛض (1  2 2زيٍط سجٍٟٙي ٞط سطاظ 
   ٚ

زٞس وٝ زض ايٗ زٚ ٘ٛؿ دشب٘ؿيُ سقساز قٛز. ٔحبؾجبر ٘كبٖ ٔيحبنُ ٔي   اظ عطيك سجٍٟٙي 2فبوشٛض

سٛا٘ٙس ٔٛاضز ٔٙبؾجي ثطاي ٞبي ا٘شربثي ثٝ زلايُ شيُ ٕ٘يٌطزز. دشب٘ؿيُوٕي اظ افساز خبزٚيي ؽبٞط ٔي

 ٞؿشٝ ثبقٙس:

سٛاٖ يه يب  چٙس ٘ٛوّئٖٛ ضا اظ ٞؿشٝ ذبضج خب وٝ ثب نطف ا٘طغي ٔكرم )ا٘طغي خساؾبضي( ٔياظ آٖ .1

 ٕ٘ٛز، ِصا دشب٘ؿيُ چبٜ ٔطثقي ثبيس غضفبي ٔشٙبٞي زاقشٝ ثبقس.

ي ٘ؾط فبلس ِجٝ اي ٔٛضزٞبي ٞؿشٝوٝ دشب٘ؿيُبِيثبقس. زض حي سيعي ٔيچبٜ ٔطثقي ا٘شربثي زاضاي ِجٝ .2

ثٝ  اي ثقس اظ يه ققبؿ ٔيبٍ٘يٙي سسضيدبًاي ٔمساض دشب٘ؿيُ ٞؿشٝسيع ثٛزٜ، ٔكبثٝ سٛظيـ ثبض ٚ خطْ ٞؿشٝ

 وٙس.ؾٕز نفط ٔيُ ٔي

ثيٟٙبيز وٝ ا٘طغي خساؾبظي زض آٖ ثٝ عٛضي ي وٕي سيع زاضزٕٞبًٞٙ ؾبزٜ ِجٝ دشب٘ؿيُ ٘ٛؾبٍ٘ط .3

 ثبقس.ٕ٘ي

ي سطاظٞبي ا٘طغي يىؿبٖ ٘يؿز، ٞطچٙس زض زٞس وٝ زض يه ٞؿشٝ فبنّٝ٘شبيح سدطثي ٘كبٖ ٔي .4

ي سطاظٞبي ٞبي ٘ٛؾبٍ٘ط ٕٞبًٞٙ فبنّٝزض دشب٘ؿيُِٚي ثبقس ٔيچٙيٗ ٔٛضزي ثطلطاض دشب٘ؿيُ چبٜ ٔطثقي 

٘ؾط اؾز ثٝ ٔسّ سايي وٝ ثطاي ٞؿشٝقٛز وٝ دشب٘ؿيُ اثشا٘طغي يىؿبٖ اؾز. ثٙبثطايٗ چٙيٗ اؾشٙجبط ٔي

(   نٛضر   
  0

1      
   

 
)

ي ٌطز قسٜ اؾز وٝ ثٝ ثٛزٜ وٝ يه دشب٘ؿيُ چبٜ ٔطثقي ٔشٙبٞي ثب ِجٝ 

 >1ٚ2= ٌٛيٙس.آٖ دشب٘ؿيُ ثيٙبثيٙي )ٌطز قسٜ( ٔي

َ اـ سٙعّاي اؾز وٝ زض آٖ دشب٘ؿيُ ثٝ ٘هف ٔمساض ٔطوعيققبؿ ٔيبٍ٘يٗ ٚ آٖ فبنّٝ  زض ايٗ ضاثغٝ 

 0   ي يبفشٝ وٝ اظ ضاثغٝ
1
 اؾز.  524/0  ثطاثط   آيس ٚزؾز ٔي ثٝ 3


