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  مه تعاليساب

پايان نامه كارشناسي تاييديه اعضاي هيات داوران حاضر در جلسه دفاع از 
  ارشد

  ইشاورزی  داه 

هاي خاكپوشبررسي كارايي : تحت عنوانرسول فيروزفر آقاي  اعضاي هيئت داوران نسخه نهايي پايان

را از نظـر فـرم و   دي ساز فرسايش باشبيههاي فرسايش بادي با استفاده از پليمري در تثبيت كانون
  .كنند د ميتائيارشد  بررسي نموده و پذيرش آنرا براي تكميل درجه كارشناسيمحتوي 

  

  نام و نام خانوادگي  اعضاي هيات داوران
رتبه 
  علمي

  امضاء

   دانشيار  حسينعلي بهرامي  استاد راهنما-1

 استاديار  مهران كياني راد  استاد مشاور -2
  

  دانشيار  مصطفي كريميان اقبال  )داخلي(استاد ناظر -3
  

 استاديار  فرود شريفي  )خارجي(استاد ناظر -4
  

نماينده شوراي تحصيلات-5
  تكميلي

 استاديار  رسول راهنمايي
  

  
  

  



 
 

  

 نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي آيين

  دانشگاه تربيت مدرس
 

اوري دانشگاه در راستاي تحقق عـدالت و كرامـت انسـانها كـه لازمـه      هاي پژوهشي و فن با عنايت به سياست :مقدمه
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضـاي هيـأت علمـي،    

ساله ، ر نامه آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش
  :و طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند

رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي / حق نشر و تكثير پايان نامه -1ماده 
  .پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يـا ارائـه در مجـامع    / نامه ج از پايانانتشار مقاله يا مقالات مستخر -2ماده 
بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يـا دانشـجوي مسـئول     علمي 

ده اساتيد راهنما و دانشجو مـي  ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عه. مكاتبات مقاله باشد
  .باشد

رسـاله  / نامـه  آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي كه پس از دانش :تبصره
  .شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود نيز منتشر مي

حاصـل از  ) م، عكـس، نقاشـي و نمايشـنامه   اثري هنري مانند فيل( انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه -3ماده 
رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعـم از دانشـكده هـا، مراكـز تحقيقـاتي،      / نامه نتايج پايان

پژوهشكده ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشـگاه و براسـاس   
  .مصوب انجام شودهاي نامهآئين

المللي كه حاصـل   اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره -4ماده 
هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح  رساله و تمامي طرح/ نامه نتايج مستخرج از پايان

  .گاه انجام گيرداز طريق معاونت پژوهشي دانش
در هيـأت   23/4/87در شوراي پژوهشي و در تـاريخ   1/4/87ماده و يك تبصره در تاريخ 5نامه در  اين آيين -5ماده 

شوراي دانشگاه به تصويب رسـيده و از تـاريخ تصـويب در      15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 
  .الاجرا است شوراي دانشگاه لازم

 كارشناسـي ارشـد  مقطـع   1389ورودي سال تحصيلي  خاكشناسيدانشجوي رشته  رسول فيروزفرب اينجان«
متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آيين نامه حق مالكيـت مـادي و معنـوي در مـورد نتـايج       كشاورزيدانشكده 

رساله تحصيلي خود / پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه 
در صورت تخلف از مفاد آيين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مـي دهـم كـه از طـرف     . رعايت نمايم

ضـمناً  . اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هرگونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقـدام نمايـد  
و زيان حاصله براساس برآورد دانشـگاه اقـدام خـواهم نمـود و بدينوسـيله حـق هرگونـه        نسبت به جبران فوري ضرر 

  .»اعتراض را از خود سلب نمودم 
 

  

  امضا
 تاريخ 

  



 
 

  

   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

بخشي از  ، مبين نشگاه تربيت مدرسهاي تحصيلي دانشجويان دا) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 
،دانش آموختگان اين  پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه - فعاليتهاي علمي 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتر نشر آثارعلمي«كتبي به ي خود، مراتب را قبلاً به طور ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 
  .دانشگاه اطلاع دهد

  :عبارت ذيل را چاپ كند)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

  در دانشكده1391  در سالكه   استخاكشناسي  كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشدنگارنده دررشته«
اكبر علي جناب آقاي دكتر، مشاورهمهدي همايي آقاي دكتر بدانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي جناكشاورزي
  ». از آن دفاع شده استنوروزي 

در هر (، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 
نياز خود را به نفع مركز نشر تواند مازاد  دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به )  چاپ نوبت

  .درمعرض فروش قرار دهد

بهاي شمارگان چاپ شده رابه عنوان خسارت به دانشگاه % 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 
  .، تأديه كند مدرس تربيت

تواندخسارت  ، دانشگاه مي دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 
دهد به منظوراستيفاي حقوق  مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

، تامين  نگارنده براي فروش را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  خود، از طريق دادگاه
  .نمايد

كارشناسي    مقطع  خاكشناسي   دانشجوي رشته  رسول فيروزفر     اينجانب: 6ماده 
    ارشد

  . ، به آن ملتزم مي شوم تعهد فوق وضمانت اجرايي آن را قبول كرده

 

  رسول فيروزفر : نام و نام خانوادگي
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  "پدر و مادرم"تقديم به 

هـا  كه پيوسته جرعه نوش جام تعليم و تربيت، فضيلت و انسانيت آن
  مابوده

هـا و مشـكلات   و همواره چراغ وجودشان روشنگر راه من در سـختي 
  .بوده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  تشكر و قدرداني

هاي فراوان استاد راهنماي محتـرم  هاي ارزشمند و زحمات و حمايتدر اينجا لازم است از راهنمايي
  .جناب آقاي دكتر حسينعلي بهرامي تشكر و قدرداني كنم

  .راد مراتب سپاس و قدرداني را دارمگرامي جناب آقاي دكتر مهران كياني همچنين از استاد مشاور

نامـه بـه   در انتها مراتب سپاس و قدرداني خود را نسبت به دوستان عزيز كه صميمانه در انجام پايان
  .نمايممن ياري كردند ابراز مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  چكيده

از بستر اصلي خود جدا شـده  املي از قبيل آب و باد اي است كه در آن مواد خاكي توسط عوعمل فرسايش پديده
باد هـر سـاله   . خشك نيز فرسايش بادي عامل اصلي هدر رفتن خاك استدر مناطق خشك و نيمه. يابندانتقال ميو 

علاوه بر شـرايط هواشناسـي، عوامـل    . كندهاي كره زمين كنده و جابجا ميصدها ميليون تن خاك را از سطح بيابان
گرد  .، با تغييرپذيري ذاتي زماني و مكاني خود، در تعيين ميزان انتشار گرد و غبار اهميت بسزايي دارندسطحي زمين

كند، از هر دو جنبه مثبت و منفـي، نقـش   اي كه طي ميو غبار بسته به بزرگي رويداد، مواد شيميايي همراه و فاصله
محصولات متنـوع طبيعـي و   . پاشي است، مالچهاي حفاظت خاكيكي از روش .كندمهمي در محيط زيست بازي مي

از جمله مواد به كار گرفتـه شـده در كنتـرل غبـار      پليمري هايخاكپوشروند كه شيميايي براي مهار غبار به كار مي
به عنوان تثبيت كننده خاك در برابر فرسايش بادي، فاكتورهـاي مهمـي    پليمري خاكپوشدر انتخاب يك . باشندمي

-كارايي آن در كنترل فرسايش خاك، ميزان استفاده، دوام در برابر عوامل محيطـي و اثـرات زيسـت   چون نوع پليمر، 
هاي خـاك، از سـه نـوع    پس از آزمايشات مقدماتي بر روي نمونهدر اين تحقيق . بايستي لحاظ گردندمحيطي آن مي

 و حـرارت در پليمـر   وراءبنفشاشـعه مـا   هايتنش و ،هاي حرارت و بارندگي در خاكدر برابر تنش پليمري خاكپوش
نتـايج حاصـل   . ها در صحرا استفاده گرديداز آن هاخاكپوشپذيري ميزان تخريب مقايسه همچنين براي. استفاده شد

متر بـر ثانيـه،    20در شرايط باد با سرعت با توجه به سرعت آستانه فرسايش بادي  از آزمايشات فرسايش در تونل باد
پليمـري و شـاهد    خاكپوشهاي خاك تيمار شده با داري بين ميزان فرسايش بادي نمونهنشان داد كه اختلاف معني

هاي در غلظتمخصوصا  ،درصد 15و  10، 5هاي وجود داشته و افزودن پليمر با غلظت) تيمار شده با آب و بدون آب(
-ميلـي  15/0 زان غبار يعنيگرم بر متر مكعب به حد استاندارد ميميلي 2و  10باعث كاهش چشمگير غبار از  ،بالاتر

دهد كه حرارت همراه اشـعه مـاورابنفش باعـث تخريـب     نشان مي FTIRنتايج آزمون . گرم بر متر مكعب شده است
پـذيري  نتايج ميزان تخريب. شودمي پليمري ايجاد سميت در يك نمونهاحتمال بيشتر در بعضي پليمرها و همچنين 

  .شوندهدايت الكتريكي خاك ميدر صحرا نشان داد پليمرها باعث افزايش 

   FTIRفرسايش بادي،  ،گردوغبار هاي پليمري،، خاكپوشتونل باد: هاي كليديواژه
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  مقدمه  - 1-1

به عنوان يك مساله بسـيار  با افزايش جمعيت، تامين مواد غذايي براي مردم جهان كم كم 

باشـد  زيرا توليد مواد غذايي در ارتباط مستقيم با كشاورزي مي ،كندمشكل اجتماعي خودنمايي مي

از وظـايف مهـم   دو منبـع طبيعـي    نحفاظـت از اي ـ . كه به دو ماده اصلي آب و خاك احتيـاج دارد 

در سـطح جهـاني مـورد    به همين جهت است كه مبارزه با فرسايش باشد مي حاكميتي و اجتماعي

  .قرار گرفته استفراوان توجه 

انـد كـه   وجـود آورده بـه اي را در قرن اخير پديده فرسايش خاك مسائل و مشكلات عديده

-دار مـي موقع مستلزم تحقيقات وسـيع و دامنـه  هاي سريع و بهحلو پيدا نمودن راه هارهايي از آن

عداد و قدرت توليدي آن و مبتني بر رعايت اصول اگر استفاده از خاك بر اساس شناسايي است .باشد

-به عكس ارتكاب هر گونه اشتباهي در بهره .شوددر حد مجاز حفظ ميصحيح و علمي باشد خاك 

خـاكي كـه بـراي     كـه به نحـوي  .گرددموجب وارد آمدن خسارت جبران ناپذيري مي ،برداري از آن

بـر اثـر ادامـه    . رودر كوتاهي از بـين مـي  هاي زيادي وقت لازم است، در مدت بسياتشكيل آن سال

در . دهنـد هاي قديمي، بسياري از اراضي فرسوده شـده و حاصـلخيزي خـود را از دسـت مـي     شيوه

هاي موجود با خصوصيات منابع اراضي تناسب نداشـته،  برداريكشورهاي در حال توسعه، اكثر بهره

كه حاصل آن كـاهش   داشتهدنبال ا بهافزايش فرسايش آبي و بادي، تخريب اراضي و بياباني شدن ر

  .باشدمي جوامع بيشترمحصولات كشاورزي و فقر توليد 

يكي از علل مهم پايين بودن ميـزان توليـدات كشـاورزي در ايـران در مقايسـه بـا       احتمالا 

-استانداردهاي جهاني كاهش مداوم حاصلخيزي خاك است كه در اين رابطه فرسايش نقش عمـده 

  .اي دارد
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اي است كه در آن مواد خاكي توسط عواملي از قبيل آب و باد انتقـال  يش پديدهعمل فرسا

خشـك  همانطور كه در مناطق پرباران فرسايش آبي اهميت دارد، در مناطق خشك و نيمه. يابندمي

توان بصـورت كـوير و   نيز فرسايش بادي عامل اصلي هدر رفتن خاك است و آثار نامطلوب آن را مي

هاي كره زمـين كنـده و   باد هر ساله صدها ميليون تن خاك را از سطح بيابان. مودبيابان ملاحظه ن

هـا  هـاي معمـولي در بيابـان   اي پديـده هـاي ماسـه  وجود صدها كيلومتر مربع از تپه. كندجابجا مي

در ايجاد فرسايش و يـا تشـديد   ها بايد در نظر داشت كه باد و آب با يكديگر در اكثر بيابان. هستند

باشد اما خشك بسيار معمول ميفرسايش بادي گرچه در مناطق خشك و نيمه. راستا هستندآن هم

ها نشان داده است كه اين فرسايش همچنين در بعضي از مناطق داراي شرايط آب و هـوايي  بررسي

افتد بنابراين فرسايش بادي سالانه مقدار قابل توجهي از خـاك را  مرطوب بصورت وسيعي اتفاق مي

  .بردمياز بين 

فرسايش بادي همانند فرسايش آبي در برخي از مناطق دنيا رو به افزايش است كـه عامـل   

مختلف، استفاده زياده از حد از اراضـي   با اهدافاصلي آن چراي زياده از حد، از بين بردن درختان 

 به اين صورت منابع خاك جهـان بـا سـرعت زيـاد و بـه     . باشدمزروعي به دليل افزايش جمعيت مي

  .رودمراتب بيشتر از گذشته رو به تخريب و انحطاط مي

اين است كه ذرات خاك وقتي كه در معـرض وزش بـاد    فرسايش باديعلت به وجودآمدن 

قرار گيرند تحت تاثير انرژي باد به حركت درآمده و هر چه اين ذرات ريزتر باشـد در ارتفـاع بـالاتر    

و پس از كاهش انـرژي بـاد يـا وقتـي بـه مـانعي       كنند  تري را طي مي حركت كرده و مسير طولاني

از جملـه مهمتـرين اقـدامات    . آورند اي به وجود مي كنند رسوب كرده و مشكلات عديده برخورد مي

هاي بحران است؛ لـذا يكـي از مسـائل مهـم، شـناخت       براي مقابله با اين امر تثبيت خاك در كانون

اقـدامات مـوثري انجـام     بايـد ي سنجش از دور، ها ها و فناوري هاي بحران است كه با تكنيك كانون

 .شود
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بـه  . هاي علمي باشدهاي حفاظت خاك بايد متكي به نتايج تحقيقات و بررسياجراي طرح

هاي حفاظت خاك بايد بصورت مشترك و هماهنگ با همكـاري و هميـاري مـردم    كار گرفتن روش

هـاي  در سـال . برداري شـود لمي بهرهبه اجرا در آيد تا از خاك به نحو مطلوب و بر اساس موازين ع

هاي جديدي براي كنترل فرسايش در پيش گرفته شده كه با تغييراتي بر حسب شرايط اخير روش

  .  تواند به مورد اجرا گذاشته شودهاي اجرايي ميها و برنامهاي در طرحمنطقه

اهي در مقياس جهاني اهميت و خطر فرسايش بادي كمتر از فرسايش آبـي اسـت ولـي گ ـ   

و  2، انتقـال 1فرسايش بادي عبارت از كنده شـدن . باشدابعاد و عظمت آن از فرسايش آبي بيشتر مي

آورد كـه از  باد در صورتي فرسايش شـديدي را بوجـود مـي   . باشدمواد خاك بوسيله باد مي 3رسوب

يا در مناطق لخت . اي برخوردار و مانعي جدي در مسيرش وجود نداشته باشدسرعت قابل ملاحظه

خصوص در اراضي وسيع بيابـاني بـاد قـادر بـه     با پوشش نباتي بسيار پراكنده يا مناطق ساحلي و به

  .باشدجابجايي مقادير زيادي از مواد مي

خـاك سسـت،   ) 1هرجـا كـه   : كـرد به شرح زير بيان توان ميعلل اصلي فرسايش بادي را 

تـوان  بـاد شـديد اسـت، مـي     )3و  سطح خاك صاف و باير است) 2حاوي ذرات ريز و خشك است، 

خشـك، فقـدان پوشـش گيـاهي و     در واقع حاكميت اقليم خشك و نيمـه . انتظار فرسايش را داشت

پوشش حفاظتي مناسب براي خاك، كاهش مواد آلي و تخريب ساختمان خـاك و بـالاخره حضـور    

  ).Chepil ،1945( فعال باد از عوامل اصلي پيدايش اين شكل فرسايش خاك است

هاي پايدار و داراي خاكدانه بودهمرطوب  وخاك فشرده ) 1به مطالب بالا هرجا كه با توجه 

ح خاك زبر اسـت  طس) 2هاي به اندازه كافي بزرگ كه در مقابل نيروي باد مقاومت كنند، يا كلوخه

سـرعت بـاد در نزديكـي سـطح     ) 3. يا از پوشش نباتي يا بقاياي پوشش گياهي پوشيده شده اسـت 

                                                 
1 - Detachment 
2 - Transportation 
3 - Deposition 
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اي كاهش يافته است، فرسايش بادي ممكن است كم بـوده يـا اصـلا وجـود نداشـته      زمين تا اندازه

  .باشد

. يابـد فرسايش بادي اصولا همراه با خشكي هواست و با كم شدن رطوبت خاك افزايش مي

گيرنـد و اجـزاء ريزتـر    ها تحت تاثير فرسايش بادي قرار مـي ها و اجزاء تشكيل دهنده آنانواع خاك

  . شوندرسد، حمل ميكيلومتر مي هزاربسيار زياد و تا فواصل خيلي دور كه به چند  ها تا ارتفاعآن

بعـد   چاره انديشياول  ؛دو رويكرد وجود دارد فرسايش بادي و پديده ريزگردهادر مقابله با 

فيلترهاي تصـفيه  تعبيه و هاي هشدار  سيستمايجاد به عنوان مثال است؛ از اتفاق افتادن اين پديده 

 ،ولي راه حل دوم و اصولي، تثبيت خاك در محل است كه همان پيشـگيري اسـت  رت گيرد صوهوا 

در هـايي   حـل  كردن نداشته باشند؛ بنابراين بايـد بـه فكـر راه    اي كه ذرات خاك توان حركت به گونه

  .ودبخاك تثبيت 

اول اينكـه خـاك خشـك    . براي وقوع فرسايش بادي در سطوح وسيع دو شرط لازم اسـت 

اصـولا در منـاطقي ايـن شـرط را     . شـود فقط خاك خشك است كه بوسيله باد منتقل مي باشد زيرا

شـرط دوم ايـن اسـت كـه بادهـاي      . متر باشدميلي 250داريم كه ميانگين بارندگي سالانه كمتر از 

وجود چنـين بادهـايي فقـط در منـاطقي كـه      . يكنواخت و مداوم در تمام سطوح وجود داشته باشد

بديهي اسـت كـه ايـن قـانون كلـي عموميـت       . باشدپذير ميي دارند امكانهاي وسيع مسطحزمين

  .نداشته و استثناهاي محلي وجود دارد

دشت : مناطقي از دنيا كه اين دو شرط را دارند و مستعد فرسايش بادي هستند عبارتند از

فريقـا،  در ا 2، بيابـان كالاهـاري  )در امريكـاي شـمالي  (معروف اسـت   1بزرگ كه به كاسه گرد و غبار

  ).1-1شكل (و استرالياي مركزي ) هاي روسيهبخصوص استپ(صحراي افريقا، آسياي مركزي 

                                                 
1 - Dust Bowl 
2 - Kalahari desert 


