
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

  

 1



  دانشگاه علوم كشاورزي ومنابع طبيعي گرگان 
  دانشكده علوم زراعي 

 
 

 (.M.Sc) پايان نامه جهت اخذ مدرك كارشناسي ارشد      
  در رشته بيوتكنولوژي كشاورزي       

 
  عنوان

در   (WMV)وتعيين پراكنش ويروس موزائيك هندوانهرديابي 
 برخي مزارع جاليز استان گلستان

 
  پژوهش و نگارش      

  سارا شعيبي  
  

  اساتيد راهنما
  دكتر سعيد نصراله نژاد و دكتر محمود معصومي

  

  استاد مشاور
 دكتر اسداله احمدي خواه

  

  1388شهريور 

 2



 3

  تشكر و قدرداني
 

هرچند سپاس از شما عزيزان تنها در چند جمله نمي گنجد اما شايد نمايانگر 
  .لماحترامي باشد كه براي يكايك شما قائ

بخاطر راهنمايي هاي از اساتيد راهنماي محترم دكتر سعيد نصراله نژاد ودكتر محمود معصومي 
  .ارزنده و صبر وحوصله اي كه در مدت انجام اين تحقيق صرف نمودند، تشكر مي نمايم

قدردان دكتر اسداله احمدي خواه، استاد مشاور گرامي هستم كه مشاركت اين پژوهش را برعهده 
  .داشتند

قدردان دكتر ساناز رمضان پور و دكتر محمدرضا كاووسي هستم كه داوري اين پايان نامه را به 
  .عهده گرفتند

  .از نماينده محترم تحصيلات تكميلي دكتر حسين زارعي كمال تشكر را دارم
؛ دكتر كرامت اله ايزد پناه به بخش ويروس شناسي دانشگاه كشاورزي شيرازاز رئيس محترم  

همچنين از مهندس . ه خدمات واجراي بخشي از طرح در اين مكان، كمال تشكر را دارمخاطر ارائ
  . سارا حيدري كه همواره در كنار بنده وناظر بر اجراي طرح بوده اند، سپاسگزارم

از مدير محترم گروه بيوتكنولوژي، دكتر محمدهادي پهلواني و ديگر اساتيد گروه، دكتر حسن 
  .ب پور سپاسگزارمسلطانلو و دكتر سعيد نوا

از آقاي زاهدي؛ مسئول محترم آزمايشگاه بخش گياهپزشكي گرگان كه بنده را در انجام آزمايشات 
  .ياري كردند، متشكرم
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سردشتي، : و ديگر دوستان مهربانم خانمها وآقايان  86همچنين از همكلاسي هاي بيوتكنولوژي 
كه در انجام اين پژوهش به من  ...ي، علوي  وپور، قديرزاده، پاشايي، چوپان پالوج، فرح بخش، قليچ

 .ياري رساندند تشكر مي نمايم و از ايزد متعال موفقيت وشادماني آنها را خواستارم

 . ، سپاسگزارمنداز پدر ومادر بزرگوارم كه همواره پشتيبانم در مسير زندگي هست 
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در برخي مزارع جاليز   (WMV)وتعيين پراكنش ويروس موزائيك هندوانه رديابي
 استان گلستان

  چكيده 
هـاي مهـم و    ويـروس  ي از  پوتييك (Watermelon mosaic virus, WMV)ويروس موزائيك هندوانه

دامنه ميزبـاني نسـبتا وسـيعي دارد و     WMV .وئيان خسارت وارد مي كندگسترده در دنيا است كه به كد
وتعيـين  به منظـور رديـابي    . تمايز آن بر اساس دامنه ميزباني از ساير ويروس هاي كدوئيان مشكل اسـت 

، خربـزه و خيـار از   هندوانهنمونه از گياهان كدو،  179 در مزارع استان گلستان اين ويروسپراكنش 
مورد بررسي قـرار   داس الايزاآزمون در  WMVگلستان جمع آوري و با آنتي سرم  شش منطقه استان

خربـزه   در اسـتان گلسـتان،   .نمونه در واكنش داس الايزا مثبت و بقيه منفـي بودنـد   28تعداد  .گرفت
در ايـن نمونـه بـرداري     .و خيار كمترين مقدار آلودگي را نشان داد WMVبيشترين درصد آلودگي به 

در قالـب طـرح كـاملا     SASديده نشد وبا استفاده از نرم افـزار   WMVكلاله آلودگي به  در شهرستان
 تعيـين جايگـاه تاكسـونوميكي    بـراي . تصادفي نامتعادل، بقيه مناطق آلودگي يكنـواختي نشـان دادنـد   

ز و و هندوانه، به همراه دو جدايه اجدايه از كد چهارهاي دنيا،  در ميان ساير جدايههاي گرگان  جدايه
 mRNAويـروس بـا اسـتفاده از     RNA. انتخاب شـد شيراز و مشهد هركدام يك نمونه جداشده از كدو

Capture Kit   براي آزمونRT-PCR با يك جفـت آغـازگر اختصاصـي طراحـي شـده از      و  استخراج
بطور مستقيم ترادف يابي شد و ترادف بدست آمده شامل  PCRمحصول  .شد تكثير، CP-UTRناحيه 
همرديـف سـازي    .مقايسـه شـدند   Gen Bankتـرادف انتخـاب شـده از     41تيد همراه با نوكلئو 964

انجـام    MEGA3و DNASTAR ،DNAMAN ،Clustal Xچندگانه و آناليز فيلوژنتيك با نرم افزارهـاي  
 .ترســيم گرديــد neighbor-joiningو  ,maximum parsimanyو و درخــت فيلوژنتيــك بــه روش هــاي 

) dS(بر جانشيني متـرادف  ) dN( يعي و تعيين نسبت جانشيني نامترادفبراي آناليز انتخاب طب
آناليز فيلوژنتيك و محاسبه فاصله ژنتيكي  و تنـوع  نشـان داد كـه     .استفاده شد DnaSPاز نرم افزار 
هاي مشهد و گرگان از ايران همراه بـا   وجدايه گرفتندگروه قرار  6از تمام دنيا در  WMVجدايه هاي 

در يك گروه و جدايه شيراز همراه با جدايه هاي ژاپـن در گـروه    وفرانسه استراليا ،پانياجدايه هاي اس
محاسبه . يد كردندائفاصله ژنتيكي بين گروه ها و داخل گروه ها نيز نتايج فوق را ت. گرفتندديگر قرار 

 يك منطقـه  ن درآع اين ويروس در دنيا ميزان تنوع نشان داد كه علي رغم تنوع وسي) π(تنوع ژنتيكي 
محاسبه تنوع جمعيت هاي مختلف دنيا نشان دهنده افزايش ميـزان ايـن   . بسيار پائين است مانند اروپا

 .شدميزباني و مولكولي ديده  تنوعدر شرق آسيا بيشترين ميزان . تنوع از غرب به شرق است
  

 ، آناليز فيلوژنتيك ، تنوع ژنتيكيCP-UTR  ،داس الايزا، WMV: كلمات كليدي
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 مقدمه
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  مقدمه
  

دهند كه در سراسر جهان در شرايط  تشكيل مي هاي گياهي را ها گروه بسيار متنوعي از گونه صيفي    
گرمك، (انواع زراعي مهم شامل خيار، خربزه . شوند هاي گوناگون پرورش داده مي مختلف و با هدف
جنس  100تيره كدوئيان شامل . )1384، )م(امير اصلاني(، هندوانه و كدو هستند )خربزه قندك وغيره

پهنك كامل يا لوب  داراي دمبرگ دراز و ساده، متناوب، برگهاي اين گياهان،. گونه است 1000وحدود 
تمع مج منفرد يا تايي، 5مركب از قطعات  گلهاي آنها منظم، يكپايه،. دار ودر هرحال فاقد استيپول است

نباتات خانواده كدوئيان خزنده وساكن نواحي گرم و  .)1990باتس وهمكاران، ( به صورت گرزن است
هرچند كه قسمت مورد استفاده گياهان خانواده كدوئيان ميوه آن . باشند بنابراين حساس به سرما مي

). 1-ضميمه الف؛ جدول الف) (1364شيباني، (اند  باشد معهذا اين گياهان را جزو سبزيها قرار داده مي
و مهمترين اجزاي تشكيل دهنده آنها ويتامينها و  ِ◌◌ِ ش غذايي نسبتاً اندكي دارندها ارز هاي صيفي ميوه

هاي گياهان  ها، برگها و ميوه شكل دارند، در ريشه 20ها كه بيش از  كوكوربيتاسين. مواد معدني هستند
 اين. دهند اند و به خيار، خربزه و كدو طعم تند مي اين تركيبات بسيار سمي. شوند صيفي يافت مي

، )م(امير اصلاني(ها در برابر حشرات وعلفخوارها، اهميت زيادي دارند  تركيبات در حفاظت از صيفي
1384 .( 

به اين . يابد در ايران نيز سالانه بالغ بر چندين هزار هكتار به كشت انواع گياهان جاليزي اختصاص مي
كشت انواع گياهان جاليزي  ترتيب استان گلستان نيز به علت شرايط جغرافيايي مناسب از سطح زير

 .)1385گلستان، آماري استان  سالنامه(برخوردار است 

كنترل آنها  گذارند، بيماريهاي ويروسي ويرانگرتر و در ميان بيماريهايي كه بر گياهان صيفي اثر مي
ها، متفاوت است وبه روابط پيچيده بين عوامل بماريزا، ميزبان ها اين بيماريشيوع وشدت . دشوارتر است
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كه گسترش جهاني دارد واز بسياري از ويروس موزائيك هندوانه از جمله ويروسهاي مهم جاليز است 
در  WMV، شيوع  1984طبق گزارشات پورسيفول وهمكاران در سال . است مناطق دنيا گزارش شده

-ابراهيم(انسه، هانگري، ايران ، فر)1974اوگر وهمكاران، ( كشورهاي استراليا، چكوسلواكي، شيلي
 ، مكزيك)1980ياشيدا وهمكاران، ( ژاپن ،)1981ليزا وهمكاران، ( ، اسرائيل، ايتاليا)1974ت، نسب

ونزوالا ، )1969همكاران، ي و؛ ميلن1965اسكوت،  وب و( مريكا، نيوزلند، آ)1969ميلني وهمكاران،(
  .است ديده شدهو  يوگسلاوي ) 1968لاسترا، (

ودر صورت امكان شناسايي راهكارهاي مناسب به منظور به حداقل امل بيماريزاي ويروسي شناسايي عو
آلوده كدوئيان خانواده گياهان  اكثر WMV .كيفيت كشت صيفي اهميت دارد ساندن تأثير آنها بركميت ور

اين ويروس به عنوان يك  .هاي مختلفي از اين ويروس در طبيعت وجود دارد نژادها و جدايه .كند مي
خوبي مورد مطالعه است و تنوع بيولوژيكي آن ب اي و معتدل شناخته شده پاتوژن مهم در مناطق مديترانه

ها و  اما تمايز سويه. )1984؛ پورسيفول وهمكاران، 1979پورسيفول وهيبت، ( قرار گرفته است
هاي مولكولي در دو  قيق با گسترش ابزارهاي آن بويژه آناليز هاي تنوع و تكامل آن بطور جدي و د جدايه

اي  اي و حتي ناحيه جهاني و يا قاره هاي ها در مقياس اين بررسي .دهه اخير مورد توجه قرار گرفته است
مورنو ( ، و نهايتا ارائه راهكار مناسب براي كنترل آن باشداهگشاي درك تكامل و توسعه پاتوژنتواند ر مي

  . )2004وهمكاران، 



 13

هاي گسترده ويروسي در اين گياهان، شناخت  به دليل اهميت كشت جاليز در استان گلستان و آلودگي
تواند در بكارگيري راهكارهاي مناسب كنترل و مديريت اين ويروس  ر منطقه ميدقيق وضعيت ويروس د

  . موثر باشد
هاي آن در بين  هاي قبلي از وجود ويروس در اين منطقه، موقعيت تاكسونوميكي جدايه علي رغم گزارش

زي در استان در روي گياهان جالي WMVلذا رديابي . به خوبي روشن نشده است WMVهاي  ساير جدايه
و تعيين پراكنش آن و سپس تعيين ترادف نوكلئوتيدي و تعيين موقعيت تاكسونوميكي آن هدف اين 

بعلاوه اينكه ترادف نوكلئوتيدي دو جدايه از مشهد و شيراز نيز انجام و در مقايسات . تحقيق قرار گرفت
  . هاي اين ويروس در دنيا قرار گرفت فيلوژنتيكي با ساير جدايه
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 بررسي منابع
  

 

  بيماريهاي ويروسي جاليز
. كند را آلوده ميچهار ويروئيد شماري از اعضاي خانواده كدوئيان  ويروس و 50درپهناي جهان بيش از 

 كوچارك و( باشند به لحاظ اقتصادي مهم مي و ئيانكمتراز نصف اين ويروسها پاتوژنهاي رايج كدو
ويروس  9 شيره گياهان آلوده قابل انتقال و بوسيلهويروس به طور مكانيكي  26 .)2001پورسيفول، 

موزائيك خيار، موزائيك ماتلي سبز خيار، لكه برگي خيار، لكه نكروزي خربزه، موزائيك كدو، موزائيك (
امير ( ستندبذرزاد ه) موزائيك زرد زوكيني ، موزائيك خيار وحشي وتوتونتلفيريا، لكه حلقوي 

  .)2-ضميمه الف؛ جدول الف( )1384، )م(اصلاني
 

 1ها خصوصيات گروه پوتي ويروس -1
باشند كه از نظر اقتصادي مهم و داراي دامنه  هاي گياهي مي ها گروه بزرگي از ويروس پوتي ويروس

ژي پلي باشد كه فقط از استرات اين گروه تنها گروه شناخته شده ويروسي مي. ميزباني وسيعي هستند
اي شكل  اندامك ويژه سيتوپلاسمي و فرفره) 1: (ها عبارتند از اين پروتئين. كنند پروتئين استفاده مي

) 2. (دخالت دارد RNAكيلو دالتون كه احتمالاً در همانندسازي  70پروتئيني با وزن مولكولي تقريباً 
پروتئين كد شده ويروسي بوده و  اندامك ويژه سيتوپلاسمي و بدون شكل معين پروتئيني كه احتمالاً يك

 
 1.Potyvirus 
 



 16

                                                

شوند،  هايي ديده مي ها يا پيچك شوند كه بصورت لوله مي 2اي هاي لوله باعث توليد اندامك: 1زيرگروه 
  .PRSV-Wو  BCMVمثل 

  .BYMVشوند، مثل  مي 3هاي مجتمع باعث توليد لايه: 2زيرگروه 
  .WMVشوند، مثل  باعث توليد هردو نوع اندامك فوق مي: 3زيرگروه 

 و غير (CP)هاي ساختماني پلي پپتيد شامل پروتئين 6-5پلي پروتئين دراثر آنزيمهاي پروتئوليتيك به  
 . شود تبديل مي) روتئازهااز قبيل فاكتور كمك كننده وپ(ساختماني

بسته به نوع ناقل در سه آن  ياعضا كه اي شكل هستند ويروسهايي با ذرات ميلهها،  پوتي ويروس
ها  در زيرگروه يك كه شته) 1991(بر اساس تقسيم بندي واكي خانواده پوتي ويريده .زيرگروه قرار دارند

 900-680اي قابل انعطاف به طول  ويروس ميله ذراتدر اين زيرگروه  .گيرد باشند، قرار مي ناقل آن مي
 توسطو  طول دارند kb 10كه حدوداً  اي است تك رشته RNAژنوم حاوي  نانومتر و11نانومتر وعرض 

؛ سيلويو 1382، )م(جعفرپور( است احاطه شده (CP)كپي از واحد پوشش پروتئيني 2000حدوداً 
هاي كمكي براي انتقال توسط حشرات  تئينگروه داراي پرو يبرخي از اعضا .)2001وهمكاران، 

برخي از . شوند ها به روش ناپايا منتقل مي اين ويروسها به طريق مايه زني عصاره وبه وسيله شته. باشند مي
 .)1382، )م(جعفرپور( شوند گروه از طريق بذر هم منتقل مي ياعضا

  

 
1.Tubular incluusion 2.laminated aggregrates 
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  4ويروس موزائيك هندوانه - 1-1
پورسيفول ( توصيف شد وب و اسكوتتوسط  1965ر در سال ويروس موزائيك هندوانه نخستين با

وب و ( كند است كه كدوئيان را آلوده مي هاي كشف شده ويروس تيووجزء اولين پ )1984وهمكاران، 
وايده من توسط و  در منطقه فارس )1361(توسط ايزدپناه اولين گزارش در ايران . )1965اسكوت، 
 Citrulusين ويروس اولين بار از روي ا. است ارائه شدهورامين اصفهان و در ) 1351( ومصطفوي

lanatus 1980برودرود وهمكاران، ( است گزارش شده.(  
WMV  كه  باشد مي پوتي ويروسو از جنس  تيره پوتي ويريده، بزرگترين گروه ويروسهاي گياهياز

 RNAاراي يك دو نانومتر 11و عرض نانومتر  760اي شكل خمش پذير به طول حدود اجزاي آن ميله
) اي ومارپيچ فرفره(اي  استوانه اي هاي درون ياخته اين ويروس اندامك. )2-1شكل ( اي است تك رشته

اين ويروس از طريق مكانيكي با شيره سلولي گياه آلوده  .كند هاي آلوده ايجاد مي در سيتوپلاسم ياخته
  .و انتقال مي يابد پراكنش،هلو و پنبه هاي باقلا هاي مختلف شته شود و در طبيعت توسط گونه زني مي مايه

و براساس رابطه سرولوژيكي واختلاف در دامنه ) 1965(توسط وب واسكوتموزائيك هندوانه ويروس 
 1نتيجه گرفتند كه اعضاي گروه ) 1969(اما ميلني وگراگن. تقسيم بندي شد به دوگروه نژاديميزباني، 

با اين . وبايد به عنوان نژادهاي يك ويروس تلقي شوند رابطه سرولوژيكي نزديكي به يكديگر دارند 2و
هايي از مناطق امريكا، اروپا، استراليا ومديترانه نشان داد كه  حال، بيشتر كارهاي اخير روي سويه

هاي قابل توجهي ميان دو گروه به لحاظ سرولوژيكي، دامنه ميزباني و سيتولوژيكي وجود دارد  تفاوت
امروزه ويروس ). 1979؛ پورسيفول و هيبت، 1977ي و ادواردسون، ؛ كريست1974ادواردسون، (

 1-شود و ويروس موزائيك هندوانه به عنوان ويروس موزائيك هندوانه شناخته مي 2- موزائيك هندوانه 
  .   شود ناميده مي 5ويروس لكه حلقوي پاپايا) Wتيپ (به عنوان يك نژاد

  

 
1.Watermelon mosaic virus 2..Papaya ringspot virus 
 
 



WMV ويروس رگبرگ 6ويروس موزائيك زرد لوبيا از لحاظ سرم شناختي، خويشاوندي دوري با ،
 WMV. و چند ويروس ديگر دارد 9، ويروس موزائيك زرد زوكيني 8، ويروس موزائيك سويا7زردشبدر

اين ويروس چندين واريانت دارد كه از روي شدت . گونه گياهي را آلوده كند 160تواند بيش از  مي
؛ 1387، ؛ جهان آرا1384، )م(امير اصلاني( يي هستندايجاد شده در ميزبانهاي حساس قابل شناسا علائم

  .)1981؛ ليزا و دلاول، 1973پروويدنتي و يماتو، 
  

  
  ويروس رشته اي خمش پذير موزائيك هندوانه. 1-2شكل 

 

                                                 
1.Bean yellow mosaic virus  2.Trifolium yellow vein virus  
3. Soybean mosaic virus                              4.Zucchini yellow mosaic virus  
5.Euphorbiaceae 
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  موزائيك هندوانه ويروسو علائم دامنه ميزباني  - 1-1-1
 برخي از اين. )1974ادواردسون، (حساس هستند WMV خانواده به  23اي در  گونه دو لپه 160بيش از 
 10يوفوربياسهشامل يونجه، شبدر و ساير گياهان خانواده بقولات و همچنين گياهان خانواده ميزبانها 

نيز حاره معتدل واز بيشتر كشورهايي كه كدو در  در مناطق معتدل و WMV .)1376اعتباريان، ( باشند مي
كاهش محصولات كشاورزي به ويژه كدوئيان باعث WMV .است شود، گزارش شده آنجا كاشته مي

شوكلا وهمكاران، ( باشد ها داراي دامنه ميزباني وسيع مي تي ويروسودر مقايسه با ساير پ وشود  مي
پورسيفول ( ، پنيرك، اسفناجيان)1964اينوي، (هاي غلات  اين ويروس برخي اوقات خانواده). 1994

؛ وانگ 2004گريسوني وهمكاران، . 1997همكاران، گارا و( وانيل: ها اركيده، )1984وهمكاران، 
بر آن،  علاوه. كند را آلوده مي) 1997گارا وهمكاران، ( Habenaria radiate و  )1993وهمكاران، 

WMV توانند در تمام طول سال  طوريكه آنها ميكند ب ز علفهاي هرز را آلوده ميبه طور طبيعي بسياري ا
انتقال  Cuscuta pentagonaويروس توسط علف هرز  .)1992لكوك، ( ميزبان اين ويروس باشند

  ).1966استاكيك و نيكاليك، (يابد  نمي
بيشتر از . باشد ها مي برخي لگوم و؛ خيار، خربزه، كدوي مسمايي، هندوانه ميزبانهاي معمول اين ويروس

هاي بيماري در  نشانه هاي ميزباني حساس و گونهبرخي از  .اند خانواده نسبت به اين ويروس حساس 9
 :آنها عبارتند از

 Chenopodium amaranticolor ،رنگ پريدگي موضعي.  
 Cucurbita pepo cv. Small Sugar ،موزائيك سيستميك وگاهي اوقات بدشكلي برگ.   

Pisum sativum cvs. Alaska or Ranger در برگها همراه با آلودگي  و ابلقي هاي موضعي نكروتيك ، لكه
  .سيستميك

  Nicotiana benthamianaبرودرود ( سيستميك متوسط و بدشكلي برگها همراه با آلودگي ، موزائيك
  ).1980وهمكاران، 
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Luffa acutangulata، هاي موزائيك  اين گونه به بيشتر سويه). 1387، )م(جهان آرا( آلودگي سيستميك
  ).1969ميلني وهمكاران، (هندوانه حساس نمي باشد 

 Pisum sativum cv. Little Marvel, Nicotiana :عبارتند از WMVبه  غيرحساس هاي ميزباني گونه

glutinosa .)3 - ضميمه الف؛ جدول الف(.   
  

هاي  شدن برگ، سبزشدن دستهروي برگهاي كدوئيان شامل موزائيك سبز، چين وچروك  WMVعلائم 
ها  كدومسمايياغلب در برخي از  علائماين . وبدشكلي است تيكرگبندي، حلقه هاي كلرو

دهند،  ادامه ميخود ها مشخص هستند اما برگهاي آلوده تا رسيدن به اندازه طبيعي به رشد  وكدوحلوايي
هاي زردرنگ به شدت دچار  شوند اما مقداري از رنگ آميزي آنها به ويژه در ميوه ميوه ها بدشكل نمي
اعتباريان، ( زمان آلودگي، ميزبان به علائم بيماري .)1384، )م(امير اصلاني( شود لكه هاي سبز مي

 4- 3بيماري  علائماولين . دهند گياهان پير آلودگي كمتري نشان مي. سن گياه نيز بستگي دارد و) 1376
انتقال ويروس با شيره گياهي وشته، علائم را . شوند روز پس از آلودگي ظاهر مي18يا بيشتر از و روز 

، اما نشان نمي دهندبيماري را  ياهان آلوده هيچگونه علائم گاهي گ .روز نشان خواهند داد12-7بعد از 
. اين امكان وجود دارد كه مدت آلودگي براي ويروس كامل نباشد يا در بعضي شرايط علائم مخفي شوند

كوچارك ( گاهي نيز علائم ممكن است در يك بخش گياه ظاهر اما در ديگر بخشها ظهور نيابند
  ). 2001وپورسيفول، 
علائم اوليه ويروس رنگ پريدگي  .موزائيك و ابلقي ايجاد مي كندعلائم روي اكثر كدوئيان  اين ويروس

ها ممكن  آلودگي ثانويه توسط حمله ساير ميكروارگانيسم. چروكيدگي است سطحي، كوچكي ميوه و
  ).2005ادواردسون، ( است اتفاق افتد وباعث پوسيدگي نرم شوند

بدشكلي برگ، تاول، . باشد ي شامل كوتولگي شديد يا متوسط گياه ميروي هندوانه و طالب علائم بيماري 
اگر گياهان جوان . بيماري است و كلروز حاشيه آن از علائم مشخص هاي سبز روشن در زمينه برگ لكه

اعتباريان، ( كنند تعداد ميوه كمي توليد مي ماند و ميها كوچك باقي  طالبي به بيماري مبتلا شوند، بوته
ز وسپس كلر .شود برگ هندوانه نمايان مي 2-3ودگي ويروس در ابتدا با كلروز رگبرگ در آل. )1376


