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یا  سپاس تىرا  خدا

همنشینی رهروان علم و دانص مفتخرمان ساختی و اس علم و معرفت  که هستی
مان بخشیدی و به طریك علم و دانص رهنمىنمان کردی وبه 

  ساختی کرانت روسیمان بی

 هستیم، انتظارش در که مىعىدی ضکرانه به

ی که اکنىن  اس است دوري ایه اتمام در مرا  بزرگ خدا

 بارور ساسندي و کارساس راهنماییهای با را  دانص و علم سزای گلشه خىرشید چىن کرامتی با که عباس احمدی  دکتز آقای جىاب م ومهربان دلسىس استاد

 .م ینما ضکر ت و تمدیر ساختىد،

همچنیه
 آقای جىاب بزرضىارم مطاور دیت ااس اس که دانم می لاسم برخىد 

 دانی قدر و تشکر بىدند مه پذیرای مهربان و گطادي رویی با همیشً کهدکتز داود سارع حقی  و مهىدس محمد ابراهیم صادق سادي 

 .کنم

 .دارم را  تشکر و دانی قدر کمال گرفتند عهدي بر را  پایانىامه ایه داوری  که فرسیه شهباسی  دکتز آقای جىاب اس

همچنیه
 

 محمد رضا نیطابىری س  دکتز آقای جىاب اس

ری  سحمتی هیچ اس دوسال ایه در کهدانشگاي تبزیز   خاکشىاسی گروي کص سحمت وسایراساتید  .کنم می تشکر وکردند فروصذا



همچنیه 
   تمدیر و تشکر کنم.  عزیزم های کلاسی هم و ، ایرج سحاب نمدیبهتزینم آقای رحمت قىاعتی   دوستان اس

و در پایان    

 ایه اثر علمی را به پدر و مادر بزرضىارم

به پاس  تعبیز و انسانیطان  اس کلمً خىد صذشتگی، به پاس عاطفً سزضار و گرمای امید بخص وجىدضان که در سزدتریه روسگاران بهتزیه 

های بی دریغطان که هرگز فروکص نمیکىد، ایه اثر  و به پاس محبتاست  های بزرگطان که فریادرس پشتیبان است، به پاس للب

کنم. ها تمدیم می را به آن  

  3131تابستان -علیزضا خانجانی صفدر      
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آٚضیضؾٛةٞبیآظٔبیكی،ٔربظٖرٕـوطت،حفبؽتذبن،پٛقفٌیبٞی:وّیسٚاغٜ

:چىیسٜ
 زضوكٛضٞبیزضحبَتٛؾقٝفمساٖآٔبضٚاعلافبتزضذهٛلٔمبزیط(USLE)یىیاظٔكىلاتاؾتفبزٜاظٔسَرٟب٘یٞسضضفتذبن

فبُٔٔسیطیتپٛقفثبقس.ٌطچٝزضوكٛضٞبیپیكطفتٝثبا٘زبْٔغبِقبتٌؿتطزٜفبُٔٔسیطیتپٛقفٌیبٞیثطایٔحهٛلاتٔرتّفٔی

ٞبیالّیٕی،پسِٚٛغیىیٚٔسیطیتیآٖوكٛضٞبثبوكٛضرساِٚیثطایٔحهٛلاتٔرتّفاضائٝقسٜثٛزأبثبتٛرٝثٝتفبٚتنٛضتٌیبٞیثٝ

زاـوكتزٚٔحهَٟٛٔٓزضٔٙغمٝتیىٕٝفٙٛاٖثٝثبقس.اظعطفزیٍط٘رٛزٚفسؼٕٞطاٜتٛا٘سثبذغب،اؾتفبزٜاظایٗاعلافبت،ٔیٔب

ثطزاضیٚفسؼزیٓزضٔطاحُٔرتّفٕ٘ٛ٘ٝتقییٗٚثطضؾیتغییطاتفبُٔٔسیطیتپٛقفٌیبٞی٘رٛزٔٙؾٛضثٝ.ِصاایٗتحمیكقٛز.ٔی

ایؿتٍبٜحفبؽتذبنتیىٕٝ زض ثسیٗٔٙؾٛضؾٝتطاوٓثصض )تطاوٓضایذزاـنٛضتپصیطفت. ٔٙغمٝ 30ٞبیزض ویٌّٛطْزض35ٚ40،

یهوطتآیفتىطاضوكتقس.فلاٜٚثطایٗزضٞطثّٛنثطایٔحبؾجٝفبُٔٔسیطیتپٛقفٌیبٞی3زضٞبیآظٔبیكیٞىتبض(زضوطت

ثٝٔٙؾٛضتٛنیٝوٛزیثطذیاظٚیػٌی زضعَٛفهُضقسٔیعاٖضٚا٘بةٚٞبیفیعیىیٚقیٕیبییذبنا٘ساظٜاربزٌطزیس. ٌیطیقس.

ٌیطیضٚا٘بةٚضؾٛةثطذیزضظٔبٖا٘ساظٌٜیطیلطاضٌطفت.ؾٙزیٚفیّتطاؾیٖٛٔٛضزا٘ساظٜضؾٛةتِٛیسقسٜثباؾتفبزٜاظضٚـحزٓ

ٞبیذطزقسٜزضٌیطیقس.٘تبیذآٔبضیزضلبِتعطحوطتتطٞبٔب٘ٙسزضنسآؾٕبٌ٘ٝیبٜ،اضتفبؿٌیبٜ،ثمبیبیٌیبٞیٚؾٍٙطیعٜا٘ساظٜپبضأ

٘تبیذ٘كبٖزازوٝٔمبزیطفبُٔٔسیطیتپٛقفٌیبٞیٔٛضزتزعیٝٚتحّیُلطاضٌطفت.SPSSٚMSTAT-Cظٔبٖتٛؾظ٘طْافعاضٞبی

30،35ٚٞبیثصضٔتٛؾظفبُٔٔصوٛضثطایتطاوٓ.(>01/0pزاضیثبٞٓزاض٘س)٘رٛزٚفسؼزضؾٝتطاوٓٔرتّفوكتثصضتفبٚتٔقٙی

تطتیت)40 ثٝ ٘رٛز ٞىتبض 576/0ویٌّٛطْزض ،404/0 تطتیت277/0ٚ ثطایفسؼثٝ ٚ 609/0،438/0)ثطاثط( ٚ305/0 .زؾتآٔسثٝ(

ٔمساضفبُٔٔسیطیتپٛقفٌیبٞیوبٞفیبفتثٝ افعایفتطاوٓثصض وٕتطیٗٔمساضفبُٔٔصوٛضعٛضیوٕٝٞچٙیٗ٘تبیذ٘كبٖزازثب

ثٛز.ویٌّٛطْزضٞىتبض40تطاوٓثصضٔطثٛطثٝ
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زضٔغبِقبتٔطثٛطثٝفطؾبیفذبن،٘مفپٛقفٌیبٞیزضایزبزیبوٙتطَفطؾبیفعٛضؾٙتی،ثٝ

ٔٛحسٚثیبت)ٖثطذٛضزقسٜاؾتآنٛضتؽبٞطیثبثٝیتبحسذبنثؿیبضؾبزٜٚوٓاضظـتّمیٌطزیسٜٚ

 ذبناؾبؼتزطثیزاضزٚفبوتٛضٞبیایٗٔسَاظیهٞسضضفتوٝٔقبزِٝرٟب٘ی٘ؾطثٝایٗ(.1391ضضبیی،

وبضثطزیثٙبثطایٗیٙسآٔیثٝزؾتٔزٕٛفٝاعلافبتتزطثی ٔیتطیٗٔسَیىیاظ پٛقففبُٔثبقسوٝاحطٞب

فبُٔایٗذبنٞسضضفترٟب٘یزضٔقبزِٝ(.1388)ضفبٞی،وٙسزضؾتیثیبٖٔیضفتذبنثٝضازضٞسضٌیبٞی

ثٝضفتٝزضظٔیٗزاضایپٛقفٌیبٞی٘ؿجتذبنٞسضفٙٛاٖثٝثطاییهٔطحّٝذبنیاظضقسٚتطاوٌٓیبٞی،

ٞسض ٞسضضفتٔقبزِٝرٟب٘ی.(1978اؾٕیت،ٚقٛز)ٚیكٕبیطظٔیٗفبلسپٛقفثیبٖٔیاظذبنضفتٔمساض

رٕـ ثب ٚضیاعلافبتفطؾبیفذبنآذبن، 36اظ ایؿتٍبٜ تحمیمبتی زؾتیبِتآٔطیىبا26زض ٚٔسٜآثٝ

 ضا ٚظٔیٙٝزضثیكتطیٗاؾتفبزٜ اضاضیوكبٚضظیزاقتٝ فطؾبیفزض آثطآٚضز ٔٛفمیتوبضثطز ظیبزیٞبیٖثب

اؾتفبزٜاظآٖٕٞطاٜ أب ٞبیاظٔحسٚزیت(.1997ٞبیی٘یعٔٛارٝاؾت)ضیٙبضزٕٚٞىبضاٖ،ثبٔحسٚزیتثٛزٜ،

زضٔىبٖ؛ایثٛزٖآٖاقبضٜوطزتٛاٖثٝٔٙغمٝایٗٔسَٔی وٝتٟٙب ثٝایٗٔسَفٛأُٞبییوٝثٝایٗٔقٙب

فبُٔآٖتطیٟٗٔٓٞباظثیٗایٗٔحسٚزیت(.1386)نبزلیٕٚٞىبضاٖ،ثبقستٛا٘سؾٛزٔٙسا٘س،ٔیآٔسٜزؾت

اؾتفبزٜاظایٗٔسَزضوكٛضٞبیزضحبَتٛؾقٝفمساٖآٔبضٚیىیاظٔكىلاتثبقس.ٔسیطیتپٛقفٌیبٞیٔی

فبُٔ تفبٚتثطایٔحهٛلاتٔیپٛقفٌیبٞیٔسیطیتاعلافبتزضذهٛلٔمبزیط ثٝ تٛرٝ ثب ٞبیثبقسوٝ

ؾبظز.زِیُانّیایٗٔؿئّٝالّیٕیٚپسِٚٛغیىیایٗوكٛضٞب،اؾتفبزٜاظایٗٔسَضاثبٔحسٚزیتضٚثٝضٚٔی

تٛرٝثٝایٗوٝپبضأتطٞبیثبثبقس.ٔیٖ،آظٔب٘یظیبزپصیطیٔىب٘یٚتغییطٚفبُٔپٛقفٌیبٞیپیچیسٌی

یىؿطیٔٙسثطای٘ٛاحیثبقطایظزیٍط٘یبظٞبآٖالتجبؼثٙبثطایٗ،ا٘سٝقسٜئٔطیىباضاآثطایقطایظ USLE  ٔسَ

ثبیسزض٘ؾطزاقتوٝٔمساض1388،)ضفبٞیثبقسظٔبیكبتٔیآ ٔسٜثطاییهآثٝزؾتپٛقفٌیبٞیفبُٔ(.

تأحیطتحتپٛقفٌیبٞیفبُٔچٖٛٔمساض،ٞبیزیٍطثٝوبضثطزظضؿتٛاٖزضٔٛضزوكتٚظضؿضإ٘یوكتٚ

زضنسپٛقفذبنتٛؾظ ثمبیبی٘جبتی، ٔمساض ٚاحسؾغح، ثٛتٝزض تقساز ٌ٘ٛؿٌیبٜ، تطتیتیبٞیآؾٕب٘ٝ ٚ

ٔی تٙبٚةلطاض ٞوكتزض ٌیطز. ضاآثٝزؾتپٛقفٌیبٞیٔسیطیتفبُٕٔچٙیٗٔمساض ثطاییهٌیبٜ ٔسٜ
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فیفطؾبٞبیقسیسزض٘مبطٔرتّفیهٔٙغمٝثٝوبضثطزظیطأغبثمتزٚضٜثبضاٌٖیبٜتٛاٖزضٔٛضزٕٞبٖٕ٘ی

ظا ٘ٛاحیٔرتّفٔتفبٚتاؾتضقسٌیبٜٔطاحُٔرتّفثب ٚالـتقییٗ.زض پٛقفٌیبٞیٔسیطیتفبُٔزض

ٔطحّٝضقسزضعَٛؾبَٚظافیفطؾبٞبیٔتٙبؾتثطایٞطٔٙغمٝثبیسثطاؾبؼاعلافبتزضٔٛضزتٛظیـثبضاٖ

فبُٔپٛقفٌیبٞیقٛزوٝٔلاحؾٝٔیفٛقثبتٛرٝثٝٔغبِت.ٖایبْثبقسآٚثمبیبی٘جبتیٔٛرٛززضٌیبٜ

ثٝآثبقسٚلاظْاؾتٔمساضٔیزضثطآٚضزفطؾبیفذبنتطیٗفٛأُیىیاظپیچیسٜ تزطثیثطایٞطعٛضٖضا

زضوكٛضٞبیزضحبَتٛؾقٝتمطیجبًیهچٟبضْ٘یبظپطٚتئیٙیتٛؾظ.(1388،)ضفبٞیتقییٗوطزٌٚیبٞیٔٙغمٝ

فسؼثبؾغحظیط(.1387وٙس)پبضؾبٚثبلطی،٘مفٟٕٔیضازضتغصیٝٔطزْایفبٔیٚقٛزٔیتأٔیٗحجٛثبت

ٔتٛؾظفّٕىطزیثطاثطثب255وكتحسٚز تِٛیسیٔقبز511َٞعاضٞىتبضزضایطاٖٚثب ویٌّٛطْزضٞىتبض،

ٞىتبض224740(.ٔیبٍ٘یٗزٚزٞٝاذیطؾغحظیطوكتفسؼزضایطا2007ٖٞعاضتٗزضؾبَزاضز)فبئٛ،115

55419،40841،26336ٚٞبیاضزثیُ،آشضثبیزبٖقطلی،ذطاؾبِٖٚطؾتبٖثٝتطتیتثبٔیبٍ٘یٗاؾت.اؾتبٖ

زاض٘سوٝثیفاظ24110 ضا ضتجٝاَٚتبچٟبضْؾغحظیطوكتفسؼزضوكٛض زضنسؾغحظیط90ٞىتبض،

پٛضٕٚٞىبضاٖ،ثبقس)نجبكویٌّٛطْزضٞىتبضٔی457وكتزضقطایظزیٓلطاضزاضزٚزاضایٔتٛؾظفّٕىطز

ٞعاضت230ٗٞعاضٞىتبض646ٚ٘ٝآٖزضایطاٖثٝتطتیتؾغحظیطوكتفقّی٘رٛزٚتِٛیسؾبلا٘ٝزا(.1392

نٛضتعٛضفٕسٜثٝٔمبْاَٚضازاضزوٝثٝظ٘ؾطؾغحظیطوكتزضثیٗحجٛثبت٘رٛزا(.1381ثبقس)فلاح،ٔی

ٚ غطثی قٕبَ زض وكتٔیزیٓ اؾتبٖغطةوكٛض ٔٙبعكآشضثبیزبٖٞبیقٛز. رعء ظ٘زبٖ ٚ ٕٞساٖ قطلی،

كهرٟبٖ٘رٛزٚفسؼاغّتزضٔٙبعكذكهٚ٘یٕٝذ(.2006،٘بْثیضٚ٘س)ٔؿتقستِٛیس٘رٛزثٝقٕبضٔی

زضنسٔؿبحتوكٛضزض٘بحیٝ٘ی40ٕٝ٘عزیهثٝ(2006قٛ٘س)ٔیلاٖٕٚٞىبضاٖ،تحتقطایظزیٓوكتٔی

 )ذبوؿبضفطز، زاضز (.1995ذكهلطاض اظ یىی ٘رٛزیٔٙكأٞبایطاٖ فسؼتِٛیس ٚٚ غ٘تیىی تٙٛؿ ٚ اؾت

٘رٛزٚفسؼ٘یبظ(.1376؛ثبلطیٕٚٞىبضاٖ،1997ٕٞچٙیٗؾبظٌبضیآٖزضایٗوكٛضثبلاؾت)ٔبِجبٚضٚتِٛٛ،

٘رٛزٚفسؼ(.1387ٔزٖٙٛحؿیٙی،)ثٝالّیٕیثبثبض٘سٌیوٓزاقتٝٚٔمبْٚثٝذكىیٚؾطٔبزٚؾتاؾت

أطٚظٜفطؾبیفذبنیىیاظٔكىلات.قٛزعٛضٌؿتطزٜوكتٔیقطلیثٝنٛضتزیٓزضاؾتبٖآشضثبیزبٖثٝ
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٘یٕٝذهٛلثٟٝٔٓلطٖثیؿتٚیىٓ وٝ٘تیزٝآٖفسْأٙیتذكهثٝقٕبضٔیزضٔٙبعكذكهٚ ضٚز،

زضٔؤحطقٙبذتفٛأُ(.زضایٗٔیب2009ٖغصاییٚپیبٔسٞبیتفبٚتظیؿتٔحیغیاؾت)فیّسٕٚٞىبضاٖ،

تطاظفطآیٙسفطؾبیفٚترطیتذبنزضٔٙبعكٔتفبٚتآةٚٞٛاییزضننحیحٔٙؾٛضثٝافعایفترطیتذبن

زضٔٙبعكذكهٚ(.2009رٌّٛیطیٚوبٞفضٚ٘سترطیتأطیضطٚضیاؾت)تٛض٘جُٕٚٞىبضاٖ،ٔٙؾٛضثٝ

ض٘سٌیعیؾبَٚضقفپٛقفٌیبٞیثیكتطاؾت.ذكهٔیعاٖفطؾبیفذبنثٝزِیُتٛظیـ٘بٔٙبؾتثب٘یٕٝ

 ٘ٛاحی ایٗ فطؾبیفذبنزض ٕٞىبضاٖ،ٞبیٗیظٔزضٚیػٜثٟٝٔبض ٚ اؾت)نبزلی إٞیت زاضای وكبٚضظی

2008 إٞیت(. اظ پٛقفٌیبٞی فطؾبیفذبن، ٔؿجت فٛأُ ٔیبٖ زض وٝ زازٜ ٘كبٖ ٔتقسزی ٔغبِقبت

ِصاإٞیتایٌٗیبٞبٖ(.2010ثیكتطی٘ؿجتثٝؾبیطفٛأُزضوٙتطَٞسضضفتذبنثطذٛضزاضاؾت)ٌبضؾیب،

فبُٔاؾت.ٕ٘بیبٖیذٛثثٝزضوبٞففطؾبیفذبنثبتٛرٝثٝإٞیتپٛقفٌیبٞیزضوبٞففطؾبیفذبن

ٔسیطیتپٛقفٌیبٞیزضحمیمت٘كبٖزٞٙسٜاحطاتآؾٕب٘ٝپٛقفٌیبٞی،پٛقفؾغحذبن،ثمبیبیٌیبٞی

تغییطاتآؾٕب٘ٝٚظیثطٔیعاٖفطؾبیفذبنٔیٚفّٕیبتذبن ٔیعاٖٞسضضفتذبنزضعَٛظٔبٖثب ثبقس.

فبُٔٔسیطیتقٛزوٝبِتثبلألاحؾٝٔیثبتٛرٝثٝٔغیبثس.ٌیبٞی،ٔیعاٖثمبیبٚظثطیؾغحذبنتغییطٔی

ٚتغییطاتظٔب٘یثبقسٚلاظْاؾتٔمساضٔیزضثطآٚضزفطؾبیفذبنتطیٗفٛأُیىیاظپیچیسٜپٛقفٌیبٞی

ٔسیطیتپبیساضٔعضفٝ،ثطایٞبیثطآٚضزفطؾبیفٚضؾٛةٚ٘یعآٖضازضعَٛفهُضٚیكیثطایاؾتفبزٜزضٔسَ

.(1388،)ضفبٞیٕ٘ٛزتقییٗایٔٙغمٝتزطثیثطایٞطعٛضثٝ

اٞسافتحمیك:

پٛقفٌیبٞیزضعَٛفهُضقسزضٌیبٜ٘رٛزٚفسؼ.ٔسیطیتثطضؾیتغییطاتفبُٔ-1

 زاـپٛقفٌیبٞیثطایٌیبٜ٘رٛزٚفسؼزضٔٙغمٝتیىٕٝٔسیطیتٔحبؾجٝٔتٛؾظفبُٔ-2
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 فشسایص خاک ٍ اّویت آى -1-1

 قٟطت ظٔیٗ ؾطعبٖ ثٝ ارتٕبفی، ٚ ٔحیغی ظیؿت پٟٙبٖ ٚ آقىبض رب٘جٝچٙس احطات زاقتٗ زِیُثٝ ذبن، فطؾبیف

(.ا٘ؿبٖثطایازأٝحیبتثٝٔٛازغصایی٘یبظ2003)اٚ٘ك،اؾت ٔحیغی ذغطؾبظ ٚ پیچیسٜ فطآیٙسٞبیاظ یىی ٚ یبفتٝ

ا٘ساظزفطؾبیفاؾتوٝآیس.فبّٔیوٝٚرٛزآةٚذبنضاثٝذغطٔیٔیثٝزؾتزاضزوٝزضاحطٚرٛزآةٚذبن

ٚقبیسزضوٛتبٜٔستچٙساٖچكٍٕیطءآٖوٙس.پسیسٜفطؾبیفٚآحبضؾٛفُٕٔیٞبآٖٕٞٛاضٜثطایاظثیٗثطزٖ

فطؾبیف ظیطا ثّٙسٔستٔحؿٛؼذٛاٞسثٛز. ثطایٔقٕٛلأًحؿٛؼ٘جبقسِٚیزض زضپیزاضز. وبٞفٔحهَٛضا

رٌّٛیطیاظآحبضؾٛءآٖیقٙیوبٞفٔحهَٛثبیساظظٔیٗعٛضیاؾتفبزٜٕ٘ٛزوٝزضآٖفطؾبیفثٝٚرٛز٘یبیس.ثٝ

اقت،ِٚیزضنٛضتیوٝٔیعاٖآٖوٕتطاظٔیعاٖایزائٕیاؾتٕٚٞیكٝٚرٛزذٛاٞسزٞطحبَفطؾبیفپسیسٜ

 )ضفبٞی، ثحطا٘ی٘یؿت. ثبقس، ؾب300َثطاؾبؼ٘ؾطیٝثٙتزضقطایظٔتقبضفحسٚز(1388ذبنتكىیُقسٜ

وٝثطآٚضزقسٜاؾت،ترطیتیهذبنثٝٔقٙبیاظزؾتعٛضیثٝذبنتكىیُقٛز.ٔتطٔیّی25وكستبعَٛٔی

 75زازٖ اظت، 25ویٌّٛطْ ٚ فؿفط 8ویٌّٛطْ ٞىتبض ٞط زض پتبؾیٓ ویٌّٛطْ ٚذبن )قبٞطٚزی اؾت ظضافی

اؾبؼ،ٔسیطیتٚحفبؽتذبنضٕٗثٟجٛزتِٛیسوكبٚضظیٚالتهبزضٚؾتبییثٝپبیساضییٗثطا(.1386ٕٞىبضاٖ،

 فّٛفٝ، غصا، وٝ اؾت حیبتی ٔٙجـ یه ذبن(.2008،ٕٚٞىبضاٖوٙس)پب٘ؿبناوٛؾیؿتٓٚٔحیظظیؿت٘یعوٕهٔی

 ثطای زٚ ٞط وٝ اؾت ٔحیظ ویفیت ٚ غصایی أٙیتیجبٖپكت ٕٞچٙیٗ .وٙسٔی تأٔیٗ ضا ا٘ؿبٖ ٘یبظ ٔٛضز اِیبف ٚ ؾٛذت

 غصایی تِٛیسات ٔیعاٖ افتبزٖ ذغط ثٝ ثبفج ذبن، قسیسترطیت یب فطؾبیف ٚلتی تب.ثبقٙسٔی ضطٚضی ا٘ؿبٖ ٚرٛز

قٛزیٔ ٌطفتٝ ٘بزیسٜ ٔقٕٛلاً ذبن إٞیت ٘كٛز، أطٚظٜضقسرٕقیتٚقتبةٌطفتٗتٛؾق2008ٝ)ثّٙىُِٛٚ، .)

ٔٙزطثٝثطزاقتثی افتبزٖٔحیظنٙقتی، ثٝٔربعطٜ ٔٙبثـعجیقیٚ ضٚیٝاظ   ایٙىٝ تٛرٝ لبثُظیؿتقسٜاؾت.

 ایٗ طز،ٍ٘ی نٛضت وكت لبثُ وكبٚضظی ٞبییٗظٔ ترطیت ضٚ٘س اظ رٌّٛیطیثطای السأی ٞیچ اٌط قٛزٔی ظزٜ ترٕیٗ

 ٞؿتٙس، فمیط ثؿیبض وكٛضٞبی ٞٓ فٕستبً وٝ تغصیٝ ؾٛء زاضای افطاز رٕقیت ٔیلازی،2050 ؾبَ تب وٝ زاضز ٚرٛز ذغط

 یه ثبقس،ٔی ٘بپصیط تزسیس ٔٙجـ یه ا٘ؿب٘ی ظ٘سٌی ٔمیبؼ زض ذبن(.1391)وطیٕی،ثطؾس ٘فط ٔیّیبضز زٚ حسٚز ثٝ
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-ٔی ٔحسٚز حبنّریع اضاضی .ٌطززٔی ترطیت ٔؿتقس یضاحتثٝ اضاضی، ٘بنحیح وبضثطی ٚ ٔسیطیت ثب ٚ ثٛزٜ پٛیب ٔحیظ

 ا٘ؿب٘ی ٔیّیبضز قف غصایی ٘یبظ ثبیؿتی وٝ قٛز،ٔی قبُٔ ضا ظٔیٗ وطٜ ٞبیذكىیزضنساظوُؾغح11تٟٙب ٚ ثبقس

 ٔحسٚز ٔٙجـ ایٗ ترطیت ٌؿتطـ ضٚ ایٗ اظ .وٙس تأٔیٗ ضا اؾت افعایف حبَ زض ؾبَ زضزضنس3/1ضقس ٘طخ ثب وٝ ضا

ُِ،ثبقس ٔحیظ ویفیت ثطای تٟسیسی ٚ زٞس لطاض ذغط ٔقطو زض اًقسیس ضا رٟبٖغصایی أٙیت تٛا٘سٔی ٚ )ثلا٘ىٛ

 فٕٛٔی ٞبیآٌبٞی ٚ ثٛزٜ وٙٙسٌبٖتِٛیس ٞبیٍ٘طا٘ی رّٕٝ اظ ٔٙبعك، اظ ثؿیبضی زض ذبن ٚ آة ٔٙبثـ ترطیت(.2008

 آٖ نحیح ٔسیطیت ٚ اضاضی وبضثطی.اؾتقسٜ حفبؽتی ضاٞىبضٞبی یطیوبضٌثٝ ٚ ؽٟٛض ثبفج ظیؿت، ٔحیظ ثٝ ٘ؿجت

 تٟٙب اضاضی وبضثطی .ثبقسٔی ٞبذبن ظیؿتیٚ قیٕیبیی، فیعیىی، فطایٙسٞبی ثط یطٌصاضتأح انّی فبوتٛضٞبی اظ یىی

 یب ذبن ترطیت افعایف ثبفج تٛا٘سٔی ٚ ٕ٘بیسٔیزذبِت عجیقی فطایٙسٞبی زض آٖ عطیك اظ ا٘ؿبٖ وٝ اؾت ضٚقی

(.2011،چًٙظی( ٌطزز آٖ اظ رٌّٛیطی

 فشسایص آتی ّای دخیل دس فشآیٌذ -1-1-2

EroderiیلاتیٗاظضیكٝاؾتErosionٔقبزَاٍّ٘یؿیآٖوٝفطؾبیف ایٗثٝٔقٙیؾبئیسٌیٌطفتٝقسٜاؾت.

اظثسٚٞباؾتفبزٜقس.زضٌٜیطیقٙبؾیٚثطایتٛضیحفطآیٙسقىُ(زضظٔی1894ٗانغلاحاِٚیٗثبضتٛؾظپٙه)

 زضحبَتحَٛٚزٌطٌٛ٘یثٛزٜاؾت)ضربیی، زضاحط٘یطٚٞبیزضٚ٘یٚثیطٚ٘یزائٕبً عجكتقطیف،(.1373پیسایف،

پسیسٜ ٘تیزٝفطؾبیفآثی زض اؾتوٝ ای قسٖفطآیٙس قبُٔرسا ذبن، فطؾبیٙسٜ تٛؾظفٛأُ شضات ا٘تمبَ ٚ

قٛزوٝفطؾبیفذبنثٝفطآیٙسیٌفتٝٔیثٝثیبٖزیٍط(.2003طیساٖٚضظَٚ،ٌیطز)قثبض٘سٌیٚضٚا٘بةنٛضتٔی

قٛ٘س)ضفبٞیىبٖزیٍطیٔٙتمُٔیعیآٖشضاتذبنتٛؾظفٛأُفطؾبیٙسٜاظثؿتطانّیذٛزرساقسٜٚثٝٔ

شضاتذبنرساقسٖ-1تٛاٌٖفتوٝزضفطایٙسفطؾبیفؾٝثرفٔكرمٚرساٌب٘ٝقبُٔ:ثٙبثطایٗٔی(.1385

فطایٙسرساقسٖشضاتذبن2002ربیٍصاضیٔٛازحُٕقسٜ،ٚرٛززاضز)ثبضتعٚضظ،-3ا٘تمبَشضاتذبن-2 .)

ثبقس.لغطٜثبضاٖزضٍٞٙبْثطذٛضزثبؾغحذبنزاضایٞبآٖتٛا٘س٘بقیاظثطذٛضزلغطاتثبضاٖ،ضٚا٘بةیبٞطزٚٔی
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قیاظرطْلغطٜٚؾطفتثطذٛضزآٖاؾت.زضاحطا٘طغیرٙجكی٘بقیاظا٘طغیرٙجكیاؾتوٝٔمساضایٗا٘طغی،تبث

(.ٕٞیٗؾغحذبنزض1977قٛ٘س)لسیطیٚپبیٙٝ،ٞبقىؿتٝقسٜٚثٝشضاتضیعتطتجسیُٔیلغطٜثبضاٖ،ذبوسا٘ٝ

لسضتضٚا٘بةقٛزوٝزضاحطایٗپسیسٜظثطیؾغحذبنوبٞفیبفتٝٚؾطفتٚاحطثطذٛضزلغطاتثبضأٖتطاوٓٔی

افعایفٔی آٖ ضٚی ثط قسٜ تكىیُ )ٔٛؼ، ؛1991یبثس ،ً٘ٚ ٚ ضٚا٘بة1987ضٚٔىٙع تٛؾظ شضات قسٖ رسا .)

(ثبثطضؾیفطایٙس2002ایوٕتطٔٛضزٔغبِقٝلطاضٌطفتٝاؾت.ظإً٘ٚٞىبضاٖ)ذهٛلزضقطایظرطیبٖٚضلٝثٝ

قسٖشضاتتٛؾظرطیبٖوٓ تحتایزضیبفتٙسوفٕكٚضلٝرسا قسٖشضاتتٛؾظایٗرطیبٖ، تأحیطٝقسترسا

احطقیتغبِتٔیٞبیتٙسِٚیزضقیت؛پبضأتطٞبیی٘ؾیطزثیرطیبٖ،ٕٞچٙیٗقیتؾغحاؾت ثطذیاظ، قٛز.

(احطثبضضؾٛةثطضٚیرساقسٖشضاتتٛؾظضٚا٘بةضأٛضزٔغبِقٝلطاضزاز٘س2001ٔحممیٗ٘ؾیطٔطتٕٗٚٞىبضاٖ)

زضفٛو ٚوٙس٘تیزٝضؾیس٘سوٝثبافعایفثبضضؾٛة،قسترساقسٖشضاتتٛؾظضٚا٘بةوبٞفپیسأیٚثٝایٗ

ٕٞىبضاٖ)ٌصاضیافعایفٔیٔیعاٖضؾٛة قطیساٖٚ رطیبٖٚضل2000ٝیبثس. زض زضیبفتٙسوٝ فّتتٛاٖوٓ( ایثٝ

وطزٖشضات،قسترساقسٖشضاتثیكتطاظؽطفیتحُٕرطیب ٖوٙتطَوٙٙسٜٔمساضضؾٛةاؾت.رطیبٖزضرسا

 رطیبٖ، ٞیسضِٚیىی تطیٟٗٔٓذهٛنیبت )اوؿٛی، اؾت شضات ا٘تمبَ ٔیعاٖ زض وٙٙسٜ تقییٗ (.2003فبُٔ

ٞبیی٘ؾیطلسضتٚؾطفترطیبٖٚپبضأتطٞبیثسٖٚثقسی٘ؾیطذهٛنیبتٞیسضِٚیىیرطیبٖثباؾتفبزٜاظٔكرهٝ

فطٚز ضیِٙٛسظ1فسز فسز ٔی2ٚ )قٛثیبٖ ٕٞىبضاٖ ٘یطیًٙٚ ٔغبِقبت ٔی1997ز. ٘كبٖ لسضترطیبٖ( وٝ 3زٞس

زضایٗضاؾتبپطٚفیتٕٚٞىبضاٖ)تطیٟٗٔٓ (لسضترطیب1993ٖفبُٔزضثطآٚضزٔیعاٖضؾٛةتٛؾظضٚا٘بةاؾت.

ٞبآٖا٘س.زٜوٙس،تقطیفوطٔمساضیاظلسضترطیبٖوٝزضآٖاِٚیٗشضاتذبنقطٚؿثٝحطوتٔیفٙٛاٖثٝضا4آؾتب٘ٝ

 ٞبیٔرتّفٔتفبٚتاؾت.ایثطایذبنزضتحمیمبتذٛززضیبفتٙسوٝٔمساضلسضترطیبٖآؾتب٘ٝ

                                                           
1- Froud number 

2- Reynilds number 
3- Stream power 
4- Threshold stream power 
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 ّای فشسایص خاک تشآٍسد ّضیٌِ -1-2

 ّای فشسایص خاک دس جْاى تشآٍسد ّضیٌِ -1-2-1

 ثطای عجیقی قطایظ تحت ذبن فطؾبیف وٙتطَ وٝ ضؾیس٘س٘تیزٝ ایٗ ثٝ وٙیب زض ذبن حفبؽت التهبزی ثطآٚضز زض

زاضز وّیسی٘مف وكبٚضظی ضایذ تِٛیسات ؾغٛح ثٝ ضؾیسٖ پبریٛلا، ترٕی1990ٗ) اِٚیٗ ٞعیٙٝ(. زلیك ٞبی

1زلاضزضٞطٞىتبضثطآٚضزقسٜوٝزضٔزٕٛؿٔقبزَیهزضنس125تب90فطؾبیفذبنزضؾطیلا٘ىبحسٚز
GDP

)تِٛیس٘بذبِهیزاذُ(ایٗوكٛضٔی )1998ثبقس)ؾٛٔبضا٘تٝ، ثب٘ساضا (ٞعیٙٝاحطاتٔؿتمیٓفطؾبیفذبن2001(.

ٚضیظٔیٗٚافعایفرطیبٖؾغحیزضظٔطٜاحطاتٔؿتمیٓفطؾبیفا٘ساظٞب،وبٞفثٟطٜ)وبٞفاضظـظیجبییچكٓ

ٞب،وبٞفٌصاضیپكتؾسفطؾبیفذبن)ضؾٛةؿتمیٓیطٔغٔیّیٖٛضٚپیٝٚاحطات3667ضازضؾطیلا٘ىب ثبقس.(ٔی

افعایفذغطاتثٟساقتی،وبٞفتِٛیسثطقٚٔب٘ٙسآٖزضضزٜاحطات فطؾبیفذبنیطٔؿتمیٓغتِٛیسظضافتآثی،

5/0ضبیقبت٘بذبِمفطؾبیفضاثی1992ٗٔیّیٖٛضٚپیٝثطآٚضزوطز.ثب٘هرٟب٘یزضؾب306َثبقس.(ضأقبزَٔی

 زضGDPنسزض5/1تب وطز. ٔىعیهثطآٚضز ٔبلاٚیٚ ٔب٘ٙسوبؾتبضیىب، حبَتٛؾقٝ ثطایوكٛضٞبیٌطٔؿیطیزض

 ؾبَ فطؾبیفذبنزض ٔبِیٞعیٙٝ 1989وكٛض 4/0حسٚز ؾبGDPَزضنس ا٘سٚ٘عیزض زض اؾت. قسٜ ثطآٚضز

زضِٟؿتبٖزضؾبGDPَزضنساظ4/0ٞعیٙٝفطؾبیفذبن1984 215طؾبیفذبنٔیعاٖف1987ثٛزٜاؾت.

ظِٛتی 2ٔیّیبضز اؾت)زٞمب٘یبٖ، قسٜ ٞعی1379ٝٙثطآٚضز ؾطیلا٘ىب زض ضؾٛةٔؿتمیٓٞبیغیط(. ٌصاضیفطؾبیفٚ

 ؾب8َٔربظٖحسٚز ٘ؾب1998ْٔیّیٖٛضٚپیٝزض وٝذؿبضتثٝ ٞعیٙٝٔحبؾجٝقسٜ ٞبیلایطٚثیٚٞبیآثیبضی،

ٌصاضیزضوبؾتبضیىبزضٞبیضؾٛة(.وُٞعی2001ٝٙـؾطیلا٘ىب،قٛز)ٌعاضٞبضاقبُٔٔیوبٞففٕطٔفیستٛضثیٗ

ویّٛٔتطٔطثـٔحبؾجٝقس796ٜزلاضآٔطیىبثطآٚضزقسٜاؾتوٝزضؾغححٛضٝآثریع287000حسٚز1989ؾبَ

                                                           
1- Gross Domestic Product 
2-ZLOTY 
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 ٔغبِقبتاؾتبویًٙ)1991اؾت)ؾِٛٛضظا٘ٛ، زضظیٕجبٔجٜٛ، .)1986 ایٗآحبضضا ٚٔغ150( بِقٝٔیّیٖٛزلاضآٔطیىب

FAO(1990ایٗآحبضضا)ٔیّیٖٛزلاضآٔطیىبثطآٚضزوطزٜاؾت.5/164

 ّای فشسایص خاک دس ایشاى تشآٍسد ّضیٌِ -1-2-2

زٞٝ ٚؾغحپبییٗفٗزض ٟٔبرطتضٚؾتبییبٖثٝقٟطٞب ضقسرٕقیت، آٚضیتِٛیسٔحهٛلاتوكبٚضظیٞبیاذیط،

آٚضزٜاؾت.فٛأُتٟسیسوٙٙسٜذبنزضایطاٖضاثبیسزضوٕجٛزٞبیفطؾبیفٚترطیتٔٙبثـذبنضافطاٞٓظٔیٙٝ

ٞبینٙقتیرؿتزٛلایٙسٜیُوبضثطیاضاضیٚآثبض٘سٌی،وبٞفٔٛازآِیذبن،افعایفقٛضیٚلّیبیتذبن،تجس

تٛظیـ٘بٔٛظٖٚثبض٘ ربضیقسٖؾیُزضسوطز. احطضٌجبضٞبی٘بٌٟب٘یثب ثبفجقسٜاؾتوٝزض ٌیزضؾغحوكٛض

ٞبیحبنّریعاظچطذٝتِٛیسعٛضیوٝٞطؾبِٝٔمبزیطیاظذبنٔٙبعكٔرتّف،ظٔیٙٝفطؾبیفذبنفطاٞٓآیس.ثٝ

1355(.ثطاؾبؼثطآٚضزٞبیا٘زبْقسٜ،فطؾبیفذبنوكٛضزضؾب1384َقٛز)وٟٙٝقٟطیٚنبزلی،ذبضدٔی

ٔیّیبضزتٗافعایفیبفتٝاؾت.5/2ث1375ٝضؾبَٔیّیبضزتٗٚز5/1ٔقبزَیهٔیّیبضزتٗثٛزٜوٝزٜؾبَثقسثٝ

ضؾیسٜاؾت.70تٗزضٞىتبضزضز20ٝٞث60ٝتٗزضٞىتبضزضز10ٝٞثطاؾبؼثطآٚضززیٍطیفطؾبیفذبناظ

ٞب،اظثیٗضفتٗپٛقفٌیبٞی،ا٘جبقتضؾٛثبتزضپكتؾسثٝقىُعٛضوّیتجقبتفطؾبیفذبنزضوكٛضٔبثٝ

 آِٛزٌیذبنٔیافعایفٚلٛؿ ؾیلاةٚ ثٛزرٝ، ٚ ثط٘بٔٝ )ؾبظٔبٖ ضٚـ1378ثبقس یىیاظ احطات(. ٞبیٔحبؾجٝ

(NRCM)بن،ضٚـٞعیٙٝربیٍعیٙیٔٛازٔغصیٔؿتمیٓفطؾبیفذ
ایٗضٚـوٝثٝٞعیٙٝترّیٝٔٛازٔی1 ثبقس.

فطؾبیفاؾت ٞعیٙٝٔغصیٞٓٔقطٚفاؾتثٝز٘جبَاحیبیذبنفطؾبیفیبفتٝثٝؾغحلجُاظ ایٗضٚـ، زض .

قٛزٚضیذبن)وؿتٔزسزٔٛازٔغصیتٛؾظذبن(ٔحبؾجٝٔیذطیسوٛزقیٕیبییلاظْثطایحفؼٚاحیبیثٟطٜ

)٘یتطٚغٖ،فؿفطٚپتبؾیٓ(ثبزض٘ؾطNPKنٛضتٔؿتمیٓٚثطٔجٙبیترّیٝٞبیربیٍعیٙیٔٛازغصاییثٝٚٞعیٙٝ

زا٘یٓذبنظضافیقٛز.ثبتٛرٝثٝایٗوٝٔیقیٕیبییثطآٚضزٔیفطٚقیوٛزذطزٜزغصاییٚلیٕتأٛثیلاٌٖطفتٗ

                                                           
1-Nutrients Replace Cost Materials 
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قٛز.ثبِحبػثٝفٙٛاٖغصایانّیٌیبٜٔحؿٛةٔیزیطی٘یتطٚغٖ،فؿفطٚپتبؾیٓاؾتوٝثٝبحبنّریع،زاضایٔم

قسٜوٝثبزض٘ؾطٌطفتٗٔیّیبضزتٗزضؾبَٔحبؾج5/2ٝ-3ثٝثقس،ثی1375ٗایٙىٝٔیعاٖفطؾبیفذبناظؾبَ

اظ5/2حسالُضلٓفطؾبیفذبنیقٙی حسالُٔحتٛیٔیعاٖوٛزقیٕیبییاظزؾتضفتٝ ٞىتبض، تٗزض ٔیّیبضز

 ٔقبزَ پتبؾیٓ ٚ فؿفط ٘یتطٚغٖ، وٛزٞبی ٔی14577000ٔزٕٛؿ وٛزتٗ ا٘ٛاؿ تٗ لیٕتٞط ٔتٛؾظ اٌط ثبقس.

٘ؾطثٍیطیٓ،اضظـضیبِیفٙبنطانّیٔٛضز٘یبظٌیبٜوٝثطاحطضیبَزض688000ٔقبز1379َقیٕیبییضازضؾبَ

ثیٗٔی چیعیٔقبزفطؾبیفاظ 10028َضٚز ثٛز ضیبَذٛاٞس )وٟٙٝٔیّیبضز نبزلی، ایطاٖ،1384قٟطیٚ زض .)

 احطات ٔٛضز زض ثٝیطٔؿتمیٓغٔغبِقبتوٕی ا٘زبْ التهبزی نٛضت ؾبَ فمظزض اؾت. ؾس1378قسٜ ٔٛضز زض

ٔیّیٖٛٔتطٔىقتضؾٛةٞعیٙٝقس62/1ٜٔیّیٖٛضیبَثطایترّیٝٚلایطٚثی9/1449تبٖٕٞساٖزضٔزٕٛؿاوجب

ثطحؿتتٗزضٞىتبضزضؾبَثطایثطذیؾسٞبیٟٔٓاظلجیُلاض،ؾفیس1375٘ٛضٚظی)اؾت. (ٔیعاٖضؾٛةضا

ثٙسیایٗثٙسیوطزٚثبرٕـرٕـ1351-1373یٞبؾبَضٚز،ٔیٙبةٚغیطٜثطاؾبؼٔغبِقبتفطؾبیفآثیثیٗ

ٔیّیبضزضیبَزضؾب22590َٞبیفطؾبیفذبنزضوكٛضٔبضلٕیزضحسٚزٔحبؾجبت٘تیزٌٝطفتوٝوُٞعیٙٝ

73170ثبقس.ٔمبیؿٝایٗاضلبْثباضظـافعٚزٜثرفوكبٚضظی،قىبضٚرٍّٙساضیزضایٗؾبَوٝٔقبزَٔی1379

٘كبٖٔیٞبیٔیّیبضزضیبَثٝلیٕت ربضیاؾت. زضنسایٗاضظـافعٚزٜثٝ٘بثٛزیوكیسٜقس31ٜزٞسوٝتمطیجبً

اؾت.
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ٞبیٚیػٌیتطیٟٗٔٓٔسَٕ٘بزیاظٚالقیتاؾتوٝ یهٔسَؾبزٜٚوّیثیبٖٔیینٛضتثٝز٘یبیٚالقیضا وٙس.

ٔسَٔی اعلافبتثبقس. تطویجیاظ یب ؾٙتع یب ؾبظٔبٖیبفتٝٚ یهایسٜ یهفطضیٝ، یهلبٖ٘ٛ، ٞبتٛا٘سیهتئٛضی،

ضیعیٚاثساؿیهتئٛضیفُٕای،ؾبظٔب٘ییباثعاضٞبییثطایپبیٝفٙٛاٖاثعاضٞبیتزؿٕی،ٔمبیؿٝتٛا٘ٙسثٕٝٞچٙیٗٔی

)ضف ٕ٘بیٙس ٔس1388َبٞی، ثیب٘یزیٍط زض ثٝ(. اثعاضیتقطیفقسٜٞب ایسٜفٙٛاٖ ثٝ ٔكبٞساتضا وٝ ٞبیتئٛضیا٘س


