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ي  ي كارشناسي ارشد رشته ده در دورههاي نگارنژوهش ي حاضر، حاصل پ رساله

زي ي كشاور در دانشكده 3131 ماه ماهدياست كه در  كشاورزي گرايش زراعت

و مشاوران محسن موحدي دهنوي دانشگاه ياسوج به راهنمايي جناب آقاي دكتر 

از آن دفاع شده است  و جناب آقاي مهندس دستفال دكتر علیرضا يدويجناب آقاي 

 .ي حقوق مادي و معنوي آن متعلق به دانشگاه ياسوج است و كلیه
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 كشاورزي دانشكده
 زراعت و اصلاح نباتاتگروه 

 
 ي كشاورزي گرايش زراعت نامه كارشناسي ارشد رشته پايان

 
 

 :نامه عنوان پايان

 اثر سطوح مختلف نیتروژن، كودهاي زيستي و نانو نیتروژن

 بر عملكرد و كارآيي مصرف نیتروژن سويا 

 ( Merr.(Glycine max (L.رقم ويلیامز ، ) در منطقه داراب

 استان فارس
 
 

 :راهنما استاد
 دهنويدكتر محسن موحدي

 

 :استاد مشاور
 دكتر علیرضا يدوي

 مهندس منوچهر دستفال

 

 :پژوهشگر
 سمیّه شعباني

 

 3131ماه دي
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اثر سطوح مختلف نیتروژن، كودهاي زيستي و نانو نیتروژن بر عملكرد و كارآيي 

در منطقه داراب ( ، رقم ويلیامز.L) Merr.(Glycine max )مصرف نیتروژن سويا 

 استان فارس

 
 

 :ي به وسیله

 سمیّه شعباني

 

 نامه پايان

 هاي تحصیلي لازم براي اخذ ارائه شده به تحصیلات تكمیلي دانشگاه به عنوان بخشي از فعالیت

 درجه كارشناسي ارشد

 
 

 :ي در رشته

 زراعت

 

 .ویب نهایی رسیدبه تص عالي داوران زیر بررسی و با درجهتوسط هیات  02/02/0131در تاریخ 

 
 امضاء                                                                 دانشیاری علمی  با مرتبه موحدي دهنوي محسندکتر : استاد راهنما -0

 امضاء                                                                               دانشیارعلمی ی  با مرتبه علیرضا يدويدکتر : استاد مشاور -0

 امضاء                                                               مربی پژوهشیی علمی  با مرتبه منوچهر دستفالمهندس : استاد مشاور -1

 امضاء                                                                 دانشیاری علمی  با مرتبه هوشنگ فرجيدکتر : استاد داور داخل گروه -4

 امضاء                                     ی علمی استادیار با مرتبه امین صدارتیان جهرميدکتر : نماینده تحصیلات تکمیلی دانشگاه -5

 

  3131ماه دي
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  ن آرام بخش آلام زمینی ام استماحصل آموخته هایم را تقدیم می کنم به آنان که مهر آسمانی شا  
  به استوارترین تکیه گاهم،دستان پرمهر پدرم

گاه زندگیم،چشمان    مادرمپرمهر  به سبزترین ن
که هرچه آموختم در مکتب عشق شما آموختم و هرچه بکوشم قطره ای از دریای بی کران مهربانیتان را 

  .سپاس نتوانم بگویم
  ردا کلید باغ بهشتم رضای شماامروز هستی ام به امید شماست و ف 

شتم تا به خاک پایتان نثار کنم،باشد که حاصل تلاشم  را آوردی گران سنگ تر از این ارزان ندا
  .نسیم گونه غبار خستگیتان را بزداید

 بوسه بر دستان پرمهرتان
 

 

 

 : دو  خواهر عزیزمبرادر و   تنها و تقدیم به
 زهره و شیمای نازنین ضا، محمودر یم گ به همسفران مهربان زند 

قلبم لبریز از عشق .که با هم آغاز کردیم ،در کنار هم آموختیم و به امید هم به آینده چشم می دوزیم
 .به شماست و خوشبختی تان منتهای آرزویم
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 سپاسگزاري

 

 

معرفتش را در دل عالمیان روشن اش را به زیور علم آراست و چراغ او بنده. ی بی منت استسپاس خداوندی را که دهنده

خدای بزرگ را شاکرم که به من فرشتگانی مهربان و صبور بنام پدر و مادر عطا کرد که سپید رویی من از سپید . ساخت

 .نمایمعزیزم که همواره مشوق بنده بودند، صمیمانه تشکر می از خواهران دلسوز و برادر. ی آنهاستموی
بیان  محسن موحدی دهنویلبی خود را نسبت به استاد علم و اخلاقم جناب آقای دکتر وظیفه خود می دانم که ارادت ق

همین طور از اساتید مشاور پایان نامه  .تواضع، سعه صدر و مشکل گشایی ایشان همیشه برایم الگو خواهد بود. نمایم

ام شان استفاده نموده ب ارزندهکه همواره از تجار مهندس منوچهر دستفالو جناب آقای  علیرضا یدویجناب آقای دکتر 

که افتخار شاگردی ایشان را داشتم، کمال تشکر و  هوشنگ فرجیاز داور پایان نامه جناب آقای دکتر . کمال تشکر را دارم

 .سپاسگزاری را دارم

اساتید  از زحمات. کنم فهلیانی تشکر و قدردانی می  مدیر گروه محترم زراعت جناب آقای دکتر رضا امیری  از زحمات 

بین، دکتر صالحی به خاطر تمام مساعدتهایشان تشکر و سپاسگزاری  ، دکترجهانبلوچیدوران تحصیلم آقایان دکتر 

 .کنم می

سرکار خانم دکتر مرضیه آقای اصغر پیلتن، آقای دکتر مراد محمدی،  ،نیکرحمان سجادیهمچنین از آقای مهندس 

گرمی من در به اتمام  اند و مایه دل میمانه با من همکاری نمودهکه صجلیل شش بهره و آقای دکتر مصطفی قبادی 
در پایان . سلامتی دارم کنم و برایشان از صمیم قلب آرزوی موفقیت و اند تشکر و قدردانی می نامه بوده رسانیدن این پایان

-الی بنده نقش داشتهکه به نحوی در رشد و تع زاده و خانم مهندس آقایی مهندس حاجیاز خانم مهندس کرمی و خانم 

 . نمایماند تشکر می
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 سمیّه: نام شعباني: نام خانوادگي

 كارشناسي ارشد: مقطع تحصیلي زراعت: رشته و گرايش

 دكتر محسن موحدي دهنوي: استاد راهنما 02/32/31: تاريخ دفاع
 

آيي مصرف اثر سطوح مختلف نیتروژن، كودهاي زيستي و نانو نیتروژن بر عملكرد و كار

در منطقه داراب استان ( ، رقم ويلیامز.L) Merr.(Glycine max )نیتروژن سويا 

 فارس

 چكیده  
توانهد نقهش مهم هی در    استفاده از کودهای زیستی در کنار مصرف کودهای شیمیایی نیتروژنهه مهی  

بهه   .کاهش مصرف کودهای شیمیایی بدون اثر نامطلوب بر عملکرد کمی و کیفی سویا داشته باشهد 

منظور بررسی تأثیر سطوح مختلف نیتروژن، کودهای زیستی و نانو نیتهروژن بهر عملکهرد و کهارآیی     

ههای  های خرد شده در قالب طرح بلهو  مصرف نیتروژن سویا رقم ویلیامز، آزمایشی به صورت کرت

صلی عامل ا. ، در شهرستان داراب استان فارس اجرا شد0130تکرار در تابستان  1کامل تصادفی در 

و عامل فرعی در چههار  ( کیلوگرم در هکتار از منبع اوره 052و  55، 2)شامل نیتروژن در سه سطح 

نتایج بدست آمده نشهان داد کهه   . بود( ریزوبیوم جاپونیکوم، نانونیتروژن، نیتروکسین و شاهد)سطح 

در مرحلهه  کنش نیتروژن و منبع نیتروژن برای عملکرد دانه، شاخص برداشت، درصد نیتهروژن  برهم

بیشهترین عملکهرد دانهه    . داری داشهتند رسیدگی دانه، پروتئین دانه و عملکهرد پهروتئین اثهر معنهی    

کیلهوگرم در هکتهار نیتهروژن بهه همهراه کهاربرد ریزوبیهوم         55در تیمار ( کیلوگرم در هکتار 0202)

ر بهدون  در تیمها ( کیلهوگرم در هکتهار   0451)بدست آمد و در مقابل کمترین میهزان عملکهرد دانهه    

کیلوگرم  55در تیمار ( درصد 04/44)بیشترین شاخص برداشت . مصرف کود شیمیایی مشاهده شد

بیشترین میزان نیتروژن در مرحلهه رسهیدگی دانهه    . در هکتار نیتروژن به همراه کاربرد ریزوبیوم بود

روژن و کیلهوگرم در هکتهار نیتهروژن همهراه بها کهاربرد نهانو نیته         55در تیمار کودی ( درصد 50/0)

کیلوگرم در هکتار نیتروژن به همهراه   052بیشترین میزان پروتئین دانه و عملکرد پروتئین در تیمار 

 052در تیمهار  ( درصهد  20/55)بیشترین شهاخص برداشهت نیتهروژن    . کاربرد ریزوبیوم مشاهده شد

ن میهزان  همچنهین بیشهتری  . کیلوگرم در هکتار نیتروژن به همراه کاربرد نانو نیتهروژن بدسهت آمهد   

کیلوگرم در هکتهار نیتهروژن بهه     55در تیمار ( کیلوگرم بر کیلوگرم 32/01)کارآیی مصرف نیتروژن 

در نهایت نتایج نشان داد که تلقیح بذر سویا با باکتری ریزوبیهوم،  . همراه کاربرد ریزوبیوم بدست آمد

هها و  در کاهش هزینهاین موضوع . دهدمصرف کود نیتروژنه را تا نصف مقدار توصیه شده کاهش می

 .تواند تأثیر بسزایی داشته باشدحفظ پایداری، سلامتی خا  کشاورزی می

 کارآیی مصرف نیتروژن، نانو نیتروژن، نیتروکسین و سویا تلقیح،: کلید واژگان

 

 

 د 
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 فهرست مطالب

 

 

 صفحه ..............................................................................................................................................................عنوان

 

 3......................................................................................................................................................مقدمه: اول فصل
 0 ..................................................................................................................................................................................... مقدمه -0-0

 1...............................................................................................................................منابع مرور و كلیات: دوم فصل

 1 ............................................................................................................................................... ایسو استفاده موارد و تیاهم -0-0

 1 ............................................................................................................................................................ایسو دانه باتیترک -0-0-0

 1 ......................................................................................................................................................................... ایسو منشأ -0-0-0

 4 ..............................................................................................................................رانیا و جهان در ایسو کشت تیاهم -0-0-1
 4 .............................................................................................................................................................. ایسو یشناساهیگ -0-0-4

 4 ............................................................................................................................................................................ زیستی کود -0-0

 1................................................................................................................................ یستیز یکودها از استفاده ضرورت -0-0-0

 5 ............................................................................................... رانیا یهاخا  در یستیز یکودها از استفاده ضرورت -0-0-0

 2 ........................................................................................................................................... اهانیگ ازین مورد ییغذا عناصر -0-1

 2 .................................................................................................................................................. اهیگ رشد بر تروژنین اثر -0-1-0

 3 ........................................................................................................................ عملکرد یاجزا و عملکرد بر تروژنین اثر -0-1-0

 00........................................................................................................................................... یفیک صفات بر تروژنین اثر -0-1-1

 00............................................................................................................................... کیمورفولوژ صفات بر تروژنین اثر -0-1-4

 00.......................................................................................... عملکرد یاجزا و عملکرد بر نیتروکسین یستیز کود اثر -5 -0-1

 01............................................................................................................................. یفیک صفات بر نیتروکسین کود اثر -0-1-1

 04.......................................................................................................................... کیمورفولوژ صفات بر نیتروکسین اثر -0-1-5

 04..........................................................................................................................................کومیجاپون ومیزوبیرا یباکتر -0-1-2

 02.......................................................................................................................................... تروژنهین یها کود مصرف روند -0-4

 02.................................................................................................................................................. تروژنین مصرف ییکارآ -0-4-0

 03................................................................................................................. تروژنین مصرف ییکارآ بر تروژنین کود اثر -0-4-0

 00................................................................................................................................................................................ کود نانو -0-5

 00............................................................................ییغذا عناصر مصرف ییکارآ بهبود در هاکود نانو نقش و گاهیجا -5-0 -0

 00.................................................................................................................................................................... تروژنین نانو -0-5-0

 01....................................................................................................................................ها روش و مواد: سوم فصل

 01................................................................................................................ آزمایش محل اقلیمی شرایط و موقعیت زمان، -1-0

 04...................................................................................................... آزمایش محل خا  شیمیایی و فیزیکی خصوصیات -1-0

 04........................................................................................................................................... آزمایشی تیمارهای مشخصات -1-1

 05...................................................................................................................................................زمین سازیآماده عملیات -1-4

 05...................................................................................................................................................... داشت و کاشت عملیات -1-5

I 
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 05....................................................................................................................... رشد فصل یط در شده یریگاندازه صفات -1-1

 05........................................................................................................................................... برداشت شاخص یمحاسبه -1-1-0

 01 ................................................................................................................................................ دانه عملکرد یریگاندازه -1-1-0

 01 ............................................................................................................................................ عملکرد یاجزا یریگاندازه -1-1-1

 05.............................................................................................................................................یستیز عملکرد یمحاسبه -1-1-4

 05.....................................................................................................................................ییهوا یهااندام تروژنین زانیم -1-1-5

 02........................................................................................................................................................ دانه نیپروتئ درصد -1-1-1

 02.......................................................................................................................................... محلول نیپروتئ یریگاندازه -1-1-5

 03............................................................................................................................................................. دانه روغن درصد -1-1-2

 12................................................................................................................................ دیکارتنوئ و کلروفیل مقدار نییتع -1-1-3

 10....................................................................................................................................................... دانه تریهکتول وزن -1-1-02

 10............................................................................................................... تروژنین مصرف ییکارآ یهاشاخص یمحاسبه -1-5
 10........................................................................................................................................................ یآمار لیتحل و هیتجز -1-2

 11....................................................................................................................................وبحث نتايج: چهارم فصل

 11................................................................................................................................. برگ دیکاروتنوئ و لیکلروف یمحتوا -4-0

 a+b ......................................................................................................................................11 و a، b لیکلروف یمحتوا -4-0-0

 15................................................................................................................................................. برگ دیکارتنوئ یمحتوا -4-0-0

 15.......................................................................................................................................................... برگ محلول نیپروتئ -4-0

 12.................................................................................................................................................... عملکرد و عملکرد یزااج -4-1

 12........................................................................................................................................................ بوته در غلاف تعداد -4-1-0

 42........................................................................................................................................................ غلاف در دانه تعداد -4-1-0
 40.................................................................................................................................................................. دانه هزار وزن -4-1-1

 41............................................................................................................................................................... یستیز عملکرد -4-1-4

 41 .................................................................................................................................................................... دانه عملکرد -4-1-5

 42..............................................................................................................................................................برداشت شاخص -4-1-1

 43.................................................................................................................................................................دانه یفیک صفات -4-4

 43.................................................................................................................................................................... روغن درصد -4-4-0

 52................................................................................................................................................................ روغن عملکرد - 4-4-0

 50........................................................................................................................................................ دانه نیپروتئ درصد -4-4-1

 50..................................................................................................................................................... دانه نیپروتئ عملکرد -4-4-4

 54..........................................................................................................................................................دانه تریهکتول وزن -4-4-5

 55............................................................................................................................................................. کیمورفولوژ صفات -4-5

 55....................................................................................................................................................................... بوته ارتفاع -4-5-0

 51 ................................................................................................................................. خا  سطح از غلاف نیاول فاصله -4-5-0
 52.............................................................................................................. یگلده مرحله در ییهوا اندام تروژنین یمحتوا -4-1

 53................................................................................................... دانه یدگیرس مرحله در ییهوا اندام تروژنین یمحتوا -4-5

 12 .............................................................................................................................................. تروژنین ییکارآ یهاشاخص -4-2

 12 ................................................................................................................................. (NHI) تروژنین برداشت شاخص -4-2-0

 12 .............................................................................................................................. (NutE) تروژنین از استفاده ییکارآ -4-2-0

 11 ....................................................................................................................................(NuptE) تروژنین جذب ییکارآ -4-2-1

 15 ........................................................................ (NUE( )تروژنین مصرف ناخالص ییکارآ) تروژنین مصرف ییکارآ -4-2-4

II 
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 12 .......................................................................................................................................................................... یریگجهینت -4-3

 13 ......................................................................................................................................................................... پیشنهادها -4-02

 13...................................................................................................................................منابع فهرست : پنجم فصل
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 فهرست جداول

 

 صفحه.............................................................................................................................................................. عنوان

 
 04.....................................................................................................شیمیایی خا  محل آزمایش -های فیزیکیویژگی 0-1 جدول

 محلول نیپروتئ و دی،کارتنوئ a+b لیکلروف ،b لیکلروف ،a لیکلروف انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 0-4 جدول

 15...............................................................................................................................................................................................................برگ
 ،a لیکلروف یبرا تروژنین سطوح در تروژنین منبع اثر یدهبرش انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 0-4 جدول

 15...............................................................................................................................برگ محلول نیپروتئ و دیکارتنوئ ، a+bلیکلروف
 نیپروتئ و دی،کاروتنوئ a+bلیکلروف ،a لیکلروف یبرا تروژنین منبع و تروژنین کنشبرهم نیانگیم سهیمقا 1-4 جدول

 11.................................................................................................................................................................................................برگ محلول

 b..........................................................................................................................15مقایسه میانگین اثرات اصلی برای کلروفیل  4-4جدول 
 عملکرد دانه، هزار وزن غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 5-4 جدول
 13................................................................................................................................................برداشت شاخص و دانه عملکرد ،یستیز

دهی اثر منبع نیتروژن در سطوح نیتروژن برای عملکرد دانه و میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس برش 1-4جدول 

 45..........................................................................................................................................................................................شاخص برداشت

 45...............................برداشت شاخص و دانه عملکرد یبرا تروژنین منبع و تروژنین کنشبرهم نیانگیم سهیمقا 5-4 جدول
 و نیپروتئ عملکرد ن،یپروتئ درصد روغن، عملکرد روغن، درصد انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 2-4 جدول

 50......................................................................................................................................................................................دانه تریهکتول وزن
 نیپروتئ درصد یبرا تروژنین حسطو در تروژنین منبع اثر یدهبرش انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 3-4 جدول

 50......................................................................................................................................................................................نیپروتئ عملکرد و
 51..................دانه نیپروتئ عملکرد و دانه نیپروتئ یبرا تروژنین منبع و تروژنین کنشبرهم نیانگیم سهیمقا 02-4 جدول
 خا ، سطح از غلاف نیاول فاصله ،یدگیرس حلهمر در بوته ارتفاع انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 00-4 جدول

 55 .......................... دانه یدگیرس مرحله در ییهوا اندام تروژنین یمحتوا و یگلده مرحله در ییهوا اندام تروژنین یمحتوا
 نیاول فاصله یبرا تروژنین سطوح در تروژنین منبع اثر یبرشده انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 00-4 جدول

 55.............................................................................دانه یدگیرس مرحله در ییهوا اندام تروژنین یمحتوا و خا  سطح از غلاف
 یمحتوا و خا  سطح از غلاف نیاول فاصله یابر تروژنین منبع و تروژنین کنشبرهم نیانگیم سهیمقا 01-4 جدول

 55......................................................................................................................................دانه یدگیرس مرحله در ییهوا اندام تروژنین
 12 ............. تروژنین از استفاده ییکارآ و تروژنین برداشت شاخص انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 04 -4 جدول
 شاخص یبرا تروژنین سطوح در تروژنین منبع اثر یدهبرش انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 05 -4 جدول

 10.........................................................................................................................................................................................تروژنین برداشت
 10 ................................... تروژنین برداشت شاخص یبرا تروژنین منبع و تروژنین کنشبرهم نیانگیم سهیمقا 01 -4 جدول
 ییکارآ) تروژنین مصرف ییکارآ و تروژنین جذب ییکارآ انسیوار هیتجز از حاصل مربعات نیانگیم 05 -4 جدول

  11............................................................. .........................................................................................................................................(ناخالص
نیتروژن در سطوح نیتروژن برای کارآیی دهی اثر منبع میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس برش 02-4جدول 

 11...........................................(................................................................................................................کارآیی ناخالص)مصرف نیتروژن 

IV 



12 

 تروژنین مصرف ییکارآ و تروژنین جذب ییکارآ یبرا تروژنین منبع و تروژنین برهمکنش نیانگیم سهیمقا 03-4 جدول

 15 .......................................................................................................................................................................................(ناخالص ییکارآ)
 13................................................................................................................ایسو در یبررس مورد صفات نیب یهمبستگ 02-4جدول

 

V 



13 

 

 

 

  هاشكلت فهرس

  

  صفحه ..................................................................................................................................................................................................عنوان

 
 10............................................................................شهرستان داراب( 0154-0131)نی روند تغییرات دما در بازه زما 0 -1شکل 

 42............................................................................مقایسه میانگین اثر سطوح کود نیتروژن برای تعداد غلاف در بوته 0-4شکل 

 42 .....................................................................................تعداد غلاف در بوته مقایسه میانگین اثر منبع نیتروژن برای 0-4 شکل
 43.............................................................مقایسه میانگین اثر سطوح مختلف کود نیتروژن برای تعداد دانه در غلاف 1-4شکل 

 52.......................................................................................تعداد دانه در غلاف مقایسه میانگین اثر منبع نیتروژن برای 4-4شکل 

 50......................................................................................مقایسه میانگین اثر سطوح کود نیتروژن برای وزن هزار دانه 5-4شکل 

 50...................................................................................مقایسه میانگین اثر سطوح کود نیتروژن برای عملکرد زیستی 1-4شکل 

 50...............................................................................................نیتروژن برای عملکرد زیستی مقایسه میانگین اثر منبع 5-4شکل 

 55.................................................................................مقایسه میانگین اثر سطوح کود نیتروژن برای درصد روغن دانه 2-4شکل 

 52.................................................................................................مقایسه میانگین اثر منبع نیتروژن برای عملکرد روغن 3-4شکل 

 52.................................................................................................مقایسه میانگین اثر منبع نیتروژن برای عملکرد روغن 3-4شکل 

 10........................................روند تغییرات ارتفاع بوته در مراحل مختلف رشد تحت تآثیر سطوح مختلف نیتروژن 02-4شکل 

 11.........................................................ر منبع نیتروژنروند تغییرات ارتفاع بوته در مراحل مختلف رشد تحت تأثی 00-4شکل 

 52............................................................مقایسه میانگین اثر سطوح کود نیتروژن برای کارآیی استفاده از نیتروژن 00-4شکل 

 52........................................................................ی کارآیی استفاده از نیتروژنمقایسه میانگین اثر منبع نیتروژن برا 01-4شکل 

 50....................................................................مقایسه میانگین اثر سطوح کود نیتروژن برای کارآیی جذب نیتروژن 04-4شکل 

 50...............................................................................میانگین اثر منبع نیتروژن برای کارآیی جذب نیتروژن مقایسه 05-4شکل 

 

 

 

 

 

VI 



1 

 

 

 

 

 

 

 فصل اول

 مقدمه
 

 

 مقدمه -3-3
ه سویا به اند. اشدبآسا میهانواده پروانواده بقولات و زیر خانی روغنی گیاهی یکساله از خیا لوبیا 0سویا

مهم زراعی ان گیاهان درصد پروتئین از نظر ارزش غذایی در می 42درصد روغن و  02لحاظ داشتن 

ترین سویا یکی از مهم .، دام و طیور داردانسانای در تغذیه رغیب است و اهمیت ویژهبی ،ایهاند

درصد نیاز روغن را از خارج  22در حال حاضر کشور بیش از  که استان و جهان های روغنی در ایر هاند

روغن مورد نیاز کشور از اهداف مهم توسعه  تأمیننماید و دستیابی به خودکفائی در  می تأمین

گین انتن در هکتار و می 0/0به طور متوسط ان عملکرد سویا در ایران میز. باشد میان کشاورزی ایر

ی است که برای انسویا از جمله گیاه (.0125فتحی، )تن در هکتار است  3/0ی سویا، انعملکرد جه

ی نیتروژن دارد به طوریکه این نیاز برای هر تن محصول حدود انتولید محصول احتیاج به مقادیر فراو

  .کیلوگرم در هکتار برآورد شده است 022

های شیمیایی در اراضی کشاورزی موجب معضلات زیست محیطی در چند دهه اخیر مصرف نهاده

حاصلخیزی ان ه آلودگی منابع آب، افت کیفیت محصولات کشاورزی و کاهش میزای از جملعدیده

جایگزینی برای ان ند به عنوانتومی نهادههای کشاورزی اکولوژیک و کمنظام .ها گردیده استخا 

. های رایج در نظر گرفته شده و باعث توسعه کشاورزی پایدار و حفظ سلامت محیط زیست گردندنظام

گامی ان ودهای زیستی به منظور کاهش مصرف کودهای شیمیایی و افزایش عملکرد گیاهاستفاده از ک

 سوی به حرکت مشکلات راه حل اساسی .باشدمهم در جهت حرکت به سوی کشاورزی پایدار می

 زیستی کودهای جمله از ایدرون مزرعه هاینهاده از بیشتر چه هر استفاده پایه بر ،پایدار کشاورزی

د که ان های خا  در ریزوسفر شناخته شده ای از باکتری دو دهه گذشته طیف گسترده در .باشدمی

 . زراعی را بهبود بخشندان های مهم گیاه ند رشد بسیاری از گونهانتو می

ده انخو 0(PGPR)های تحریک کننده رشد گیاه  این گروه پراکنده از نظر سیستماتیکی، ریزوباکتری

ها قادرند تا از طریق سازوکارهای مختلف، اثرات این باکتری(. 0335، 1و هولگوئینان باش)شود  می
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 تغذیه با متناسب کاملاً غذایی بصورتی عناصر تأمین این، بر علاوه. اعمال نمایندان مثبتی بر گیاه

 سلامت حفظ کیفیت و بهبود حیاتی، هایفعالیت تشدید زیستی،تنوع به کمک ،انگیاه طبیعی

( تجدیدغیرقابل رژیان منابع آب، خا ،)ملی  هایسرمایه از حمایت و حفظ مجموع در و زیستمحیط

 .شوندمی محسوب زیستیکودهای مزایای کاربرد ترینمهم از

غذایی به تدریج و به صورت کنترل شده در خا  آزاد شوند و شوند که عناصر کودها موجب میو انن

و همچنین آلودگی آب آشامیدنی، جلوگیری به  های ساکنی مردابی شدن آبدر نتیجه از بروز پدیده

کودها مؤثرترین و در و انناعتقاد بر این است که استفاده از . (0132نادری و دانش شهرکی، ) آیدعمل 

. مصرف کودها است کارآییترین شیوه به منظور کاهش تلفات عناصر غذایی و افزایش عین حال ساده

به ان تو شیمیایی، می هینه کردن فرمولاسیون کودهایدر بو اننمسلماً با بکارگیری فناوری 

-های تولیدات کشاورزی و جلوگیری از معضلات زیست دستاوردهای شگرفی از جمله کاهش هزینه

، همچنین نآرویه کودهای شیمیایی و مشکلات ناشی از لذا با توجه به مصرف بی .محیطی نائل آمد

ی سازگار با اقلیم کشور و نیز عدم وجود اطلاعاتی مستند یک گیاه روغنان نظر به اهمیت سویا به عنو

کودها، این و اننهای رشد و عملکرد این گیاه به کودهای غیرشیمیایی و  و جامع در خصوص واکنش

 کارآیینیتروژن بر عملکرد و و اننمطالعه با هدف ارزیابی اثر سطوح مختلف نیتروژن، کودهای زیستی و 

 .در منطقه داراب اجرا گردید( یلیامزرقم و)مصرف نیتروژن سویا 

کودها و خصوصیات و اننحال با توجه به موارد فوق و امتیازات متعدد استفاده از کودهای زیستی و 

 :باشد عبارتند ازترین اهدافی که در این پژوهش مدنظر میبا ارزش سویا، مهم

 کود نیتروژنو اننزیستی و یا  کاهش مصرف کود اوره از طریق جایگزینی بخشی از کود با کودهای -0

 کود نیتروژنو اننزیستی و  مصرف نیتروژن در سویا از طریق کاربرد کودهای کارآییافزایش  -0

 زیستی و اوره در کشت سویا تعیین ترکیب بهینه کودهای -1

 :باشدهای تحقیق شامل موارد زیر میهمچنین فرضیه

 .شودفزایش عملکرد کمی سویا میزیستی سبب ا ترکیب کود اوره و کودهای -0

 .شودزیستی نیتروژن باعث کاهش مصرف کود اوره می مصرف کودهای -0

 .دهدمصرف نیتروژن را افزایش می کارآییزیستی  ترکیب کود اوره و کودهای -1

 .د بخشی از نیتروژن سویا را تأمین نمایدانتونیتروژن میو اننکود  -4
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مفصل دو  

كلیات و مرور منابع   
 

 

 اهمیت و موارد استفاده سويا -0-3

 ه سوياانتركیبات د -3 -3 -0
-از اهمیت زیادی برخوردار است، روغنن آهای غذایی که تأمین نیاز داخلی هوردآترین فریکی از عمده

ط که متوس)درصد پروتئین  12-52درصد روغن و  04-04 حاوی ه خشک سویااند. های خوراکی است

ابراهیمی )کنند باشد که این دو جزء ارزش اقتصادی بذر سویا را تعیین میمی( درصد است 42آن 

کیلوگرم  02ه ارقام روغنی سویا، انبه طور متوسط از هر صد کیلوگرم د .(0123منفرد و دلخوش، 

ویا روغن س(. 0122رئیسی، )آید تئین به دست میودرصد پر 42کیلوگرم کنجاله حاوی  51 و روغن

درصد اسید  54تا  52درصد اسید اولئیک،  02تا  04های چرب اشباع، درصد اسید 05تا  04حاوی 

ولی فاقد کلسترول است؛ و این اسیدهای چرب  ؛باشددرصد اسید لینولنیک می 2تا  5لینولئیک و 

، 0گلندبر)باشند ، فوق العاده مهم میانساناشباع نشده، از لحاظ تأمین ویتامین و حفظ سلامتی 

از نظر تأمین بخشی از روغن ان زراعت این گیاه در ایر. سویا ارزش بالایی در تغذیه انسان دارد (.0220

روغن سویا برای طبخ، تهیه مارگارین و مایونز بکار  .مورد نیاز کشور از اهمیت خاصی برخوردار است

 .رودمی

 

 منشأ سويا -0-3-0

 0222به ن آست که سابقه کشت ا ترین محصولات زراعی دنیاهای مهم روغنی و از قدیمیهانسویا از د

مردم چین خصوصاً که غذای مردم آسیا، م ستهاسویا قرن. رسدسال قبل از میلاد در کشور چین می

سویا در اروپا در . شودمحسوب می( برنج، گندم، جو، ارزن و سویا)بوده است و جزء پنج گیاه مقدس 

 انتومیان در مورد تاریخچه زراعت سویا در ایر. شناخته شد 0224ال مریکا در سآقرن هفدهم و در 

آورده شد و ان واعی از بذر سویا از چین و هند به ایران 0101و  0102گفت که نخستین بار در سال 

 (.0125پور، خواجه)قرار گرفت  آزمایشمورد 
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 ان و ايران اهمیت كشت سويا در جه -0-3-1

ه انشود و ارزش این گیاه نه تنها به دلیل دمحسوب میان ترین محصولات جهامروزه سویا یکی از مهم

بر . باشدمیو دام  انسانیک منبع مناسب جهت تأمین پروتئین ان است، بلکه به عنون آروغنی بودن 

به خود در جهان تولید سویا را درصد  32د، امریکا همراه چین و برزیل بیش از اساس آمارهای موجو

پس از آن  را دارا و از میان کشورهای عمده تولید کننده سویا، امریکا مقام اول .اندادهاختصاص د

بر اساس آمارهای موجود (. 0221، 0فائو)گیرند های بعدی قرار میبرزیل، چین، آرژانتین و هند در رتبه

در  سویا مناطق عمده کشت. هزار تن برآورد شده است 025میزان تولید سویا در کشور ایران حدود 

 0/01درصد، مازندران  5/02درصد، اردبیل  15گلستان : عبارتند از 0123 -32در سال زراعی کشور 

  .(0132، آمارنامه)ها یک درصد گزارش شده است درصد و سایر استان

 

 شناسي سوياگیاه -0-3-4
و جنس  1آساهانواده پروان، زیر خ0واده بقولاتاناین گیاه به خ. سویا گیاهی یکساله، علفی و دو لپه است

گونه  3و شامل  5های گلایسین و سوژاجنس گلایسین دارای دو زیر جنس به نام. تعلق دارد 4گلاسین

ارتفاع ارقام (. 0121کریمی، )باشد می Glycine max L. Merrاز گونه ن آواع زراعی اناست که 

متر و حتی بیشتر نیز تیانس 052تا  12ها به که بلندی بوتهبه طوری ،بسیار متفاوت استن آگوناگون 

ها از سه برگچه بیضی شکل، برگ. کندای استوار و نسبتا پربرگ رشد میسویا به صورت بوته. رسدمی

ولی  ؛بی زیاد استانمستقیم و با توسعه ج ای نسبتاًسویا دارای ریشه. داننو  تیز و مرکب تشکیل شده

های های گیاه گرهروی ریشه. گسترده است( مترتیانس 12عمق  تا)ی خا  انها در لایه فوقبیشتر ریشه

هایی حاوی ها غدهریشه(. 0155ناصری، )باشد های ریزوبیوم میتثبیت کننده نیتروژن حاوی باکتری

کنند گیاه رشد می ی که کاملاًاندارند و زم  Rhizobium japonicumخاص از نژاد باکتری یک گونه

روز کوتاه و بسیار حساس به طول روز خودبارور، سویا گیاهی . سازندنیاز مییرا از مصرف نیتروژن ب

-بندی میگروه رسیدگی تقسیم 01است و بر اساس حساسیت به طول روز و در نتیجه زودرسی در 

روز است  022تا  55و این دامنه بین  ی بسیار متفاوت استهای سویا از نظر دوره رسیدگواریته. شود

 (. 0125 پور،خواجه)

 

 

  كود زيستي -0-0
محیطی، به ویژه آلودگی منابع خا  و آب که های زیستآلودگیان های اخیر در پی بحردر سال

-ی را مورد تهدید قرار دادهانسانها راه یافته و سلامت جوامع انسانی مرهزوار به منابع غذایی روزنجیره

های مناسب برای بهبود کیفیت خا  و محصولات ای به منظور یافتن راهکارهای گستردهد، تلاشان

های طبیعی آغاز شده پالایی و حفظ پایداری اکوسیستمهای زیستها با روشکشاورزی، حذف آلاینده
                                                
1
 FAO 

2 Fabaceae 
3 Popilionoidae    
4 Glycine 
5 Soja 
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اساسی در کشاورزی پایدار استفاده از کودهای ان یکی از ارک(. 0132، انو همکاران برهدست)است 

های شیمیایی ف یا کاهش قابل ملاحظه در مصرف نهادههای زراعی با هدف حذزیستی در اکوسیستم

جایگزین و در اکثر موارد ان عنوکودهای زیستی در برخی موارد به(. 0132، انمفاخری و همکار)است 

-دست)های کشاورزی را تضمین کنند ند پایداری تولید نظامانتومکمل کودهای شیمیایی میان عنو به

ای زیستی فقط به مواد آلی حاصل از کودهای دامی، بقایای گیاهی، کوده(. 0132، انو همکاران بره

حاوی یک یا چند  ی رندهاکودهای زیستی عبارت از مواد نگهدبلکه  شود،کود سبز و غیره اطلاق نمی

منظور تأمین عناصر غذایی باشند که به ها می نآموجودات مفید خاکزی و یا فرآورده زیستی  نوع ریز

  (.0122 ،انی و همکارانرحماسدی) شوند استفاده میان مورد نیاز گیاه

برای فروش در  0235های ریزوبیومی در سال  نخستین کود زیستی با نام نیتراژین حاوی باکتری

در روسیه، محققین این کشور تلقیح بذور با  اندر همین زم (.0122صالح راستین) آمریکا عرضه شد

Bacillus sp  باتلقیح  0323و در سالchroococcum  Azotobacter در سال  .را توصیه نمودند

و  Bacillus megaterium ستیتو میکروبیولوژی کشاورزی روسیه استفاده وسیع ازان 0312

Azotobacter  15گوی زراعتی معادل  ها پاسخ تولید صنعتی این باکتری 0310را آغاز کرد و در سال 

  (.0122آباد، نصرت و فلاح انرحماسدی) میلیون هکتار بوده است

دهه  یلبودند که از اوا یاسو یزوبیومیر هاییحتلق یهماان یرمورد استفاده در ا یستیکود ز یناول

-یاسد)مصرف شدند ان یردر ا یاوارد و همگام با توسعه کشت سو یتراژینن یکاییآمر یاناز کمپ 0142

کشاورزی از قدمت بسیار زیادی گرچه استفاده از کودهای زیستی در ا(. 0122 ،انو همکار یانرحم

ها با استفاده  انسانتمامی موادغذایی مصرف گیاهی  های قبل، تقریباً برخوردار بوده است و حتی تا دهه

شده است، اما استفاده از چنین منابعی به دلایل متعدد کاهش  از منابع کودهای زیستی تولید می

ها، نه تنها به  کش رویه کودهای شیمیایی و آفت بی از طرفی، ادامه استفاده بیش از حد و مصرف. یافت

به . داختانکاهش کیفیت مواد غذایی منجر گردید، بلکه به شدت سلامت محیط زیست را به مخاطره 

های  در بخش نآاستفاده از کودهای زیستی رونق یافت و استفاده  اًهمین دلایل بود که مجدد

 . رود افزایش می ویژه در چند سال اخیر رو به  هکشاورزی، ب

بر خواص فیزیکی و  نآدلایل روند روز افزون استفاده از کودهای زیستی از جمله آثار مثبت 

. باشد بر کاهش آلودگی محیط زیست می نآشیمیایی خا ، سودمندی اقتصادی و تأثیر مفید و مثبت 

 ، کودهای سبز(بز و آبیهای س جلبک)ها  وباکتریانها، سی ها، قارچ منابع اصلی کودهای زیستی باکتری

این . ها دارند ها و جلبک ها، باکتری شماری با قارچ ، روابط بیانگیاه .واع مختلف کمپوست هستندان و

ها، در  نوع کودهای زیستی، معروف به موجودات زنده سودمند به گیاه هستند و از جمله این سودمندی

ها و مقاومت به تغییرات ناسازگار آب و هوا و  اریدادن عناصر غذایی به گیاه، مقابله با بیم دسترس قرار

های ریزوسفری محر  رشد گیاه و  به باکتری انتو واع کودهای زیستی میان از. باشند خا  می

شوند، از خا  تهیه می طبیعی دارند و معمولاً کودهای زیستی منشأ. های میکوریزی اشاره کرد قارچ

های ناشی از مصرف کودهای یش محصول و کاهش آلودگیخا ، افزا انبنابراین سبب بهبود ساختم

 (. 0123ی، انرحم)ها خواهند شد شیمیایی و در نتیجه کاهش بیماری
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های قابل توجهی دارند، از جمله این که در کودهای زیستی در مقایسه با کودهای شیمیایی مزیت

ی دارند، باعث اصلاح کنند، قابلیت تکثیر خودبخودمواد سمی تولید نمی چرخه مواد غذایی،

-شوند و از نظر اقتصادی مقرون به صرفه و از دیدگاه زیستخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خا  می

ترین گزارش کرد که رایج( 0124)ملکوتی . (0121زاده، معلم و عشقی)محیطی قابل پذیرش هستند 

 : تند ازعبار ،شوندهای خا  تهیه مییسمانکودهای زیستی که با استفاده از ارگ

 های ریزوسفری محر  رشد گیاهباکتری 

 های نیتروژن مولکولی در ازتوتروفهای تثبیت کنندهباکتری 

 های حل کننده فسفات نامحلولیسمانمیکروارگ 

 های مایکوریزیقارچ 

 ی مواد آلی زاید به کمپوستهای تبدیل کنندهیسمانمیکروارگ 

 ی ورمی کمپوستهای خاکی تولید کنندهکرم  
 

باشد که از جنس ازتوباکتر و آزسپیریلیوم میهای ثرترین باکتریؤم کود زیستی نیتروکسین حاوی

0تیلا )ای در تثبیت زیستی نیتروژن دارند توانایی ویژه
جزئیات مکانیسم عمل  .(0225و همکاران،  

نتایج ها برای تقویت رشد گیاهان هنوز کاملاً شناخته نشده و مورد بحث است ولی این باکتری

ترین از مهم 1و آزسپیریلوم 0های جنس ازتوباکترباکتریهای مختلف گویای آن است که پژوهش

متعادل کردن جذب  باشند که علاوه بر تثبیت زیستی نیتروژن وهای محر  رشد گیاه میباکتری

-قابل محلول کردن فسفر خا ، با تولید مقادیر مصرف مورد نیاز گیاه وعناصر غذایی پرمصرف و کم

هورمون رشد به ویژه اکسین، جیبرلین و سیتوکینین، رشد و نمو عملکرد و  Bهای ویتامینی ملاحظه

مقیمی و )گردد هوایی گیاه میاندام و سبب رشد و توسعه   دهندگیاهان زراعی را تحت تأثیر قرار می

رخه مواد غذایی و تشکیل در تجزیه مواد آلی، چازتوباکتر و آزوسپیریلوم بنابراین  (.0132، همکاران

  .کنندخا  نقش مهمی را ایفا می
 

 ضرورت استفاده از كودهاي زيستي -0-0-3
های تولید و تأثیر سویی که رژی و هزینهانمشکلات زیست محیطی ناشی از کاربرد کودهای شیمیایی، 

أمین غذای کافی با ی تو مسأله ،های زراعی دارند از یک سونظامی زیستی و خودپایداری بومبر چرخه

های افزایش تولید از سویی دیگر، تجدید نظر در روش انکیفیت مناسب برای جمعیت روز افزون جه

عملیات گسترده کشاورزی که عملکرد (. 0125، انقلاوند و همکار)محصولات را ضروری ساخته است 

که پرهزینه هستند و آلودگی ی کودهای شیمیایی نیاز دارند کند، به کاربرد گستردهبالا را توجیه می

کشاورزی پایدار توجه زیادی را به خود جلب کرده است  کنند، بنابراین اخیراًرا ایجاد میمحیط زیست 

مدیریت . شوندارزش در خا  برای تولید گیاه ارزیابی می رژی ورودی باان انکودها همیشه به عنو

ایی و اهداف کشت که کیفیت خا ، مواد انوکودی با کاربرد مناسب کود آلی و شیمیایی بر اساس ت

                                                
1 Tilak 
2 Azotobacter spp.   
3 Azospirillum spp. 
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یک فرآیند ان مدیریت کودی به عنو. دهند متناسب استغذایی گیاه و مزیت کشت را افزایش می

مصمم و هدفمند، ترکیب مناسب کودی را برای تولید محصولات کشاورزی با کمترین تلفات غذایی 

 .کندتعیین می

های متناوب، تخریب لایه ازن، کاهش بروز خشکسالیدر عرصه کشاورزی تغییرات آب و هوایی و 

ی هستند که ردها و کاهش سطح زمین کشاورزی حاصلخیز مواشدید و جدی تنوع زیستی گونه

در سی سال اخیر به دلیل آشکار شدن (. 0120ملکوتی و سپهر، )د انی را ایجاد نمودهانبیشترین نگر

استفاده از کودهای  ها، مجدداًنآو قیمت رو به رشد رویه کودهای شیمیایی بار مصرف بیاناثرات زی

های یسمانبه طور معمول ارگ(. 0122 ،و فلاح نصرت آبادی یاناسدی رحم)یستی مطرح شده است ز

با . ها حضور دارندگیرند و در اغلب خا می تولید کودهای زیستی، از خا  منشأ مورد استفاده برای

ها آنی تلقیح حد معمول نیست و به همین دلیل استفاده از مایهها در نآاین حال کمیت و کیفیت 

ان تودر این قبیل کودهای میکروبی، تراکم جمعیت سلول در حدی است که می. کندضرورت پیدا می

، فراهم کند، در حالی که به طور نآی تلقیح شده با تا بیش از یک میلیون سلول زنده را برای هر دامنه

 .ی به خصوص در حوزه فعالیت ریشه گیاه، حضور نداردطبیعی چنین تعداد

 یسم مورد نظر در خا  باشندانند موجب تشدید کمبود یا دلیل نبودن ارگانتوعوامل زیر می 

 :(0121ی، ملکوتی و بلال)

 انند خشکی، غرقاب، حرارت زیاد و یخبندانتنش محیطی بلند مدت م 

 های گیاهیها و آفتور مبارزه با بیماریاستفاده زیاد و مکرر از سموم شیمیایی به منظ 

  ی و یا وارد نمناسب به مدت طولاان ، عدم حضور گیاه میزبانواع همزیست با گیاهاندر مورد

 بومیکردن گونه یا واریته خاصی از یک گیاه غیر

گیاه را در جذب عناصر غذایی و آب ان با استفاده از کودهای زیستی، تو انتوتحت چنین شریطی می

  .فزایش دادا

 

  انهاي اير ضرورت استفاده از كودهاي زيستي در خاک -0-0-0
 سامانهداشتن  ترین راه حل برای زنده و فعال نگه ترین و مطلوب طبیعیان کودهای زیستی به عنو

که اکثراً با کمبود ان های ایر عرضه مواد آلی به خا  به ویژه در خا . شوند حیاتی خا  مطرح می

تأمین عناصر غذایی به صورت  ،به علاوه .جه هستند، بزرگترین مزیت این قبیل کودهاستمواد آلی موا

های حیاتی، بهبود  ، کمک به تنوع زیستی، تشدید فعالیتانکاملاً متناسب با تغذیه طبیعی گیاه

خا  و آب، )  های ملی کیفیت و حفظ بهداشت محیط زیست و در مجموع حفظ و حمایت از سرمایه

. شوند ترین دلایل ضرورت استفاده از کودهای زیستی محسوب می از مهم( قابل تجدیدی غیررژانمنابع 

ند به ویژه در انتو کودهای شیمیایی می. بر شمردن این مزایا نباید به نفی کودهای شیمیایی تعبیر شود

ای  یهمکمل منابع تغذان د، به عنوان هایی که به صورت مکرر تحت کشت محصولات زراعی بوده زمین

یک اهرم با دوام ان کودهای زیستی همچنین به عنو. کار رونده گیاه در کنار کودهای زیستی ب

 .باشد کوچک و خرده مالک به منظور تأمین هدف افزایش تولید میان اقتصادی برای کشاورز
 


