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  سپاسگذاري

، ضمن سپاسگذاري به درگاه خداوند متعال،  رسيده استنامه به اتمام اكنون كه مراحل انجام اين پايان
، آقاي دكتر شهاب عراقي نژاد كه در تمامي مراحل  دانم از زحمات استاد گراميبر خود واجب مي

ايشان نه . انجام اين پايان نامه از راهنمايي ايشان بهره مند شدم، نهايت تقدير و تشكر را به عمل آورم
نامه از هيچ تلاشي دريغ نكردند، بلكه از نظر جانب براي انجام اين پاياناينتنها در امر راهنمايي 

اي مرا با مسائلي آشنا نمودند كه همواره سعي خواهم كرد در زندگي شخصي و اخلاقي و حرفه
. هاي زندگي خواهند بودكاري خود آنها را به كار گيرم و همواره الگويي براي من در همه عرصه

ها و ات بي دريغ و توجهات خانم دكتر بنفشه زهرايي كه بسيار دلسوزانه با راهنماييهمچنين از زحم
جانب بودند بي گشاي بسياري از مشكلات اينهاي ارزنده خودشان در طول انجام تحقيق گرهمشاوره

دانم كه از لطف جناب آقاي دكتر صادقيان كه زحمت همچنين وظيفه خود مي. نهايت سپاسگذارم 
پايان نامه را برعهده داشتند و در طول دوران تحصيل همواره تجربيات گرانقدرشان را در داوري 

  . اختيار اينجانب قرار دادند، كمال تشكر را به عمل بياورم
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  مقدمه 1- 1
سپس  بود و "آب"م يرا كه شروع به نوشتن كرد ين كلمه اياول ،ميهست اول دبستان كه بود انادميهمه ما 
د شونده ين ماده تجديا هيرو يدر مصرف ب م كهياد گرفتي و از همان موقع ميرا آموخت "بابا آب داد"جمله 
را به ما آموختند، به ما  "بابا آب داد"جمله  كه آن روز يهمان كسانكاش اما  .ميننك يعت كوتاهيدر طب

  ."آب محدود است"آموختند كه  يم
 يرياساط يبر طبق باورها. رفته است يان باستان به شمار ميرانينزد ا يعين عناصر طبياز مقدس تر يكيآب 

ن باورها، يبر طبق ا. ده شده استينش، آفريششگانه آفر يان باستان، آب در گاهنبار دوم، از گاهنبارهايرانيا
  :رفته استير موجودات صورت پذينش سايش از آفرينش آسمان و پينش آب پس از آفريآفر
خدا بر آب بود و چون خواست كه خلق را . د، آب بود و آسمانيكه قبل از جانوران آفر يزين چيو نخست« 
د و يآن گاه آب را بخشكان.ديآب برآمد و آن را آسمان نام يرون آورد و بخار بالايب يند، از آن بخاريافريب

  »...ن كردين را بشكافت و هفت زميگاه زمآن . ن كرديآن را زم
آگاه بوده و با  يز از  خطرات خشكسالياكان ما نيم كه نيابي يخ گذشتگانمان در ميدر تار ين با نگاهيهمچن
ن جمله يك لمس كرده بودند؛ همچنانكه ايگانه  خطرات آن را از نزديف قرار دادن آن با دشمن بيهم رد
  :ن مطلب استيد ايمؤ ،ديجمش در تخت يهخامنشوش يدار از آرزونامة مشهور

  “و نه دروغ يد، نه سپاه دشمن، نه خشكسالياين كشور نياهورا مزدا، به ا يا” 
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خشك جهان و تغييرات اقليمي  ي كشورهاي خشك و نيمه كشور ايران به خاطر واقع شدن در زمره
 شود از خشكسالي زيادي را متحمل مي شود، همواره خسارات ناشي اي كه در اكثر نقاط آن ديده مي گسترده

ن يل، زلزله، طوفان و رانش زميل سياز قب يعيطب ير بحران هايبه اندازه سا ين وجود، تاكنون خشكساليبا ا
 يو جان ين ماليكوتاه خسارات سنگ يدوره ا يط يعيطب ياياكثر بلا چراكه. مورد توجه قرار نگرفته است

و در مدت  يجيبه صورت تدر ياز بحران خشكسال ين ناشيسنگ كنند اما خسارات يبه جامعه وارد م
  .  كند يبروز م يطولان
آن را مهار كرده  مناسب ياز كشورها با راهكارها يارياست اما بس يك معضل جهاني يو خشكسال يكم آب
 يكشورها. استد يك بحران شديل شدن به ين كاسته اند اما در كشور ما در حال تبدآا از شدت ياند 

م ين نه به خاطر تفاوت در اقلينند و ايب يبب نميآس يزان از خشكساليك ميافته و در حال توسعه به ي توسعه
الات متحده و يافته از جمله اي  توسعه ياز كشورها ياريبس. ت آنهاستيريعلت تفاوت در مد آنها، بلكه به

چون همدر حال توسعه  يكشورهادرند اما دار يمبارزه با خشكسال يبرا يمدت بلند يها يزير ا برنامهياسترال
 .ده به كار گرفته نشده استين پديمهار ا يبرا مناسبو بلندمدت  يها يكشور ما هنوز استراتژ

مواجه  ياز كسان يدينده ممكن است با نسل جديآ يها دهه ي، كشور طين بحرانيبه چن يتوجه يبا تداوم ب
 يكشوردر جهت تلاش برا يشهر ها ياز بعض يطيست محيشود كه در واقع به علت مشكلات ز

ست يب موازنه زين ترتيو بد  خود را ترك كرده يآب و غذا، به ناچار شهرها و روستاها يوجو جست
است كه بروز  ين در حاليا. اندازند يت كشور را به مخاطره ميزبان و در نهايم يدر شهرها يطيمح

كه د ينما ير ميپذ بيت كشورما را آن قدر آسيوضع ياقتصاد، تورم و ركود يها، معضلات اجتماع يخشكسال
  . را نخواهند داشت يكاف ييد مواد غذايتول يياز كشاورزان توانا ياريك، بسينده نزديدر آ

هاي مربوط به خشكسالي و  به دليل افزايش خسارتهاي ناشي از خشكسالي، لزوم پايش در بررسي
  .اي و محلي روز به روز بيشتر محسوس است المللي، منطقه بينريزي براي مقابله با آن در سطح  برنامه

زمان شروع، (هاي بوقوع پيوسته در يك منطقه  پايش خشكسالي عبارتست از بررسي مشخصات خشكسالي
با استفاده از اطلاعات تاريخي ثبت شده در آن منطقه، بطوريكه نتايج ) خاتمه، شدت و دوره بازگشت

اطلاعات بدست آمده از پايش خشكسالي . بيني خشكسالي قابل استفاده باشد بدست آمده در فرآيند پيش
ها، يك ديدگاه كلي از وضعيت اقليمي و هيدرولوژيكي يك منطقه ارائه  بيني علاوه بر استفاده در پيش

توان روندهاي زماني و توزيع مكاني پارامترهاي اقليمي و هيدرولوژيكي  كمك اين اطلاعات، مي به. دهد مي
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پذير منطقه و شرايطي كه باعث ايجاد  بدين ترتيب، نقاط آسيب. در منطقه مورد بررسي، شناسايي نمود را
  .شوند گردد، تعيين مي خسارت در منطقه مي

  

 :تعريف مساله -2- 1 

كه خاص نواحي با بارش كم بوده و خاصيت دائمي  1خشكسالي يك آنومالي موقتي است ونبايد با خشكي
خشكسالي يك خسارت عادي ودر عين حال به لحاظ وقوع آن در طولاني . يك اقليم است اشتباه شود

خشكسالي نبايستي صرفاً يك پديده فيزيكي يا يك واقعه طبيعي تلقي  .ي ناخواسته است مدت، يك پديده
مثل بارش كمتر از ميزان مورد انتظار كه ويژگي عادي (طبيعي ناشي از تقابل يك واقعه  يخشكسال. شود

نخستين گام  .كنند معمولاً انسانها اثر خشكسالي را تشديد مي. با تقاضاي مصرف آب است) يك اقليم است
باشدكه اين مستلزم اين است كه مسأله  هاي مسأله مورد تحقيق مي در يك تحليل علمي ، تعريف دقيق مؤلفه

مسأله خشكسالي نيز از .مربوط به آن جدا كرده و به طور صريح و روشني آن را فرموله كنيم را از مسائل
روشن است كه قبل از ارائه هر پيشنهادي در مورد تجزيه وتحليل اين پديده ،لازم .اين قاعده مستثني نيست

   است كه بدانيم مفهوم خشكسالي چيست؟

Yevjevich(1967) ها يكي كه شكست در امر طرح تعريفي جامع و دقيق براي خشكسالي ستابيان داشته
  .باشد ها مي از موانع اصلي تحقيقات مؤثر اين نوع پديده

ها و مفاهيم گاهاً متضادي هستند كه در تحقيقات  به طور كلي مشكل تعريف خشكسالي ناشي از نظريه
را كاهش دبي جريان به كمتر از حد به عنوان مثال، يك هيدرولوژيست، خشكسالي . مختلف حاكم است

كند؛يا يك هواشناس، خشكسالي را بارش كمتر از حد نرمال باران  نرمال آن يا كاهش ذخيره مخزن تلقي مي
شود كه  اي اطلاق مي گيرد؛ همچنين از ديدگاه يك مهندس كشاورزي، خشكسالي به دوره يا برف در نظر مي

اي  ه ناكافي باشد و از ديدگاه يك اقتصاددان اين پديده دورهرطوبت خاك براي تأمين آب مورد نياز گيا
به علاوه مفهوم خشكسالي با تغييرات . است كه تأمين آب براي مصارف توليدي و آشاميدني مشكل باشد

اي اطلاق مي شود  كه متوسط بارش  به عنوان مثال در ليبي خشكسالي به دوره. كند اقليمي نيز تغيير مي

                                                            
1aridity  
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 نوع دو. ، شش روز بدون بارش را خشكسالي گويند 2متر باشد؛ ولي در بالي ميلي 180سالانه كمتر از 
  . عملياتي خشكسالي و مفهومي خشكسالي :است ذكر قابل خشكسالي براي اصلي تعريف
 بخواهيم اگر كنند؛ مي كمك خشكسالي مفهوم درك به و شده فرموله كلي عبارت تحت مفهومي تعاريف
 بارش كمبود دوره يك خشكسالي كه كرد عنوان چنين توان مي باشيم داشته خشكسالي از مفهومي تعريفي
  .شود مي آن نهايي توليد ميزان كاهش و محصول به گسترده خسارت باعث كه است مدت طولاني
 سياست مثال عنوان به باشند؛ اهميت حائز خشكسالي هاي سياست تدوين در است ممكن مفهومي تعاريف
 اين. كرد مرتبط آن تعريف به را طبيعي اقليم تغيير از دركي بايد كه است اين استراليا، خشكسالي با مقابله
 به مالي كمك گيرد، مي نظر در بحران مديريت در كه شرايطي بر علاوه خشكسالي مواقع در كشور

 اساس بر وضعيت اين تشخيص. دارد خود ي برنامه در اضطراري وضعيت عنوان تحت نيز را كشاورزان
  .گيرد مي انجام علمي هاي ارزيابي
 تعيين براي. كند يم خشكسالي شدت درجه و خاتمه و شروع ص زمانيبه تشخ كمك عملياتي تعريف
 را اقليمي متغيرهاي ساير متوسط يا بارش متوسط از انحراف  درجه ،عملياتي تعاريف خشكسالي، شروع
 كه( تاريخي متوسط شرايط و جاري شرايط مقايسه با كار اين معمولاً. كنند مي معين زماني، بازه يك روي
 به( شود مي محسوب خشكسالي يك شروع كه ، 3آستانه. گيرد مي انجام) است ساله 30 آماري ي دوره غالباً
 با آن دقيق روابط و اصول بر تكيه جاي به معمولاً) مشخص زماني بازه در متوسط بارش از% 75 مثال عنوان
  .شود مي زده تخمين تقريبي طور به خشكسالي تبعات و آثار
 كند مقايسه تعرق و تبخير مقادير با را بارش روزانه مقادير است ممكن كشاورزي براي عملياتي تعريف يك
 بر خشكسالي آثار به مربوط هاي فرمول قالب در را روابط اين و كرده تعيين را خاك رطوبتي تخليه شدت تا

 تعريف مثل تعريفي. كند بيان رشد مختلف مراحل در) محصول ميزان و رشد جمله از( گياهي رفتار روي
 هواشناسي، متغيرهاي دادن قرار مدنظر با آن تبعات و خشكسالي شدت عملياتي ارزيابي در تواند مي فوق

 در را شرايطي چنين بالقوه تبعات پيوسته، طور به كه رشد فصل طول در محصول شرايط و خاك رطوبت
  .گيرد قرار استفاده مورد كند مي بازنگري محصول نهايي توليد ميزان

 دلخواه زماني ي دوره يك در خشكسالي تداوم و شدت فراواني، بررسي در همچنين عملياتي تعريف 
 به مربوط هاي داده امكان صورت در و جوي هاي داده داشتن مستلزم تعاريف، اين حال هر در. دارد كاربرد

                                                            
2 Bali: اي در اندونزي  منطقه  
3 Trigger 



۶ 
 

 زماني هاي گام ساير يا ماهانه يا روزانه ساعتي، هاي مقياس در) محصول نهايي ميزان بر( خشكسالي تبعات
 اقليم يك تدوين. بود خواهند متفاوت نيز نياز مورد هاي داده تعريفي، هر ماهيت به توجه با كه است

 هاي شدت با آن مجدد وقوع احتمال و آن خصوصيات از جامعي درك خاص  ناحيه يك براي خشكسالي
 اي مقابله هاي طرح و تبعات كاهش راهبردهاي توسعه در نوع اين از اطلاعاتي. دهد مي ارائه را مختلف
  .بود خواهند مفيد بسيار

: از عبارتند كه باشد مي ها خشكسالي انواع  تركيب از ناشي  منطقه يك در خشكسالي سيستمي، نظر نقطه از
  . هيدرولوژيكي خشكسالي و زراعي خشكسالي ،يخشكسالي هواشناس

  يهواشناس خشكسالي  -1-2-1
 خشك  دوره تداوم و)  نرمال مقدار با قياس در( خشكي درجه اساس بر معمولاً يهواشناس خشكسالي

 يخشكسالي هواشناس تعاريف باشند مي بارش كمبود كننده تعيين جوي شرايط آنجائيكه از. شود مي تعريف
 اساس بر تعاريف از برخي مثال عنوان به. شود گرفته نظر در خاص طور به مطالعه مورد  منطقه براي بايد

 كه مناطقي براي تنها و باشد خاص  آستانه مقدار يك از كمتر بارش كه گيرد مي صورت روزهايي تعداد
 اقليم استوائي، باراني جنگلهاي مثل باشند مي برخوردار سال طول در تداوم ويژگي از ها آن بارش رژيم

 ايران، در انزلي بندر مثل مناطقي. هستند مناسب مياني، هاي  عرض مرطوب اقليم يا استوائي زير مرطوب
 ساير. هستند مناطق اين از هايي نمونه انگلستان در لندن امريكا، در لوئيزيانا اورلئان، نيو برزيل، در  مانوس
 شرقي شمال مركزي،  متحده ايالات مثل شوند؛ مي مشخص بارش فصلي الگوي يك با اقليمي هاي رژيم

 ايران، شرقي جنوب و مركزي مناطق در بارش بدون طولاني هاي دوره. استراليا شمال غربي، افريقاي برزيل،
 و است معمول استراليا شمالي سرزمين در  داروين و برزيل در  سييرا ، فورتاليزا امريكا، در نبراسكا ، اوماها
 است غيرواقعي شرايط اين در مشخصي آستانه مقدار يك از كمتر بارش با روزهاي تعداد پايه بر تعريف
 ارتباط هم به را سالانه يا فصلي ماهانه، متوسط مقادير از واقعي بارش انحراف است ممكن ها تعريف ساير
  .دهند

  زراعي خشكسالي  -1-2-2
 بر و كرده مرتبط كشاورزي ضايعات به را) هيدرولوژيكي يا( اقليمي خصوصيات زراعي، خشكسالي

 كاهش خاك، آبي كمبود پتانسيل، و واقعي تعرق و تبخير بين اختلاف بارش، كمبودهاي مثل مواردي


