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  گفتار پيش

 گيري تصميم براي اي وسيله عنوان به بندي طبقه هاي روش. است كاوي داده در اساسي مسايل از يكي ها داده بندي طبقه      

 اين در .شود استفاده ميغيره  و كيفيت كنترل بانكداري، و اقتصادي الگو، شناسايي پزشكي، جمله از ها زمينه از بسياري در

 ها ويژگي پايه بر مشخص هاي گروه در ناشناخته هاي  داده عضويت تعيين به تابع جداكننده، عنوان به تابع يك تعريف له باأمس

 مشخص ها درگروه ها آن عضويت كه داده تعدادي ابتدا منظور اين براي. پردازيم است، مي دست در ها داده از كه اطلاعاتي و

آن  به كه رود مي كار به شده بندي طبقه نادرست هاي داده كردن مينيمم هدف با جداكننده تابع هاي وزن تعيين براي است

 تعيين براي را) اند نشده استفاده در آموزش كه( جديدي معلوم هاي داده آزمون، مرحله در سپس. شود مي گفته آموزش مرحله

   .شود مي گيري اندازه تابع دقت و داده قرار تابع در مفروض هاي درگروه عضويت

و  گوناگونيبا تعداد، پيچيدگي،  فصلدر اين . پردازد فصل اول به معرفي شناسايي الگوها در قالب يك مثال ساده مي      

همواره در  به ندرت به تنهايي مورد توجه بوده و ها مسألهراين زي. شويم ميي شناسايي الگو آشنا ها زيرمسأله برخي بزرگي

بندي داده را در فرايند شناسايي الگوها مشخص  در اين ميان، جايگاه مسأله طبقه .ارتباط تنگاتنگ با مسائل ديگر هستند

  .كنيم مي

و به برخي از كاربردهاي مهم و مطالعات انجام  يمپرداز مي) يادگيري نظارتي(بندي  فصل دوم به معرفي مسأله طبقهدر       

  .  يمكن شده در اين زمينه اشاره مي

آلي است كه ساختار تابع احتمال وقوع  اين روش براي حالت ايده. كنيم نظريه تصميم بيز شروع ميوم را با بيان سفصل       

اين روش به ما اين امكان  اما افتد، چنين وضعيتي به ندرت در عمل اتفاق مي اگرچه كه. ها كاملاً شناخته شده است براي گروه

روش معرفي  هدر ادامه، ب. ه هاي ديگر را با آن مقايسه كنيمدهد كه جداكننده بهينه را به دست آورده و جداكنند را مي

هاي  الگوريتم از توان به يك كلاس هاي خطي را ميجداكننده هاي  برخي از ايده. پردازيم به طور مختصر ميهاي عصبي   شبكه

 ،ها هاي مبني بر درخت همانند الگوريتم ،بندي هاي طبقه برخي از روش. هاي عصبي تعميم داد قدرتمند براي آموزش شبكه

. بيان مي كنيميك مثال ساده  در قالب را يك الگوريتم درختينحوه عملكرد  ،در اينجا. شود توسط قوانين منطقي بيان مي

ريزي رياضي  ابرصفحه اي به صورت يك مدل برنامه جداكنندهكه يك »  ماشين بردار پشتيبان« را با معرفي ها بررسي روش

  .دهيم است پايان مي

 پايه بر را بندي طبقه مسائلطور كلي،  به. ريزي رياضي اختصاص يافته است فصل چهارم به طور خاص، به روش برنامه      

 با توان مي را گروهيدو بندي طبقه هاي روش. كنند مي تقسيم» چندگروهي« و» گروهي دو« دسته دو به ها كلاس تعداد

ريزي خطي، توليد ابرصفحه هاي  اساس مدل هاي برنامه .برد كار به نيز چندگروهيمسائل  براي هايي الگوريتم از استفاده

مدل هاي بسياري براي حل مسأله دوگروهي با اين روش تاكنون مورد مطالعه قرار . هاست جداكننده در فضاي ويژگي

هاي  فصل به بررسي برخي مدلدر اين . هاي چندگروهيِ ارائه شده زياد نيست اين در حالي است كه تعداد مدل. اند گرفته

اي از  هاي جديدتر برگرفته شده از آن ها به همراه خلاصه خطي، عددصحيح و غيرخطي رايج تر قديمي و همچنين مدل

  .پردازيم مقايسات انجام شده براي هر دو دسته از مسائل مي



يك  »بر روي تمام انواع الگوها داشته باشدها  هيچ روشي وجود ندارد كه بهترين عملكرد را نسبت به ديگر روش« اينكه      

تواند به دليل تناسب ساختار  كند، مي اي بر روي يك مثال، بهتر از ديگري عمل مي اگر جداكننده. اصل پذيرفته شده است

هاي كوچك  از طرفي، اكثر روش هاي مطرح شده براي طبقه بندي چندگروهي با مثال. جداكننده با نوع خاصي از الگوها باشد

با  آماري با خصوصيات مختلف روش طبقه بندي بر روي الگوهايي از ابعاد بزرگ چندعملكرد . و متوسط ارزيابي شده است

بندي نسبت به  ريزي رياضي را براي حل مسأله طبقه دقت بالاي روش برنامه ،نتايج اين بررسي. شده است مقايسهيكديگر 

  .به آن اشاره شده است چهارمان فصل كه در پاي دهد نشان مي ديگر هاي روش

خاص  صحيح اعداد ريزي  برنامه مدليك  ،مپنجفصل در . هستنداي از جداكننده هاي چندوجهي  ها، نوع ساده ابرمكعب      

طور  همان .باشد از نقاط قوت اين روش، دقت بالاي آن مي. به همراه يك الگوريتم تكراري بررسي شده است بندي براي طبقه

هاي با ابعاد بزرگ است كه  محاسباتي براي داده زيادزمان  اعداد صحيح با ريزي هاي برنامه مشكل اساسي مدل دانيم، ميكه 

كه به طور  كنيم مدل اصلي را پيشنهاد مي از اي يافتهغييرنوع ت فصل،اين  ادامه در. دهد را كاهش مي ها اين روش كارآيي

 .دده مياي زمان آموزش را كاهش    حظهملا قابل
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Abstract: 

 

      Recent advances in digital data collection and storage technologies brought about 

massive data sets. The emergence and exponential growth of data avalanche nowadays, 

created wide applications in various fields of science, engineering and medicine. 

Extracting hidden relationship between data, and summarizing them innovatively, to be 

understandable and thus practical for data owners, is one of the most important tasks in 

data classification. 

      In this thesis, we introduce the data classification problem and refer to different 

methods, particularly mathematical programming methods, for solving this problem. 

Some linear, integer and nonlinear programming models, existing in literature, are 

studied. A specific mixed integer programming based model is implemented and 

discussed. We provide some recommendation to improve the efficiency of the method. 

Computational results confirm the practicability of the recommended algorithm.  
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