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 دانشکده شیلات و محیط زیست

شیلات نامه جهت اخذ درجه کارشناسی ارشد در رشتهپایان  

ستخوانیماهیان ابررسی وضعیت سیستم تنظیم اسمزي بچه 

(Cyprinus carpio Rutilus frisii kutum ،و کپور دریایی  ،کلمه(  Rutilus rutilus  ،سفید ؛  

 در معرض شوري مستقیم و تدریجی

:تحقیق و نگارش  

لعبدالجبار قز  

:اساتید راهنما  

 دکتر محمدرضا ایمانپور

مرادلودکتر عبدالمجید حاجی  

:اساتید مشاور  

 دکتر ولی اله جعفري

لی اکبر پاسنديمهندس ع  

1392تابستان   
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  تقدیم بھ          

  ھمسر مھربان          

  و                            

  فرزندان گلم                                

  محمد امین                                             

  و                                                          

  محدثھ                                                              

  .                    کھ تمام  سختی ھا را در طول تحصیل تحمل و اوقات خوب زندگی شان را فدای اینجانب کردند     
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  تشکر وقدردانی 

) پروردگѧارا(ن اسѧت، بخشѧنده ومھربѧان اسѧت، مالѧک روز جزاسѧت، حمد وسپاس مخصوص خداوندی است کѧھ پروردگѧار جھانیѧا
تنھا تو را می پرستیم و تنھا از تویѧاری مѧی جѧوئیم، مѧا را بѧھ راه راسѧت ھѧدایت کѧن، راه کسѧانی کѧھ بѧھ آنѧان نعمѧت داده ای، نѧھ 

  .کسانی کھ مورد غضب واقع شده اند و نھ گمراھان

  .ھم و افتخار شاگردی اساتید فرزانھ ومجرب را داشتھ باشمخداوند را شاکرم کھ نعمت تحصیل را برایم فرا

بدین وسیلھ از زحمات اساتید راھنمѧا دکتѧر محمدرضѧا ایمѧانپور و دکتѧر عبدالمجیѧد حѧاجی مرادلѧو کѧھ در انجѧام ایѧن تحقیѧق راھنمѧایی 
  .ھای ارزنده ای را داشتھ اند بی نھایت سپاسگزارم

شѧیلات اسѧتان گلسѧتان کѧھ ھمѧواره محتѧرم و مھندس علی اکبѧر پاسѧندی مѧدیر کѧل  ھ جعفریآقایان دکتر ولی ال ازاساتید محترم مشاور
  .مشوق و در اجرای پروژه نھایت ھمکاری را داشتند، بی نھایت متشکرم

  .از داور گرانقدر جناب آقای دکتر حامد کلنگی بھ پاس قبول زحمات این پایان نامھ و ارائھ نقطھ نظرات ارزشمند تشکر می نمایم

ز اساتید محترم گروه شیلات و مدیر گروه تحصیلات تکمیلی سرکار خانم دکتر شعبانپور، روسѧای محتѧرم مراکѧز بازسѧازی ذخѧایر ا
  .و مرکز تحقیقات استان کمال تشکر را دارم یحسن پور و از تمام ھمکاران شیلاتاستان آقایان مھندس جباری و مھندس 

  .  ھ در اجرای تحقیق نھایت ھمکاری را داشتند تشکر و امیدوارم ھمیشھ سربلند باشنداز جناب آقای مھندس جافر و مھندس نعیمی ک
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  چکیده

ѧایی تنظѧی یکی از مھمترین عوامل فیزیولوژیک موثر در موفقیت رھاسازی ماھیان، توانѧازی مѧل رھاسѧان در محѧھ ماھیѧط بچѧمزی، توسѧیم اس
در دو مرحلھ تحت تنش مستقیم و افزایش ) کلمھ، سفید و کپوردریایی(در این مطالعھ وضعیت سیستم تنظیم اسمزی بچھ ماھیان استخوانی . باشد

گѧرم در لیتѧر در سѧѧھ  ١٢و  ٩، ٦، ٣، ٠قطعѧھ از بچѧھ ماھیѧان در شѧوری ھѧای مختلѧف  ٥٠درمرحلѧھ اول تعѧداد . تѧدریجی شѧوری بررسѧی شѧد
نمونھ گیری از بچھ ماھیان در روز ھای اول، سوم، پنجم و ھفتم جھѧت انѧدازه . منتقل شدند) لیتر ٨٠با حجم آبگیری (تکرار بھ داخل آکواریوم 

افѧزایش تѧدریجی شѧوری  در مرحلھ دوم آزمایش بچھ ماھیان تحت تاثیر. گیری پارامترھای کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت صورت گرفت
شرایط و دمѧای محѧیط آزمѧایش وھمچنѧین نحѧوه نمونѧھ . قرار گرفتند) دقیقھ  ٩٠ھر مرحلھ (گرم در لیتر در سھ تکرار  ١٢و  ٩، ٦، ٣، ٠ھای 

ید در برابѧر بررسѧی نتѧایج در مرحلѧھ اول نشѧان داد کѧھ بچѧھ ماھیѧان سѧف. مانند آزمایش مرحلھ اول بѧود) پایان ھر مرحلھ(گیری از بچھ ماھیان 
اثѧر شѧوری روی میѧزان بازمانѧدگی . گرم در لیتر نسبت بھ بچھ ماھیان کلمھ و کپوردریایی مقѧاوم اسѧت ١٢و  ٩، ٦، ٣، ٠شوری ھای مختلف 

اثرات شѧوری، زمѧان و اثѧر متقابѧل شѧوری و زمѧان روی مقѧادیر گلѧوکز و ھماتوکریѧت . >P)٠٥/٠(بچھ ماھیان در ھر سھ گونھ معنی دار بود
و در بچھ ماھیان سفید اثرات شوری، زمان و اثѧر متقابѧل آن ھѧا روی میѧزان کلسѧیم معنѧی ). <٠٥/٠P(ھیان ھر سھ گونھ معنی دار نبودبچھ ما

بررسѧی نتѧایج در مرحلѧھ دوم نشѧان ). <٠٥/٠P(ولی در بچھ ماھیان کلمھ و کپوردریایی روی میزان کلسیم معنی دار نبود >P)٠٥/٠(دار بود
اثѧѧر شѧѧوری روی مقѧѧادیر پارامترھѧѧای کلسѧѧیم، منیѧѧزیم، گلѧѧوکز و . بѧѧود% ٩٥نѧѧدگی بچѧѧھ ماھیѧѧان در ھѧѧر سѧѧھ گونѧѧھ بѧѧیش از داد کѧѧھ میѧѧزان بازما

وھمچنین طی این مطالعھ، ارتباط مستقیمی بین تعداد و انѧدازه سѧلول ھѧای ). <٠٥/٠P(ھماتوکریت بچھ ماھیان در ھر سھ گونھ معنی دار نبود
  .کلراید با شوری وجود داشت

  

  سفید، کپوردریایی  ماھی کلمھ، ماھی تنظیم اسمزی، شوری، : ھای کلیدیواژه 
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  فھرست مطالب

  عنوان                                                                                                        صفحھ

                                                                                                 فصل اول                                        

 ٢..  .............................................................................................................................مقدمھ      -١

  ٢........................................................................................................... ی در ماھیان  تنظیم اسمز -٢-١

    ٣.................................................................................. .تعریف مسئلھ و بیان سوال ھای اصلی تحقیق   -٣-١

  ٣................................................................................................................. .فرضیھ ھای تحقیق  -٤-١

  ٣.........................................................................................................................اھداف تحقیق  -٥-١

  فصل دوم

  ٥............................................................................................................مروری برتحقیقات انجام شده -٢

  ٥..........................................................................................................تحقیقات انجام شده در ایران -١-٢

  ٦..............................................................................................تحقیقات انجام شده در خارج از کشور -٢-٢

  ٦.........................................................................................تاثیر تنش شوری روی میزان بازماندگی -١-٢-٢

  ٦................................................................................................تاثیر تنش شوری روی تنظیم یونی -٢-٢-٢

  ٦......................................................................................تاثیر تنش شوری روی شاخص ھماتوکریت -٣-٢-٢

  ٧.........................................................................................تاثیر تنش شوری روی سلول ھای کلراید -٤-٢-٢

  فصل سوم

  ٩.............................................................................................................................مواد وروش ھا -٣

  ٩.......................................................................................................................محل اجرای طرح -١-٣

  ٩...............................................................................................................اھیانتامین وانتقال بچھ م -٢-٣

  ٩...............................................................................................................بررسی کیفی بچھ ماھیان -٣-٣

  ٩......................................................................................................................تیمارھای آزمایشی -٤-٣

  ٩................................................................................................کیفیت ونحوه تامین آب محیط آزمایش -٥-٣

  ١٠....................................................................................................................مراحل انجام تحقیق -٦-٣

  ١٠.................................................................................................................مرحلھ اول آزمایش -١-٦-٣

  ١٠.................................................................................................................مرحلھ دوم آزمایش -٢-٦-٣
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  ١٠.....................................................................................................................تعیین درصد بقاء -٧-٣

  ١٠.........................................................................................................................بدنتھیھ سرم  -٨-٣

  ١١.............................................................................................................اندازه گیری ھماتوکریت -٩-٣

  ١١..............................................................................................کلسیم، منیزیم و گلوکزاندازه گیری  -١٠-٣

  ١٣........................................................................................................نمونھ برداری از آبشش ھا -١١-٣

  ١٣........................................................................................................................آنالیز آماری -١٢-٣

  ١٣.............................................................................................................مرحلھ اول آزمایش -١-١٢-٣

  ١٣.............................................................................................................مرحلھ دوم آزمایش -٢-١٢-٣

  فصل چھارم

  ١٥.....................................................................................................................................نتایج -٤

  ١٥............................................................................................................................کیفیت آب -١-٤

  ١٥............................................................................................اثر تنش شوری روی بقاء بچھ ماھیان -٢-٤

  ١٥...................................................................................اثر تنش شوری روی بقاء بچھ ماھیان سفید -١-٢-٤

  ١٦...................................................................................اثر تنش شوری روی بقاء بچھ ماھیان کلمھ -٢-٢-٤

  ١٦...........................................................................اثر تنش شوری روی بقاء بچھ ماھیان کپوردریایی -٣-٢-٤

  ١٧.........................................اثر تنش شوری روی پارامترھای کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت بچھ ماھیان -٣-٤

  ١٧.......................................................................................نتایج آزمایش در بچھ ماھیان گونھ سفید -١-٣-٤

  ١٧..........................................................................................................................کلسیم -١-١-٣-٤

  ١٨.........................................................................................................................منیزیم -٢-١-٣-٤

  ١٨.........................................................................................................................گلوکز -٣-١-٣-٤

  ١٩...................................................................................................................ھماتوکریت -٤-١-٣-٤

  ١٩.......................................................................................نتایج آزمایش دربچھ ماھیان گونھ کلمھ -٢-٣-٤

  ١٩..........................................................................................................................کلسیم -١-٢-٣-٤

  ٢٠.........................................................................................................................منیزیم -٢-٢-٣-٤

  ٢٠.........................................................................................................................وکزگل -٣-٢-٣-٤

  ٢١...................................................................................................................ھماتوکریت -٤-٢-٣-٤
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  ٢١..............................................................................نتایج آزمایش در بچھ ماھیان گونھ کپوردریایی -٣-٣-٤

  ٢٢..........................................................................................................................کلسیم -١-٣-٣-٤

  ٢٢........................................................................................................................منیزیم -٢-٣-٣-٤

  ٢٢........................................................................................................................گلوکز -٣-٣-٣-٤

  ٢٣..................................................................................................................ھماتوکریت -٤-٣-٣-٤

  ٢٣...........................ھیاناثر افزایش تدریجی شوری روی بازماندگی، کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت بچھ ما -٤-٤

  ٢٣..............اثر افزایش تدریجی شوری روی بازماندگی، کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت در بچھ ماھیان سفید -١-٤-٤

  ٢٤..............اثر افزایش تدریجی شوری روی بازماندگی، کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت در بچھ ماھیان کلمھ -٢-٤-٤

  ٢٤......اثر افزایش تدریجی شوری روی بازماندگی، کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت در بچھ ماھیان کپوردریایی -٣-٤-٤

  ٢٥..................................................................اثر تنش ھای شوری روی اندازه و تعداد سلول ھای کلراید -٥-٤

  فصل پنجم

  ٢٧...................................................................................................................................بحث -٥

  ٢٧....................................................................................اثر تنش ھای شوری روی بقاء بچھ ماھیان -١-٥

  ٢٨................................................... اثر تنش شوری روی کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت بچھ ماھیان  -٢-٥

  ٢٨............................................................................................. .اثرتنش شوری روی ھماتوکریت  -٣-٥

  ٢٩...................................................................................................................شوری تدریجی  -٤-٥

  ٢٩..................................................................................................تعیین فاصلھ زمانی مناسب  -١-٤-٥

  ٢٩......................................................................................................بقاء در شوری تدریجی  -٢-٤-٥

  ٢٩.....................................................اثرافزایش تدریجی شوری روی کلسیم، منیزیم و گلوکز بچھ ماھیان -٣-٤-٥

  ٢٩...............................................................................اثرافزایش تدریجی شوری روی ھماتوکریت -٤-٤-٥

  ٣٠........................................................................اثرتنش شوری روی اندازه و تعداد سلول ھای کلراید -٥-٥

  ٣١.......................................................................................................................نتیجھ گیری -٦-٥

  ٣١................................................................................................................پیشنھادات اجرایی -٧-٥

  ٣١..............................................................................................................پیشنھادات پژوھشی -٨-٥

  منابع

  چکیده انگلیسی
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  فھرست جداول

  

  صفحھ                                                                      عنوان                                                                  

  روش آماده کردن نمونھ، شاھد و استاندارد جھت اندازه گیری یون کلسیم سرم بدن -١-٣جدول 

  روش آماده کردن نمونھ، شاھد و استاندارد جھت اندازه گیری یون منیزیم سرم بدن -٢-٣جدول 

  آماده کردن نمونھ، شاھد و استاندارد جھت اندازه گیری گلوکز سرم بدنروش  -٣-٣جدول 

 )٢٤°cدر دمای (مقایسھ میانگین در صد بقاء بچھ ماھیان سفید در شوری ھای مختلف و در زمان ھای متفاوت  -١-٤جدول

  )٢٨°cدر دمای (اوت مقایسھ میانگین در صد بقاء بچھ ماھیان کلمھ در شوری ھای مختلف و در زمان ھای متف -٢-٤جدول

  )٣٠°cدر دمای (مقایسھ میانگین در صد بقاء بچھ ماھیان کپوردریایی در شوری ھای مختلف و در زمان ھای متفاوت  -٣-٤جدول

دردمѧای (بچھ ماھیان سفید تحت تنش شوری ھѧای مختلѧف در زمѧان ھѧای متفѧاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای کلسیم  -٤-٤جدول
c°٢٤(  

دردمѧای (بچھ ماھیان سفید تحت تنش شѧوری ھѧای مختلѧف در زمѧان ھѧای متفѧاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای منیزیم -٥-٤جدول
c°٢٤(  

 cدردمای(بچھ ماھیان سفید تحت تنش شوری ھای مختلف در زمان ھای متفاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای گلوکز  -٦-٤جدول
°٢٤(  

  )٢٤°cدردمای (اده ھای ھماتوکریت بچھ ماھیان سفید تحت تنش شوری ھای مختلف در زمان ھای متفاوت مقایسھ میانگین د -٧-٤جدول

 دردمѧای (بچھ ماھیان کلمھ تحت تنش شوری ھای مختلف در زمان ھای متفѧاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای کلسیم  -٨-٤جدول
c°٢٨(  

 cدردمای (بچھ ماھیان کلمھ تحت تنش شوری ھای مختلف در زمان ھای متفاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای منیزیم  -٩-٤جدول
°٢٨(  

دردمѧای (بچھ ماھیان کلمھ تحت تنش شوری ھای مختلف در زمان ھѧای متفѧاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای گلوکز -١٠-٤جدول
c °٢٨(  

 cدردمѧای (حت تѧنش شѧوری ھѧای مختلѧف در زمѧان ھѧای متفѧاوت مقایسھ میانگین داده ھای ھماتوکریت بچھ ماھیان کلمھ ت -١١-٤جدول
°٢٨(  

بچھ ماھیان کپور دریایی تحت تنش شѧوری ھѧای مختلѧف در زمѧان ھѧای متفѧاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای کلسیم  -١٢-٤جدول
  )٣٠°cدردمای (

ت تنش شѧوری ھѧای مختلѧف در زمѧان ھѧای متفѧاوت بچھ ماھیان کپوردریایی تح) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای منیزیم  -١٣-٤جدول
  ) ٣٠°cدردمای (

بچھ ماھیان کپور دریایی تحت تنش شوری ھای مختلѧف در زمѧان ھѧای متفѧاوت ) mg/dl(مقایسھ میانگین داده ھای گلوکز  -١٤-٤جدول
  )٣٠°cدردمای (
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شѧوری ھѧای مختلѧѧف در زمѧان ھѧای متفѧѧاوت  مقایسѧھ میѧانگین داده ھѧѧای ھماتوکریѧت بچѧھ ماھیѧѧان کپѧور دریѧایی تحѧت تѧѧنش -١٥-٤جѧدول
  )٣٠°cدردمای (

  )٢٤°cدر دمای (مقایسھ میانگین در صد بقاء بچھ ماھیان سفید درافزایش تدریجی  شوری در زمان ھای متفاوت  -١٦-٤جدول

  )٢٨°c در دمای(مقایسھ میانگین در صد بقاء بچھ ماھیان کلمھ در شوری ھای مختلف و در زمان ھای متفاوت  -١٧-٤جدول

  )٣٠° cدر دمای (مقایسھ میانگین در صد بقاء بچھ ماھیان کپوردریایی در شوری ھای مختلف و در زمان ھای متفاوت  -١٨-٤جدول

مقایسھ میانگین پارامترھای بازماندگی، کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت اندازه گیری شده بچھ ماھیان سفید در افزایش  -١٩-٤جدول 
  )دقیقھ ٩٠و فاصلھ زمان  ٢٤°cدر دمای (تدریجی شوری 

مقایسھ میانگین پارامترھای بازماندگی، کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت اندازه گیری شده بچھ ماھیان کلمھ در افزایش  -٢٠-٤جدول 
  )دقیقھ ٩٠و فاصلھ زمان  ٢٨°cدر دمای (تدریجی شوری 

کلسیم، منیزیم، گلوکز و ھماتوکریت اندازه گیری شده بچھ ماھیѧان کپوردریѧایی در مقایسھ میانگین پارامترھای بازماندگی،  -٢١-٤جدول 
  )دقیقھ ٩٠و فاصلھ زمان  ٣٠°cدر دمای (افزایش تدریجی شوری 
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  فصل اول
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مقدمھ-١  

. انѧدسѧال قبѧل سѧازگاری یافتѧھمیلیѧون  ۵٠٠ھای دریѧایی و آب شѧیرین از حѧدود داران ھستند کھ در محیطترین گروه مھرهھا پستماھی
ھѧای یانѧد، منجѧر بѧھ فیزیولѧوژھѧا سѧازگاری یافتѧھکѧران از تفѧاوتای بیھای آبی بھ گسترهانتخاب طبیعی، در ماھیانی کھ در این محیط

ѧѧت روشѧی را در جھѧѧیار مھمѧات بسѧت و اطلاعѧѧده اسѧوع شѧره نمتنѧѧھ مھѧاملی اولیѧѧرار تکѧاختن اسѧیسѧان مѧدداران بیѧѧی، و( کنѧѧگ و لѧان
٢٠٠٧ .(  

ھزار کیلومتر مربع بزرگترین دریاچھ جھان و یک اکوسیستم آبی بسѧتھ اسѧت کѧھ بѧھ لحѧاظ دارا  ۴٠٠دریاچھ خزر با وسعتی در حدود 
  ). ١٩۶٢عبدالرحما نوف، ( آیدھای منحصر بھ فرد اکولوژیکی، زیستگاه مناسبی برای زندگی ماھیان بھ حساب میبودن ویژگی

را % ١۴را گاوماھیان و % ٢٨از آن را خانواده کپورماھیان، % ٣٣باشند کھ خانواده می ١١گونھ از  ٧۵خزر شامل ماھیان دریای 
  ). ١٣٨٠عقیلی و ھمکاران، ( دھندھای ساکن در این دریا را تشکیل میگونھ و زیرگونھ% ٧۵شگ ماھیان تشکیل داده و در مجموع 

ھای مربѧوط بѧھ ذخѧایر سѧاحلی و رود کѧوچ بѧوده و بѧھ واحل ایرانی دریای خزر جزء گونھھای اقتصادی ماھیان استخوانی ساکثر گونھ
رویѧھ، برداشѧت بѧیش از حѧد از آب ، ذخѧایر ماھیѧان اسѧتخوانی بѧھ دلیѧل صѧید بѧی١٣٢٠-١٣۶٠ھѧای طی دھѧھ) ١٩٩٧(نقل از قلی اف 

ھای ساحلی و کاھش سطح آب دریѧای خѧزر رونѧد تالابھا و ریزی طبیعی ماھیان در رودخانھھای تخمو از بین رفتن محلھا رودخانھ
ھѧا ھѧا از طریѧق تکثیѧر مصѧنوعی و رھاسѧازی میلیѧونلذا سالانھ شیلات ایران اقѧدام بѧھ بازسѧازی ذخѧایر آن. کاھش شدیدی داشتھ است

  ). ١٣٨٠عقیلی و ھمکاران، (نمایدبھ دریا میھای منتھی ماھیان استخوانی بھ رودخانھھ از انواع بچھعقط

 

  تنظیم اسمزی در ماھیان -١-٢

ھای بѧزرگ جѧانوری بѧا پدیѧده ماھیان نیز بھ عنوان یکی از گروه. انگیزترین رفتارھای جانوران استترین و شگفتمھاجرت از جالب
سپارند و از طرفی ماھیان دارای مکانیسمی ھستند کھ مراحل اولیھ تکامل در محل زادگاه خود را بھ خاطر می. مھاجرت بیگانھ نیستند

مѧاھی را پѧس از پѧرورش در اسѧتخرھای خѧاکی، توسѧط ھا بچھدر کشور روسیھ سالیانھ میلیون. کننددر ھنگام بلوغ آن محل را پیدا می
ھѧای واجѧد با سازگار شدن توسط کشتییا  کنند ووارد رودخانھ ولگا می) ماھیان تعبیھ گردیدهکھ جھت انتقال بچھ(ھای مخصوص کانل

مھاجرت ماھیان بین دو محیط متفاوت از نظѧر شѧوری نیازمنѧد مکانیسѧم تنظѧیم اسѧمزی فعѧال . گردنددریاھا رھاسازی می آکواریوم در
ماھیѧان ترین عوامل فیزیولوژیک موثر در موفقیت رھاسازی ماھیѧان، توانѧایی تنظѧیم اسѧمزی توسѧط بچѧھبنابراین یکی از مھم. باشدمی

تنظѧیم ). ١٣٨۵مھѧر و ھمکѧاران، عطایی(ال از محل رھاسازی بھ مقصد نھایی یعنی دریا استدر محل رھاسازی و نیز در ھنگام انتق
باشد کھ تѧابع عوامѧل متعѧددی نظیѧر ھای تنظیم اسمزی نظیر روده و کلیھ میھا و سایر انداماسمزی شامل تبادلات پمپ یونی در آبشش

ھѧا، آبشѧش. اسѧمزی در ماھیѧان رھاسѧازی شѧده در نظѧر گرفѧتتѧوان جھѧت بررسѧی نحѧوه تنظѧیم ھای متعددی را مѧیشاخص. دما است
ی یاندامی منحصر بѧھ فѧرد ھسѧتند کѧھ بیشѧترین مطالعѧھ در زمینѧھ تنظѧیم اسѧمزی و یѧونی ماھیѧان روی آن صѧورت گرفتѧھ اسѧت و الگѧو

، )تѧرین گѧروه از ماھیѧانتѧھتکامل یاف(ماھیان استخوانی . ھای تنظیمی و انتقال یونی را فراھم نموده استمناسب جھت مطالعھ مکانیزم
اسѧمزی بѧھ منظѧور حفѧظ ھموسѧتازی مѧایع بѧدن ھسѧتند کѧھ بѧرای عملکردھѧای طبیعѧی -ھای تنظیم یونینیازمند داشتن کاراترین مکانیزم

  ). ٢٠٠٧وانگ و لی، (فیزیولوژیکی ضروری است-فرآیندھای بیوشیمایی

-بѧین کلیѧوی مѧی-ھیپѧوفیز-ت فیزیولوژیکی در محѧور ھیپوتѧالاموسیرایماھیان استخوانی تحت تاثیر سازگاری با آب شور دستخوش تغ
بھ علاوه روند . شودھای کلراید و ھماتوکریت و برخی عوامل دیگر ایجاد میھا، سلولگردند و بھ این ترتیب تغییراتی در غلظت یون

لѧذا ). ٢٠٠٢مارشѧال، (فات در ماھیѧان شѧودتواند باعث ایجاد تلزا و انرژی خواه است کھ میفرآیندی استرستنظیم اسمزی در ماھیان 
مقاومت در برابر تنش . گرددمیمحسوب  ترین فاکتورھا در زمان رھاسازیماھیان در رودخانھ از با اھمیتھای رھاسازی بچھجایگاه

یسѧتی و شوری تحت تاثیر عواملی نظیر میزان شѧوری، عوامѧل محیطѧی نظیѧر دمѧا، گونѧھ، دسѧتکاری، انѧدازه، سѧن، مراحѧل مختلѧف ز
   .باشدای میشرایط تغذیھ

  و کپѧور دریѧایی (Rutilus frisii kutum) سѧفید دریѧای خѧزر ،(Rutilus rutilus caspicus) گونѧھ ھѧای مѧاھی کلمѧھ خѧزری
(Cyprinus carpio) ود را در آب ،چیزخوار بودهھای لب شور و ھمھھالین آبیوریѧدگی خѧتر زنѧوربیشѧا شѧای بѧرم در  ١٣ی ھѧگ

  . کنندمی لیتر سپری
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  ھای اصلی تحقیقتعریف مسئلھ و بیان سوال -١-٣

ھѧای ھای با ارزش دریای خزر بѧھ شѧدت کѧاھش یافتѧھ و جѧزء گونѧھریزی، میزان ذخایر گونھرویھ و تخریب بستر تخمبھ دلیل صید بی
روزی پرسѧنل و سѧرمایھ انھموفقیت در رھاسازی و افزایش ضریب برگشѧت شѧیلاتی نتیجѧھ تѧلاش شѧب. انددر معرض خطر قرار گرفتھ

تѧا چنѧدین کیلѧومتر از مصѧب دریѧا  آب ھا بھ خصѧوص در زمѧان رھاسѧازی تحѧت تѧاثیر پیشѧرویرودخانھ آب کم شدن. ملی خواھد بود
لѧذا بررسѧی توانѧایی تنظѧیم اسѧمزی و بحѧث سѧازگاری بچѧھ . گѧرددماھیѧان مѧیقرار گرفتھ و با بالا رفتن شوری آب منجر بھ مرگ بچѧھ

در این تحقیق وزن و دمای . ک شایانی در بھبود شرایط زیستی و پی بردن بھ زمان و مکان مناسب رھاسازی خواھد داشتماھیان کم
  :شود بھ سوالات زیر پاسخ داده شودماھیان با شرایط کارگاھی در زمان رھاسازی یکسان و تلاش میبچھ

  ام رھاسازی چگونھ است؟ھای مختلف ھنگماھیان در واکنش بھ شوریتنظیم اسمزی بچھ: الف

  ھای کلراید چیست؟ھای مختلف در اندازه و تعداد سلولتاثیر شوری: ب

  ھای کسلیم، منیزیوم و گلوکز در سرم خون بچھ ماھیان چیست؟ھای مختلف بر روی مقادیر ھماتوکریت، یونتاثیر شوری: ج

 ھای تحقیقفرضیھ -١-۴

  .ن با سن، اندازه و گونھ در ارتباط استماھیاسیستم تنظیم اسمزی و سازگاری بچھ:الف

  .کندھای کلراید تغییر میبا افزایش شوری، تعداد و اندازه سلول: ب

  .کندبا افزایش شوری مقادیر فاکتورھای خونی تغییر می: ج

  اھداف تحقیق -١-۵

  ھای مختلف بھ صورت مستقیم و تدریجیماھیان در شوریتعیین تنظیم اسمزی بچھ: الف

  ھای کلرایداثر سطوح مختلف شوری روی اندازه و تعداد سلول تعین: ب

  کلسیم، منیزیوم و گلوکز با ھموژنیزه کردن بچھ ماھیان  پارامترھای ھماتوکریت،تعیین اثر سطوح مختلف شوری بر روی مقادیر : ج
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 فصل دوم
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 مروری بر تحقیقات انجام شده-٢

  :تحقیقات انجام شده در ایران -١-٢

رود میѧزان تلفѧات رھاسازی شده  بѧھ گرگѧان Acipenser persicusبرون با بررسی روی بچھ ماھیان قره ١٣٧٨نپور در سال ایما
  . اعلام کرد% ۵تا  ٣ ساعت ٣٠گرم در لیتر را پس از گذشت ۵برون در شوری قره

ھѧای مختلѧف ، با شѧوریA. persicusی، ماھیان ایرانبھ بررسی چگونگی سازگاری بچھ تاس ، )١٣٧٩(جبارزاده شیاده و ھمکاران
ھѧای بѧالا انتقѧال گѧرم از آب شѧیرین بѧھ آب شѧور بѧا غلظѧت ۵و  ٣، ۵/١بچھ ماھیان در سѧھ وزن . گرم در لیتر پرداختند ١۵و  ١٠، ۵

ت سدیم در سѧرم غلظ. گیری شدندغلظت سدیم، پتاسیم و کلر  سرم خون و تغییرات اندازه و تعداد سلول کلراید در آبشش اندازه. یافتند
کلراید ھم از  لسلو.ھای بالاتر دارای یک روند نامحسوس بوده ولی غلظت پتاسیم یک روند کاھشی را نشان داده استخون در شوری

توان بیان نمود میزان بقاء با افزایش ساس این نتایج میا بر .یابدلحاظ تعداد و ھم از لحاظ اندازه با افزایش شوری و زمان افزایش می
  .زن و شوری افزایش یافتو

 با اوزان مختلف C.carpioروی ماھیان کپور معمولی ١٣٨١تحقیقات صورت پذیرفتھ توسط حافظ امینی و عریان در سال بر اساس 
کѧھ در خѧالی. شѧوندساعت تلف مѧی ١٢گرم در لیتر کلرید سدیم کلیھ ماھیان در کمتر از  ١٨گرم مشخص شد کھ در غلظت  ٩٠ا ت ۵٠

در این تحقیق میزان ھماتوکریت ون پس از ایجѧاد . افتدگرم در لیتر تلفات دستھ جمعی ماھیان در روز چھارم اتفاق می ١۵در شوری 
گزارش کردند کھ  ١٣٨١کاظمی و بھمنی در سال . شودیابد و با گذشت زمان بھ تدریج از میزان آن کاستھ میتنش شوری افزایش می

  .یابدفزایش وزن افزایش میبرون با امقاومت بدن در ماھی قره

ھѧای رھاسѧازی بچѧھ ماھیѧان ھای سدیم، پتاسیم سرم خون در زمѧان، تغییرات یونLC50بھ بررسی درصد بقاء و  ، )١٣٨٣(فرد سفییو
روزه  ٢٠ھѧای مختلѧف بѧرای لاروھѧای نتѧایج بѧھ دسѧت آمѧده نشѧان داد کѧھ درصѧد بقѧاء در شѧوری. پرداخت ،A.Pبرون، خاویاری قره

ھای ھای پلاسما در شوریبین مقادیر یون یدارضمنا اختلاف معنی. کندباشد و این امر فقط در آب شور دیگر صدق میر نمیدامعنی
ھѧا میѧزان مقاومѧت آنبا افزایش سن و وزن  کھ بھ طور کلی مشخص شد. دار نبودھای مختلف معنیمختلف وجود داشت ولی در وزن
تواند مبنای رھاسѧازی قѧرار گیرنѧد و نیѧز بیѧان شѧد گرم و بالاتر می ۵/١روز و وزن  ٢۵بالای  سن. نسبت بھ شوری افزایش پیدا کرد

  . ھای وزنی از دقت بالاتری برخوردار استھای سنی نسبت بھ گروهدر نظر گرفتن گروهکھ در رھاسازی 

آزاد ماھیѧان دریѧای خѧزر ان تلفѧات بچѧھھѧای کلرایѧد آبشѧش و میѧزبѧھ بررسѧی تعѧداد و انѧدازه سѧلول ، )١٣٨۵( ر و ھمکѧارانمھعطایی
Salmo trutta Caspicus Kessler,1877 نتایج بھ دست آمده نشان داد کھ . ب پرداختندآھای مختلف در مواجھ با انواع شوری

. دھنѧدن میھا تغییر نامحسوسی در جھت افزایش از خود نشاھای کلراید آبشش با افزایش در وزن، افزایش و نیز اندازه آنتعداد سلول
ھѧا تغییѧر نامحسوسѧی در جھѧت کѧاھش از خѧود ھای کلراید آبشش با افزایش شوری، افزایش پیѧدا کѧرده و انѧدازه آنچنین تعداد سلولھم

ماھیѧان خاویѧاری ھای محیطѧی در چھѧار گونѧھ از بچѧھشناسی ناشی از شوریبھ بررسی تغییرات ریخت) ١٣٨۵(فارابی. دھندنشان می
نتایج بھ دست آمده نشان داد کھ بѧا افѧزایش شѧوری، مقѧادیر یѧونی اسѧمولالیتھ پلاسѧما . ھا پرداختات سن و اندازه آنخزر جنوبی و اثر

داری کند و اختلاف معنѧیچنین ماھیان با اندازه بزرگتر در شرایط آب شور سازش حاصل میھم. افزایش و ھماتوکریت کاھش داشتند
  .وجود دارد) کمتر(و شیرین) بیشتر(ان آب شورھای کلراید ماھیدر تعداد و حجم سلول

  

  تحقیقات انجام شده در خارج از کشور -٢-٢

  تاثیر تنش شوری روی میزان بازماندگی-١-٢-٢

روی آزاد ماھیان چام، سوکیو، چینوک، کوھو سالمون و استیل ھد مشخص شد کھ  ١٩٨٢با تحقیقات انجام شده توسط کلارک در سال 
کھ با تحقیقات دیگر محققین در این زمینھ . یابدمل ماھیان تحت تنش شوری با افزایش وزن بھ تدریج افزایش میمیزان بازماندگی و تح

مطابق مطالعات صورت پذیرفتѧھ توسѧط شѧلوکین و ھمکѧاران ). ١٩٩٧یورا و ھمکاران،  ؛١٩٩۵ران، ی و ھمکادلاکات(خوانی داردھم
 ۵/١٠گѧراد و شѧوری درجѧھ سѧانتی ٢٨در درجѧھ حѧرارت  A.guldenstaedtiiمیزان تلفات در تѧاس مѧاھی روسѧی  ١٩٩٠در سال 
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 Salmoاثѧرات بقѧاء و رشѧد آزادمѧاھی اقیѧانوس اطلѧس ١٩٩۴دوسѧتون در سѧال . بѧود% ٢روز تنھѧا  ١٠گرم در لیتر پس از گذشت 
salar ی  گرم در لیتر را ٣٠و  ٢٠، ١٠ھای ھنگام انتقال بھ شوریѧمولت ۴طѧار و اسѧھ پѧاه در دو مرحلѧرد مѧی کѧھ . بررسѧدر مرحل

گرم در لیتѧر در مرحلѧھ پѧار  ٣٠و  ٢٠، ١٠یک از سھ گروه ذکر شده تلفاتی مشاھده نشد ولی میزان تلفات در شوری اسمولت در ھیچ
  . درصد بود ۴٧و  ١٠، ٠بھ ترتیب و بھ طور تقریبی 

  تاثیر تنش شوری روی تنظیم یونی -٢-٢-٢

ھѧا، ح یѧونی پلاسѧمای خѧون در ماھیѧان و ایجѧاد اسѧترس در آنطوبѧالا رفѧتن سѧب شѧور بѧھ دلیѧل ھنگام انتقال ماھیان از آب شیرین بھ آ
افزایش  ،)٢٠٠٣؛ وانگ و ھمکاران، ١٩٩٧وندلاربونگا، (بین کلیوی است-ھیپوفیز-کورتیزول کھ محصول نھایی محور ھیپوتالاموس

، )١٩٨٧ریچمѧن و زوگ، ( ی آب شیرین از جملھ آزادماھیانیابد و باعث تحریک فعالیت پمپ سدیم در بسیاری از ماھیان استخوانمی
  . گرددمی) ٢٠٠٠دنگ و ھمکاران، (و ماھیان سیکلیده) ٢٠٠٠؛ بک، ١٩٨۴آبوھگاب و ھانک، (کپورماھیان

 آدنѧوزین تѧری فسѧفاتاز حѧاوی دو زیѧر-پتاسѧیم-مشѧخص شѧد کѧھ سѧدیم ١٩٩٨و و مرکѧر در سѧال کمطابق تحقیقات انجام شده توسط بلان
ھѧایی جھѧت بانѧد شѧدن آدنѧوزین تѧری فسѧفات، سѧدیم، پتاسѧیم و کاردیѧاک زیرواحѧد آلفѧا حѧاوی مکѧان. باشѧدو بتѧا مѧی اضروری آلف واحد

پپتیѧدھای گلیکوسѧیلات زیرواحد بتѧا نѧوع دوم از پلѧی .شوددر نظر گرفتھ می) کاتالیتیک(باشد و بھ عنوان زیرواحد تجزیھگلیکوسید می
  .کندبر شدن و استقرار زیرواحد آلفا در غشاء سلول کمک میباشد کھ بھ چند براشده می

روز در باس دریایی اروپایی وقتی از شوری  ١٠آبشش بعد از  Na+-K-+ATPaseنشان دادند کھ فعالیت  ،)١٩٩٨(جنسن و ھمکاران
ھاد کѧرد کѧھ تغییѧرات متناسѧبی در کنѧد و بنѧابراین پیشѧنشود افزایش پیدا میگرم در لیتر منتقل می ۶٠و  ۵٠گرم در لیتر بھ شوری  ١۵

  .افتدھای کلراید اتفاق میشناسی سلولریخت

مѧѧاھی بѧѧزرگ (، Lates calcarifer ، سѧѧی اثѧѧر شѧѧوری روی نیѧѧاز بѧѧھ پتاسѧѧیم در بارامونѧѧدیربѧѧھ بر ،)٢٠٠٨(پѧѧارتریج و لیمبѧѧری 
% ٢۵-١٠٠ھای مختلف پتاسیم بѧین اثر تراکمبرای این کار . ھای زیرزمینی شور پرداختند، در آب)ایی و یا سوف غول پیکررودخانھ

ھا کاھش این ماھی. ھای فیزیولوژیک ماھی مورد بررسی قرار گرفتروی رشد، بقاء و پاسخ) گرم در لیتر ۴۵و  ١۵، ۵(و آب شور
سѧدیم و کلѧر  افѧزایش مقѧدار. در آبشش، کلیھ و روده از خود نشان دادند Na+-K-+ATPaseای داشتند ولی افزایش فعالیت آب ماھیچھ

  . باشددھنده تجربھ یک استرس اسمتیک توسط این ماھیان میدر خون این ماھیان نشان

  

  تاثیر تنش شوری روی شاخص ھماتوکریت ٢-٢-٣

ایѧن مقѧدار کѧھ یѧک کمیѧت نسѧبی بѧوده و از . شѧود ھماتوکریѧت نѧام داردھѧای قرمѧز اشѧغال مѧیبخشی از حجم کل خون کھ توسط گلبѧول
ھماتوکریѧت خѧون بѧھ عنѧوان یѧک شѧاخص مھѧم و . شѧودگیری است بر حسب درصد بیان مѧیکردن خون قابل اندازه طریق سانتریفیوژ

  ). ١٩٩٧ھوستون و روبرت، ( گیردرایج در تعیین سلامت و بیماری ماھیان مورد استفاده قرار می

تحѧت تѧنش شѧوری گѧزارش کردنѧد کѧھ  Platichthyflesusبا مطالعھ روی کفشک ماھی اروپایی  ٢٠٠٢جنسن و ھمکاران در سال 
شود کھ با مطالعات صورت پذیرفتھ توسط وانگ و ھمکѧاران در استرس شوری موجب افزایش شاخص ھماتوکریت در این ماھی می

  .مطابقت دارد Gymnocypris przewalskiiروی ماھی کپور بدون فلس  ٢٠٠٣سال 

  

  ھای کلرایدتاثیر تنش شوری روی سلول -٢-٢-۴

ھѧا مشѧخص گردیѧد کѧھ آبشѧش ١٩٩٧چنین پری در سѧال و ھم ١٩٩۴یقات صورت پذیرفتھ توسط فلیک و ھمکاران در سال مطابق تحق
ھѧای ھѧا افزدونѧد کѧھ در ماھیѧان آب شѧیرین وظیفѧھ سѧلولآن. در ماھیان نقش قاطعی در ھموسѧتازی مѧواد معѧدنی موجѧود در آب دارنѧد

-کنند این یونکھ پس از قرار گرفتن در آب شور سعی میباشد در حالیب اطراف میھا از محیط آتلیوم آبشش جذب یونکلراید در اپی
-ترین آنزیم در سلولترین و متراکممشخص شد مھم ١٩٩۵با مطالعات صورت پذیرفتھ توسط مک کورمیک در سال . ھا را دفع کنند

یم مطرح و تحت کنترل چندین ھورمون است و کѧورتیزول باشد کھ بھ عنوان پمپ سدفسفاتاز میتریھای کلراید، سدیم پتاسیم آدنوزین
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( باشѧدھا در این رابطھ ھستند کھ مشابھ تحقیقات صورت پذیرفتھ توسط سایر محقѧیقن در ایѧن زمینѧھ مѧیترین ھورمونو پرولاکتین مھم
  ). ٢٠٠٢؛ ایوانز، ١٩٩۵یانگ و ھمکاران، 

؛ مѧѧک کورمیѧѧک، ١٩٩٠مدسѧѧن، ( و انѧѧدازه) ١٩٩٠کورمیѧѧک،  ؛ مѧѧک١٩٨٧ریچمѧѧن و زوگ، (دکѧѧورتیزول باعѧѧث افѧѧزایش در تعѧѧدا
چنѧین بѧا افѧزایش کѧورتیزول، تѧراکم پمѧپ سѧدیم در غشѧاء پلاسѧمایی ھѧم. شѧودھای کلرایѧد مѧیسلول) ٢٠٠٠؛ دنگ و ھمکاران، ١٩٩٠
؛ دنѧگ و ٢٠٠٠ان، ؛ کلومب و ھمکار١٩٩۵دوکورت و ھمکاران، ( یابدھای کلراید در آبشش ماھیان استخوانی نیز افزایش میسلول

؛ ٢٠٠٠، پیک فѧورد و ھمکѧاران( اما پرولاکتین ھورمونی است کھ باعث جلوگیری). ٢٠٠١؛ سلومان و ھمکاران، ٢٠٠٠ھمکاران، 
بѧھ عѧلاوه پѧرولاکتین . شѧودفعالیت پمѧپ سѧدیم در ماھیѧان آب شѧیرین مѧی) ١٩٨٢فسکت و ھمکاران، (یا کاھش) ١٩٩٢مدسن و برن، 

ھѧѧا ونیѧѧھѧѧا نسѧѧبت بѧѧھ آب و محѧѧدود کننѧѧده قابلیѧѧت نفوذپѧѧذیری آبشѧѧششѧѧده و ) ١٩٩۴فلیѧѧک و ھمکѧѧاران، (باعѧѧث تحریѧѧک جѧѧذب کلسѧѧیم
؛ مѧѧک ١٩٩٠مدسѧѧن، (بѧѧا افѧѧزایش وزن و شѧѧوری انѧѧدازه). ٢٠٠٢، ز؛ ایѧѧوان١٩٩٠؛ ونѧѧدلاربونگا و ھمکѧѧاران، ١٩٨۶ھیرانѧѧو، (اسѧѧت

-ھای کلرید افزایش مѧیسول) ١٩٩٠ورمیک، ؛ مک ک١٩٨٧ریچمن و زوگ، (و تعداد) ٢٠٠٠؛ دنگ و ھمکاران، ١٩٩٠کورمیک، 
  . یابد

از (Sarotherodon melanotheronھѧای کلرایѧد مѧاھی شناسѧی و عملکѧردی سѧلولتغییرات ریخت ،)٢٠٠٩(اوآتارا و ھمکاران
-Na+-Kدر آب شѧѧیرین . ھѧѧایی بѧѧا شѧѧوری بѧѧالاتر را مѧѧورد بررسѧѧی قѧѧرار دادنѧѧد، بعѧѧد از انتقѧѧال از آب شѧѧیرین بѧѧھ آب)خѧѧانواده تیلاپیѧѧا

+ATPase یار کھ در آب شور و مخصوصا در آب خیلی شور در فیلامنتھا مشاھده شد در حالیفقط در پایھ فیلامنتѧھا و بھ شکل بس
بعد از انتقال از آب شѧیرین بѧھ . کندرو شدند، اشاره مین روبھآوسیعی در لاملاھا قرار داشتند کھ بھ تنش عملکردی کھ این ماھیان با 

ھѧا ھای کلراید آبشش مشاھده شد، اگرچھ تعداد این سلولداری در تعداد و اندازه مناطق سطحی سلولشور، افزایش معنیشور و خیلی 
ھѧای خیلѧی شѧور منتقѧل شѧدند، ھا زمانی کھ از آب شیرین بھ آببدون تغییر باقی ماند ولی اندازه آن PSU١ ٩٠و  ٧٠ھای بین شوری

  . ھای خیلی شور باشدھا در آبتواند بیانگر شدت بالای عملکرد این سلولداد و اندازه میاین افزایش در تع. افزایش پیدا کرد

  

  

1-Preactical salinity unit (conductivity ratio of seawater sample to standard KCL solution)  
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  فصل سوم
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  ھا مواد و روش -٣

  :محل اجرای طرح -١-٣

شѧھید ناصѧر فضѧلی  ھای ونیرو و دسترسی آسان بھ امکانات آزمایشگاھی مورد نیاز، سѧالن ونیѧرووجھ بھ فضای مناسب، حوضچھبا ت
گاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، واقع در مجتمع پردیش دانشگاه در ابتدای ورودی شھرسѧتان شدانشکده شیلات دانبادی آبر

 ۴٨آب مورد نیاز این سالن از آب شѧھر تѧامین شѧد و پѧس از مانѧدن بѧھ مѧدت . در نظر گرفتھ شدگرگان، بھ عنوان محل اجرای تحقیق 
  . ساعت در داخل مخازن فایبرگلاس جھت انجام تحقیق مورد استفاده قرار گرفت

  ماھیانتامین و انتقال بچھ -٢-٣

ماھیѧان از مرکѧز تکثیѧر و بچѧھ. انجѧام گرفѧت) مدر حدود یک گر( کلمھ، سفید و کپور دریایی با وزن رھاسازی ھای تحقیق روی گونھ
کھ یک سوم آن ھای حمل نوزاد ماھی در حالیکیلومتری بندرترکمن تامین و توسط کیسھ ۵پرورش ماھیان استخوانی سیجوال واقع در 

   .از آب و بقیھ از ھوا پر شده بود بھ سالن ونیرو دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انتقال یافت

  ماھیانبررسی کیفی بچھ -٣-٣

این . ھای ونیرو بھ دقت از نظر ظاھری بررسی شدندماھیان در حوضچھپذیری بھ محیط جدید قبل از انجام تحقیق بچھدر طول سازش
 ای، نحѧوه شѧنا کѧردن و غیѧررفتارھѧای تغذیѧھھѧای نگھѧداری  و توجѧھ بѧھ حرکѧات، ھѧا در حوضѧچھم آنیھا شامل مشѧاھده مسѧتقبررسی

  . ھا بودطبیعی شدن بدن یا آبشش

  تیمارھای آزمایشی -۴-٣

 ٢٨کلمѧھ در دمѧای ( تحقیق بر روی سھ گونھ و دمای آب محیط آزمایش با در نظر گرفتن زمان رھاسازی برای ھر کدام متفѧاوت بѧود
گѧرم و /. ٧ماھیѧانگین وزن بچѧھگѧراد و میѧاندرجѧھ سѧانتی ٢۴گرم، سفید در دمѧای  ٣٣/١ماھیان گراد و میانگین وزن بچھدرجھ سانتی

  ). گرم ۴۴/١ماھیان گراد و میانگین وزن بچھدرجھ سانتی ٣٠کپور دریایی در دمای 

ھѧر تیمѧار در سѧھ ( گѧرم در لیتѧر ١٢و  ٩، ۶، ٣، ٠ار شѧوری شѧامل یمѧت ۵ھا جھѧت بررسѧی وضѧعیت سیسѧتم تنظѧیم اسѧمزی در نمونھ
  . لعھ قرار گرفتند، در دو مرحلھ مستقیم و تدریجی مورد مطا)تکرار

  کیفیت و نحوه تامین آب محیط آزمایش -۵-٣

مرکѧز -متر مکعبی ویژه حمل ماھی با پشتیبانی اداره کل شیلات استان گلسѧتان ٢آب مورد استفاده در این آزمایش، با استفاده از وانت 
ھѧای بѧرای بѧھ دسѧت آوردن شѧوری. نتقل شѧدل انجام آزمایش محتکثیر و پرورش ماھیان استخوانی سیجوال از اسکلھ بندر ترکمن بھ م

 Water quality checher(شوری توسط دستگاه شوری سѧنج دیجیتѧال. مورد نظر آب دریای خزر با آب شیرین شھر رقیق شدند
U10 (وم. گیری شداندازهѧمحیط آزمایش آکواری ) ریѧم آبگیѧا حجѧر ٨٠بѧلیت ( اѧداد  ۵٠بѧھ تعѧری بѧر آبگیѧدد ١۵لیتѧع )ھ  ۵ѧار در سѧتیم
  . در طول آزمایش جھت تامین اکسیژن لازم از پمپ ھوا استفاده شد. و بھ صورت تصادفی چیدمان شدند) تکرار

  مراحل انجام تحقیق -۶-٣

  مرحلھ اول آزمایش -١-۶-٣

) لیتѧر ٨٠با حجم آبگیری ( قطعھ در ھر آکواریوم ۵٠ماھیان در شرایط آزمایشگاھی  بھ تعداد پذیری بچھدر این مرحلھ پس از سازش
بھ مدت یک ھفتھ شمارش و روزھای اول،  روزانھ گرم در لیتر قرار گرفتند و میزان تلفات ١٢و  ٩، ۶، ٣، ٠ھای در شوری مستقیماً 

بشش نیز مقѧاطع آگیری و از م و گلوکز نمونھکلسیم، منیزی ھماتوکریت، پارامترھای گیرییان جھت اندازهماھسوم، پنجم و ھفتم از بچھ
  . شدبافتی تھیھ 
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  مرحلھ دوم آزمایش  -٢-۶-٣

قبل از انجام آزمایش افزایش تدریجی شوری، تست تعیین فاصلھ زمانی مناسѧب قابѧل اجѧرا در شѧرایط کارگѧاھی بѧر روی سѧھ گونѧھ بѧا 
در .گرم در لیترقرار گرفتند ١٢و  ٩، ۶، ٣، ٠در بین پنج تیمار و سھ تکرار شوری شامل  فاصلھ زمانی نیم، یک و یک و نیم ساعت

در . را بھ لحاظ درصد بقای بالا نسبت بھ بقیھ جھѧت انجѧام آزمѧایش افѧزایش شѧوری انتخѧاب شѧدنھایت فاصلھ زمانی یک و نیم ساعت 
ماھیѧان از بچѧھشѧوری بѧالاتر قطعھ در ھر آکواریوم منتقل و در فاصلھ زمانی یک و نیم ساعت قبѧل از انتقѧال بѧھ  ٧۵این مرحلھ تعداد 

در طول آزمایش . گیری و از آبشش نیز مقاطع بافتی تھیھ شدھماتوکریت، کلسیم، منیزیم و گلوکز نمونھامترھای پار گیریجھت اندازه
  . گرم در لیتر جھت برآورد درصد بقاء باقی ماندند ١٢ساعت اضافی در شوری  ٧٢تلفات شمارش و در پایان بھ مدت 

  تعیین درصد بقاء -٧-٣

ھا میزان تلفات روزانھ در ھر آکواریوم جھت تعیین درصد بقاء بѧھ مѧدت یѧک ھر یک از گونھ در مرحلھ آزمایش مستقیم شوری برای
ساعت پس از پایان آزمایش بھ صورت روزانѧھ  ٩۶الی  ٧٢در مرحلھ دوم آزمایش افزایش تدریجی شوری تلفات . ھفتھ شمارش شدند

  . جھت تعیین درصد بقاء ثبت و شمارش شدند

  بدنتھیھ سرم  -٨-٣

گونھ کلمھ و کپور  ،قطعھ  ۴گونھ سفید ( ماھیانی از بچھدھای خونی، تعدانمونھتھیھ ماھیان و مشکل کوچک بودن اندازه بچھ بھ علت
جھѧت جلѧوگیری از اسѧترس و تغییѧرات پارامترھѧای ( ذی خشک و  بلافاصѧلھ سѧر بچѧھ مѧاھی بѧا قیچѧیبا دستمال کاغ )قطعھ ٣دریایی 

مѧاھی توسѧط دسѧتگاه قطعھ بچھ ۴سی آب دیونیزه یا دو بار تقطیر برای سی ١یشگاه با اضافھ کردن از بدن جدا شدند و در آزما) یونی
سѧی سѧی قѧرار گرفتѧھ توسѧط دسѧتگاه سѧانتریفوژ بѧدون ٢سپس نمونھ ھا داخѧل اپنѧدورف ھѧای . ھموژنیزه شدند T25D ر مدل زنایژھمو

کھ در حکم جایگزین سرم  اپندورفی یدر نھایت ماده رو. وژ شدندبار ساتریفی ٣الی ٢دقیقھ در ٢٠ھزار بھ مدت  ١٣در دور  یخچال 
قѧرار  ی کلسѧیم، منیѧزیم و گلѧوکز ھѧاپارامترگیری تا زمان اندازه Hettichگراد یخچال فریزر درجھ سانتی -٨٠دمایدر  می باشد بدن

  .گرفتند

  گیری ھماتوکریتاندازه -٩-٣

-قطعѧھ بچѧھ ٢جھѧت تѧامین خѧون از یѧک الѧی . وئینھ ھپارینھ با قطع ساقھ دمی انجѧام شѧدھای مبرداری از خون با استفاده از لولھنمونھ
گیری و در پایان با استفاده از خمیر ھماتوکریت تھ لولھ بستھ شده بلافاصѧلھ خون) قطعھ ١سفید دو قطعھ، کلمھ و کپور دریایی ( ماھی

ھѧای موئینѧھ محتѧوی خѧون، در داخѧل محѧل مѧورد نظѧر در کار لولѧھبرای این . گیری ھماتوکریت مورد استفاده قرار گرفتجھت اندازه
پѧѧس از . دقیقѧѧھ سѧѧانتریفوژ شѧѧدند ۵دور در دقیقѧѧھ جѧѧای گرفتنѧѧد و پѧѧس از بسѧѧتھ شѧѧدن درب سѧѧانتریفیوز بѧѧھ مѧѧدت  ۴٠٠٠سѧѧانتریفوژ بѧѧا 

  . گیری شدن میزان ھماتوکریت اندازهاسانتریفوژ شدن خون با استفاده از میکروھماتوکریت خو

  م و گلوکزکلیسم، منیزیگیری اندازه -١٠-٣

م و کلسѧیم، منیѧزیپارامترھѧای گیѧری برای اندازه. کلیسم، منیزیوم و گلوکز از اسپکتروفتومتر استفاده شد پارامترھایگیری جھت اندازه
نجѧام تسѧت بѧھ در ا. باشѧدمѧی ٢و شѧماره  ١معѧرف شѧماره  ٢کیѧت کلسѧیم شѧامل . ھای شرکت پѧارس آزمѧون اسѧتفاده شѧدگلوکز از کیت

 . شوندبا یکدیگر مخلوط می ١بھ علاوه  ۴بھ نسبت  ٢و  ١ھای شماره صورت تک محلول، محلول
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