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 تقدیم به وجود مقدس 

 آنکه ناتوان شد تا من به توانایی برسم، موهایش سپید شد تا من در اجتماع رو سپید شوم 

 و عاشقانه سوخت تا روشنگر راهم باشد                                                                                                                                                                                                                                                                                  

و گرمابخش وجودم                                                                                                                                                                                                                                                               

ادرمم   

و   

 روح پدرم  

نشود  بر من چیره  هاوان خود را چنان بیفزایم تا سختیگرچه حضورش اینجا نیست اما یاد همیشه سبزش همیشه روح بخش بوده تا در مسیری که پانهاده ام ت 

 . اش همچون باران پربرکت بر صورتم جاری شودنظر کند تا اشک خشنودی و او خشنود از من از آسمان

 

 

 

 انی و تشکرقدرد



   

راه در غیر این حال تنها تکاپو در بی  شود که خواهان باشی و راهرو مسیر، باور به چیزی داشتن تنها زمانی میسر می

ر س ی به بیراهه رفتن و نیافتن مقصد چیزی غیر قابل تصوری نیست آن هم زمانی که هیچ راهنمایی چراغ م. است و بس

 . را به سوی چشمان جوینده نگیرد

توان د باش د   ای از یک مزرعه بزرگ هدف و کلامی بیانگرش نمیدارید به خوشهپاس از آنچه که ارزانی میبرای س

تواند این راه پر از معنویت را بها بخشد تنها توانی که در این خوشه است زبان س پاس و تش کر   و هیچ چیز مادی نمی

ای تی که در طی این مسیر متحمل شدید تا بیراه ه است که صادقانه از شما سپاسگذار است برای تمام زحمات و مشقا

 .در پیش رو نداشته باشم

، جه ت روش ن نم ودن راه ی ک ه      جناب آقای دکتر مهدی برادران فیروزآبادیتقدیر ویژه دارم از استاد گرام ی  

قاای دکتار   جناب آو همچنین از استاد محترم . شدابتدای آن بدون وجود ایشان و رهنمودهایشان به کوره راه ختم می

که در سایه عالمان ه   جناب آقای دکتر احمد غلامیو  جناب آقای دکتر ناصر فرخیو اساتید مشاور  حسن مکاریان

  .این بار گران به منزل رسید شانهای بی دریغو تلاش

 

صطفی مجناب آقای دکتر و دکتر منوچهر قلی پور جناب آقای ترین مراتب قدردانی خود را از اساتید داور  صمیمانه

سایر اساتید بزرگوار  و نیزکامبیز جهان بین دکتر  جناب آقایو نیز از نماینده محترم تحصیلات تکمیلی  حیدری

 . دارم ابراز می گروه زراعت

 

-که مواد افزودنی را در اختیار ما قرار دادند قدردانی می شرکت راک شیمیو  بابک سلیم زادهوسیله از مهندس بدین

 .شود

 

چگر ، شیما کریمی پیما، فرانک نعلها مهندس زهرا محمد خانی، محبوبه صرامی، فهیمه دشتخانم :مایگرام دوستان

 .و دوست همیشه همراهم خانم ساناز کاظمی

 

 .مهربانم سپاسگذارممادر  امدر پایان از همراه تمام لحظات زندگی

 راددنیا نوذری

 29بهمن
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 چكیده
با توجه به نظريه پیدايش نانوکودها، به . های گیاهی و جانوری استسلول دارای نقش حیاتی در آهن

-گیاهان زراعی محلول درآهن به فرم نانو ها در عرصه کشاورزی رسد چنانچه در کاربرد آننظر می

در فرآيندهای حیاتی گیاه نیز نقش موثرتری نسبت  جذب بیشتر آن توسط گیاهپاشی گردد، علاوه بر 

البته مشكلاتی در جذب اين عنصر توسط برگ وجود دارد که امید است با . ی ايفا نمايدبه آهن معمول

منظور آزمايشی در جهت  به همین .استفاده از مواد افزودنی مناسب اين مشكل نیز مرتفع گردد

در دانشكده آهن همراه با مواد افزودنی بر رشد و عملكرد لوبیا سبز نانو پاشی ثیر محلولارزيابی تأ

پاشی اکسید آهن تیمارهای آزمايش شامل محلول. اجرا شد 1931شاهرود در سال  شاورزی دانشگاهک

و مواد ( بر حسب گرم در لیتر نانو 2/0نانو و  52/0معمولی،  2/0معمولی،  52/0صفر، )ح ـدر پنج سط

 لبفاکتوريل و در قا بودند که به صورت( RCP-5و  D.G ADJUVANTصفر، )زودنی در سه سطح ـاف

در و شت ـروز بعد از ک 22مال تیمارها ـاع. سه تكرار اجرا شد باهای کامل تصادفی طرح پايه بلوک

ترين وزن خشک غلاف در ترکیب تیماری بیش نتايج نشان داد. رفتـدهی صورت گگل شروع مرحله

مشاهده شد که نسبت به تیمار شاهد از افزايشی معادل   D.G ADJUVANT×  52/0نانو آهن 

 D.G ADJUVANTبالاترين عملكرد زمانی حاصل شد که ماده افزودنی . درصد برخوردار بود 86/25

اين در حالی بود که وزن خشک غلاف و عملكرد در سطح . پاشی گرديددر سطح صفر آهن محلول

داری کاهش يافت شايد اين امر به دلیل بالا بودن نانو آهن بدون ماده افزودنی به صورت معنی 2/0

بالاترين مقادير آهن برگ . در اين ترکیب تیماری باشد( دانه در غلاف 80/2)داد دانه در غلاف تع

آهن  52/0در سطح ( گرم در کیلوگرممیلی 54/21)و آهن غلاف ( گرم در کیلوگرممیلی 911)

و نانو آهن  RCP-5همراه با 2/0نانو آهن . به دست آمد D.G ADJUVANTمعمولی همراه شده با 

درصد بالاترين میزان پروتئین را  90/13و  50/13دون استفاده از مواد افزودنی به ترتیب با ب 2/0

به طور کلی . آهن معمولی بالاترين کاروتنوئید و آب نسبی برگ مشاهده شد 2/0در تیمار . نشان داند

ات مـورد تری بر صفمشاهده شد آهن معمولی به ويژه در غلظت بالا تأثیر بیش در حیطه اين آزمايش

بهتر  D.G ADJUVANTو آهن معمولی با  RCP-5زودنی ـآهن با ماده اف نانوبررسی داشت و ترکیب 

 .بود

 
 .نانو کودها ،حبوبات ها،افزودنی :كلمات كلیدي

  

 د
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بر عملكرد و اجزای عملكرد  RCP-5و  D.G ADGUVANTهای افزودنی پاشی آهن به همراهمحلول

 .دانشگاه محقق اردبیلی. مرداد 90-91. دوازدهمین کنگره زراعت و اصلاح نباتات ايران. لوبیا سبز

 

تأثیر  .2931 .و غلامی، ا. ؛ فرخی، ن.؛ مكاریان، ح.؛ برادران فیروزآبادي، م.راد، دنوذري

بر تجمع ماده خشک در  RCP-5و  D.G ADGUVANTمواد افزودنی  پاشی آهن به همراهمحلول
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به صورت مستقیم يا  هاانای نیاز به غذا است، و تهیه غذا برای انسترين نیاز هر جامعهاولین و مهم

مواد غذايی در مجموع با اين نقش در افزايش کمیت و کیفیت . غیر مستقیم با کشاورزی وابسته است

 ،اسكندری)و حیوانات دارند  هاانلامتی انسداری روی سمعنی تأثیرعملكرد محصولات کشاورزی 

تواند اثرات سوء ناشی از کمبود های گیاهی می استفاده از پروتئینطبق مطالعات انجام شده  (.5011

حبوبات و به خصوص لوبیا دارای مقادير زيادی پروتئین هستند و . پروتئین را تا حدی از بین ببرد

ها،  علاوه بر اين حبوبات دارای کربوهیدرات. پروتئین دارنددرصد  20تا  50های مختلف آن از  گونه

های زراعی نیز برای  ها و مواد معدنی ضروری در جیره غذايی انسان هستند و در تناوب تامینبرخی وي

با توجه  (.1988، خاقانی و همكاران)گیرند  قرار میخیزی زمین و به عنوان کود مورد استفاده حاصل

يكی از پیامدهای آن کمبود  گی به نام رشد جمعیت مواجه است وان با مشكل بزرامروزه جهبه اينكه 

در چنین . شودرشد به بخش کشاورزی مربوط می به غذای اين جمعیت رو تأمین باشد لذاغذا می

طور کلی موجوداتی با هها و بهايی مورد نیاز هستند که قابلیت تولید گیاهان، دامشرايطی فناوری

 و اتم مقیاس در يا کاربرد فناوری نانوتكنولوژی(. 1988پورآتشی، )اشته باشند برتر را دهای ويژگی

شدت  به را جهان اقتصادی آينده که ،باشدمی حاضر قرن در نوظهور هاییتكنولوژ از يكی مولكول

 هایجنبه تربیش تواندمی و است زياد بسیار فناوری اين ثیرتأ دامنه گستردگی .دنمو خواهد ثرمتأ

 غذا، جمله از مختلف هایحوزه در زيادی نانوتكنولوژی کاربردهای. دهد قرار ثیرتأ تحت را بشر زندگی

از  .(1985عبدلی و همكاران، )دارد  کشاورزی و بیوتكنولوژی زيست، محیط انرژی، بهداشت، دارو،

های گیاهان و سیستم های بالقوه اين فناوری افزايش جذب مواد غذايی توسطجمله کاربردها و توانائی

های کشاورزی است که تحويل هوشمند ترکیبات شیمیايی در منطقه با فرمولاسیون دقیق نهاده

اندازهای جديدی در راستای حفظ محیط گردد و امیدها و چشمموجب کم شدن مصرف سم و کود می

 (.1983برمكی و همكاران، )زيست ايجاد نموده است 
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گیرد و به تغذيه های کودی بدون توجه به نیاز گیاه صورت میرد توصیهتر موادر کشور ما در بیش

شود و کود نقش ای انجام میصورت کلیشههای کودی عمدتا بهتوصیه. شودگیاهی اهمیت داده نمی

-علت. نمايدمینايفا  هاآنخود را به عنوان ابزار مهم در افزايش تولید به دلیل عدم استفاده بهینه از 

مصرف، به جز اثر در افزايش تولید محصولات، مشاهده پیدايش ی توجه بیشتر به عناصر کمهای اصل

هايی است که انسان امروزی در اثر مصرف مواد غذايی فقیر کمبود، گرسنگی پنهان و افزايش بیماری

زراعی ها وجود دارد اين است که تا گیاهان اشكالی که در توصیه. شوداز اين عناصر، به آن مبتلا می

ا در باشد زيرای نادرست میشود که اين انديشههای کمبود را نشان ندهند، کودی مصرف نمینشانه

 (.   1944 ملكوتی،)يابد و کیفیت محصول بسیار کاهش می آيداين شرايط عملكرد پائین می

ع ها و مقادير مصرف نوع اين نويكی از مسائل مهم در مصرف کودهای ريز مغذی مقايسه روش

تغذيه برگی روشی . است های اقتصادی بسیار مهمکودها است که از ديدگاه افزايش تولید و جنبه

توان با اين روش تغذيه، می. باشدمی هاآنجهت کاهش مصرف کودهای شیمیايی و خطرات محیطی 

در اختیار ای مستقیم عناصر غذايی به گونه ترين زمان در اختیار گیاه قرار داد تاعناصر را در سريع

مواد از راه جذب  1هنگامی که پديده آنتاگونیستی(. 1981باوريانی، )شاخه و برگ و يا میوه قرار گیرند 

برد، اک را از بین میـاک، موجودات زنده خـنمايد و يا افزودن مواد به خاشكال میرا دچار ريشه 

    (. 1338ابوزيد و ابوخو، )کند یـی اهمیت زيادی پیدا مـتغذيه برگ

 را ريزمغذی مواد جذب که دارد وجود کوتیكول از جمله موانعی برگ سطح در پاشیمحلول در

 شاخه از سطح جذب از قبل است ممكن برگ سطح بودن کثیف صورت در چنینهم. دهدمی کاهش

 پیشنهاد دلیل همین به. شود خارج گیاه از دسترس تبخیر اثر در يا و بخورند سر پائین به گیاه برگ و

 توسط آهن ويژه به شده پاشیمحلول عناصر جذب افزايش برای عامل چسبنده يک از که شودمی

 استفاده مورد کشاورزی در که مواد افزودنی اين جمله از .(5009وت،  مورت)شود  استفاده گیاه برگ

                                                 
1-Antagonisty 



   

1هاادجوانت به توانمی ،گیرندمی قرار
 افزايش يا و تغییر به منجر هاادجوانت واقع در .نمود اشاره 

5هاسورفاکتانت .شوندمی محصول در فعال عملكرد عناصر
 پراکنش، امولسیون، که هستند موادی 

 بین تماس هاسورفاکتانت. (1343 جوردن،)دهند می تغییر را مايعات ديگر خواص و کنندگی مرطوب

گیاه،  روی ریاسپ محلول يكنواخت پخش طريق از و بخشندمی بهبود را یاهـگ سطح و اسپری قطرات

 اسپری، رسوبات شدن ريستالهـک از جلوگیری یاه،ـگ روی اسپری قطرات( چسبیدن) نگهداری افزايش

 تئو) شوندمی ذبـج زايشـاف سبب ،اسپری راتـدر قط آب هداریـنگ افزايش و خشكی اهشـک

 (. 5009 وراندال،

ن را به شكل دو ظرفیتی آهن يكی از عناصر ضروری کم مصرف برای رشد گیاهان است و گیاهان آ

(Fe
يندهای فیزيولوژی و زيست شیمیايی از جمله اين عنصر برای بسیاری از فرآ. نندکجذب می( 2+

. های آنزيمی ضروری استهای اکسايش و کاهش، فتوسنتز، تنفس و سیستمساخت کلروفیل، واکنش

ها میايی و فیزيكی خاکبا اينكه مقدار کل اين عنصر در خاک زياد است، لیكن برخی خصوصیات شی

 توسطآهن  دريافتقلیايی، کمبود مواد آلی، مصرف بیش از مقدار کودهای فسفردار،  pHازجمله 

 (.5005نقی و همكاران، رو)دهد و فراهمی آن را کاهش می دهدتأثیر قرار میگیاهان را تحت 

گیاهان و نیز اهمیت با توجه به اهمیت آهن برای انسان و نقش آن در فرآيندهای فیزيولوژيكی 

حبوبات مخصوصا لوبیا سبز به عنوان يكی از منابع آهن پژوهش حاضر جهت بررسی تأثیر مواد 

 .افزودنی بر جذب عنصر آهن توسط گیاهان اجرا شد

ذره اکسید آهن به همراه مواد افزودنی در  پاشی نانوالعه به بررسی نقش احتمالی محلولدر اين مط

 :در قالب اين پژوهش اهداف زير مطرح و دنبال گرديد. ته شدگیاه لوبیا سبز پرداخ

 سبز ذره آهن و آهن معمولی بر رشد و عملكرد لوبیا پاشی نانوثیر محلولمقايسه تأ -1

 سبز پاشی روی لوبیابرای محلول (معمولی و نانو)آهن  غلظت ترينمناسب تعیین -5

                                                 
1-ADJUVANTS 

2-SURFACTANTS 
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 ايط وجود و عدم وجود ماده افزودنیسبز در شر میزان جذب آهن توسط برگ لوبیابررسی  -9

 .سبز ترين نوع ماده افزودنی برای افزايش جذب آهن توسط برگ لوبیاتعیین مناسب-5
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سبز، نانو تكنولوژی و نقش شناختی و زراعی لوبیا در اين فصل به ذکر اهمیت حبوبات، معرفی گیاه

 .شودپرداخته می آن در کشاورزی و مواد افزودنی

 

 لوبیا سبز -1-2

 اهمیت حبوبات -1-2-2

های حبوبات مانند نخود، عدس، لوبیا و باقلا از جمله اولین گیاهان خوراکی هستند که از گذشته

های غذايی در رژيم هاآنخشک  هایشده و بشر از دانه بسیار دور در کشورهای شرق مديترانه کاشته

طور کلی حبوبات دومین گروه مهم محصولات زراعی پس از غلات به شمار به. کرده استاستفاده می

د چرا که ندهحبوبات جزء اصلی رژيم غذايی بسیاری از مردم فقیر جهان را تشكیل می. روندمی

تواند يک ت در ترکیب با غلات میمقادير قابل توجه پروتئین مرغوب موجود در دانه اين محصولا

، ر و پرجمعیت جهان، نظیر هندوستاندر کشورهای فقی. فراهم نمايد را ترکیب زيستی ارزشمند غذايی

کیلوگرم حبوبات، سهم آن در رژيم غذايی مردم نسبت به ساير کشورها بیشتر  4/11با مصرف سرانه 

هانی ـوگرم، اگرچه مصرف آن از متوسط جکیل 8/5شور ما نیز حبوبات با مصرف سرانه ـدر ک. است

. نمايددرآمد ايفا میتر است، ولی در عین حال نقش مهمی در تغذيه مردم کمینپائ( کیلوگرم 1/6)

ای از خیزی خاک دارند و در حقیقت هر بوتهحبوبات با تثبیت زيستی نیتروژن نقش مهمی در حاصل

ه کوچكی از کود شیمیايی نیتروژن در نظر گرفت که توان به تنهايی به عنوان کارخانحبوبات را می

نین حبوبات منبع چهم. نیاز خود به نیتروژن، برای محصول بعد از آن نیز مفید است تأمینعلاوه بر 

گذشته از ارزش غذايی و تثبیت نیتروژن حبوبات به . شوندو حیوانات محسوب می عالی برای احشام

های کشاورزی ايفا و زيستی خاک، نقش مهمی در پايداری نظامدلیل بهبود خواص فیزيكی، شیمیايی 

غذای جهان بر آن استوار  تأمینهای کشت مبتنی بر غلات که و برای تنوع بخشیدن به نظام نمايندمی

 (.1984پارسا و باقری، )شوند لات ممتاز در نظر گرفته میاست، به عنوان محصو
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 شناسیگیاه -1-2-1

بعضی از دانشمندان نوع خودروی آن را . ريكای مرکزی و جنوبی استمنشا اين گیاه از آم

(Aborigineus ssp.) دانند که از آمريكای جنوبی به آمريكای مرکزی راه ترين نوع لوبیا میقديمی

لوبیا  هایبه نامشود دو واريته از آن امروزه لوبیا در کـلیه مناطق گـرمسیر و معتدل کـشت می. يافت

که نوع اخیر از نظر اقتصادی و سطح وچود دارد  (var. nanus)و لوبیای پاکوتاه ( var. vulgaris)پابلند 

 (.1988پیوست، )زير کشت داری اهمیت بیشتری است 

. یاهی خودگشن استرومزوم و گک n5=55 دارای .Phaseolus vulgaris Lلوبیا سبز با نام علمی 

-لوبیا گیاهی يكساله، بالا رونده يا بوته. نه وحشی استگو 20پنج گونه زراعی و حدود  اين گیاه دارای

ساقه آن  .های کروی استيافته و گاهی دارای گرهدار، با ريشه عمودی و جانبی توسعهای، کمی کرک

ها کوتاه در لوبیای پاکوتاه فاصله میان گره(. 1984 پارسا و باقری،)ی است اانهدار يا شبه استوگوشه

-س ساقه متوقف میرأ آذين درگره با تولید گل 8تا  6طولی ساقه پس از تشكیل  ماند و رشدباقی می

آذين در امتداد ساقه در لوبیای پابلند گل. رسدمی مترسانتی 50تا  90در اين حالت بوته لوبیا به  .شود

 ،پیوست)متر نیز رشد کند  5تواند تا ارتفاع بیش از شود و بدين ترتیب ساقه اصلی میتشكیل می

و روی  متر طول داردسانتی 12دمبرگ معمولا تا . های لوبیا متناوب و سه قسمتی استبرگ(. 1988

 آذين محوری يا انتهايیگل. های پائینی غیر متقارن، معمولا بیضوی هستندبرگچه. برگ شیاردار است

-انهگل پروجامگل استكانی و کاسه. و دارای چند گل به رنگ سفید، صورتی، سوسنی يا ارغوانی است

 5-15و تخمدان از جوانب فشرده و دارای ( 3+1) 1ها به صورت ديادلفوسباشد پرچمی شكل میا

های ظريف ای از کرکخامه برگشته به سمت بالا و پیچیده شده با يقه. تخمک است( عدد 4معمولا )

، مترسانتی 50ل شكل غلاف خطی حداکثر به طو. ای استکلاله بیضوی و غده. باشدزير کلاله می

ای مرغی شكل و به رنگ سیاه و قهوهها تخمدانه. راست، گاهی کمی منحنی و يا منقار برجسته است

                                                 
1-Diadelphous  


