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روش بازيابي طلا از محلول تيوسولفاتي به 
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  :تقديم به 

آقا علي ابن ابيطالب كه مظهر  ساحت مقدس 

است و آقا قمر بني هاشم كه  عدالت عدل و

  .است ايثار و وفاداريمظهر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   



  :تشكر تقدير و

  ...هر طلوع را غروبي است و هر روزي را شبي و هر آغازي را پاياني

ان هم ـمانـد كـه همرا   نيك كساني در شبي كه روز را به انتها رسانده است در ذهنمان بـاقي مـي   مفقط نا

مان اند و اين نقش نيك را تا ابد بر صفحه قلب روز به ما ياري رسانده  هاي در مشكلات و گرفتاري اند و بوده

  ...اند اند بر خلاف آناني كه در كارها گره انداخته حك كرده

هاي اساتيد ارجمندم جناب آقايان دكتر خـدادادي، دكتـر كلينـي و     از صميم قلب از زحمات و راهنمايي

هاي دوست عزيزم جناب آقـاي   همچنين از راهنمايي. كنم دكتر عبداللهي در طول اين دو سال تشكر مي

همچنين آقاي مهندس  اند، نامه داشته هاي زيادي در به ثمر رسيدن اين پايان كمك مهندس صمدزاده كه

  .كمال تشكر را دارم و از خداوند متعال خوشبختي و موفقيت اين عزيزان را خواستارم شهبازي

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   



  چكيده

لـذا   .دارداستحصال طلا از كانه حاوي طلا به روش سيانوراسيون مشكلات زيست محيطي را در پـي  

در اين تحقيق تاثير پارامترهاي مختلـف بـر   . استحصال طلا به روش تيوسولفاتي مورد بررسي قرار گرفت

براي تهيه محلول سنتزي شمش طـلا   .محصول سمنتاسيون طلا به وسيله روي مورد بررسي قرار گرفتند

ينـه بـراي   مـس حـل گرديـد، سـپس شـرايط به      -در محلـول تيوسـولفات آمونيـوم   % 95/99با خلـوص  

بـراي طراحـي آزمـايش از روش     .سمنتاسيون طلا به وسيله روي از اين محلول مورد بررسي قرار گرفـت 

Centeral Composite Design  ،ايـن  . دقيقـه در نظـر گرفتـه شـد     15هـا   زمـان آزمـايش   استفاده شـد

و عيار طلا مورد بررسي  (II)، غلظت تيوسولفات، غلظت مسpHشامل پارامترهاي سطح،  3ها در  آزمايش

. بـود  M5/0-15/0، mM50-10،  ppm20-5 ، 9-5/10قرار گرفتند كه دامنه تغييرات آنها به ترتيـب  

. مطالعات بهينه سازي انجام شد و براي سمنتاسيون طلا مدلي بر حسب پارامترهاي ذكر شده ارائه گرديد

 pHنتايج به دست آمده شرايط بهينه براي بر اساس .باشد مي  Quadraticمدل پيشنهادي توسط نرم افزار

 ppm 20و  M 15/0 ،mM 10، 5/10و عيار طلا به ترتيب برابر بـا   (II)، غلظت تيوسولفات، غلظت مس

براي تعيين درصد خلـوص طـلا در    .بود %4/99تحت اين شرايط بازيابي سمنتاسيون طلا  .دست آمده ب

در نقطه بررسي شده در اين آناليز تقريبا  Cu/Auاتمي  نسبت .استفاده گرديد EDSسمنتاسيون از آناليز 

مورد بررسي قرار گرفت،  Zn/Auتحت شرايط بهينه و در حظور يون نقره تاثير نسبت  .حاصل گرديد 2:1

محلـول   نهايـت  در .رسيد بازيابي ماكزيمم براي طلا و نقره حاصـل گرديـد   80هنگامي كه اين نسبت به 

به دسـت  % 2/91براي محلول واقعي طلا رار گرفت و بازيابي سمنتاسيون واقعي مورد آزمايش ق ينگليچ

  .حاصل گرديد% 7/73بازيابي سمنتاسيون نقره در اين آزمايش  .آمد

  

  .تيوسولفاتي، محلول سنتزي ليچينگ ،DX7پودر روي،  ،طلا،  سمنتاسيون :كلمات كليدي
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 فهرست مطالب

  ه  .................................................................................................................................فهرست اشكال 

    ح..............................................................................................................................فهرست جداول 

    كارخانه فراوري زرشوران: فصل اول 

  2  ....................................................................................................................................مقدمه - 1-1

  2  ................................................................................................................معدن طلاي زرشوران - 1-2

موقعيت  -1- 1-2

  .............................................................................................................جغرافيايي

3  

 .......……………………..…........…………………………….مطالعات زمين شناسي - 2- 2- 1

……..  
4  

  5  ...…………..………......…………………………………شناسي و ليتولوژي منطقه چينه -3- 1-2

  5  .……….………………………………………………….......………………………………شناسي اقتصادي زمين -1-2-4

  5  ………………………...………….……….....……………….…………روش استخراج -1-2-5

  5  ………………………………………………………………..……………خاك معدن -6- 1-2

  6  ...………………………………………………...………طلا فراوريمواد اوليه مصرفي در  -7- 1-2

  7  …………………………………….…...………برآورد نوع و ميزان محصولات اصلي و فرعي -8- 1-2

  7  ..………………………………………..…..………مهم توليد شده و پسماندهاي ها آلاينده -9- 1-2

  7  .……………………………………………………………….……………سيانور - 9-1- 1-2

هاي ارسنيك و آنتيموان محلول در پساب  يون - 9-2- 1-2

  ...…………………….....…………خروجي

7  

  7  .………………………………………………………….….…………آب خروجي - 9-3- 1-2

  8  ....…………………………………...…………...……طلا در كارخانه زرشورانفرايند استحصال  - 1-3

  13  ……….…………………………مراحل خط توليد و مشخصات فني تجهيزات واحد پايلوت زرشوران - 1-4

  13  .………………………………………………...……………………سنگ شكنيد ـواح -1- 1-4

  15  ...……………………………………………….…….………………….اـيـد آسـواح -2- 1-4

  15  ………………………………………..…………...………………ونـداسيـد اكسيـواح -3- 1-4

د ـابي آب واحـد بازيـواح -4- 1-4

  ………………………...…………..………………نوـيداسيـاكس

16  

  17  ..……………………………………………….…………..………نوـياسسيـانورد ـواح -5- 1-4

  17  ...………………………………………...…….………واحد بازيابي آب واحد سيانوراسيون -6- 1-4

  17  ..…………………………………………………….………..………واحد سيانور زدايي -7- 1-4
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  18  .……………………………..……………..…………خط توليدو تجهيزات ساير تأسيسات  -8- 1-4
  

  

    پيشينه تحقيق: فصل دوم 

  23  ..…………………………………………………………………………...………ليچينگ - 2-1

  23  ………………………………………………ليچينگ طلا توسط محلول تيوسولفات آمونيوم -1- 2-1

تاثير  - 1-1- 2-1

  ...……………………………………………………………..………آمونياك

27  

  29  ..……………………………………………………...…………تاثير مقدار اكسيژن - 1-2- 2-1

2-1 -1-3 - 

  …………………………………………………………….……………تيوسولفات

30  

كاهش و پايداري -خواص اكسايش -1- 1-3- 2-1

  ……………………….………………تيوسولفات

31  

تاثير  -2- 1-3- 2-1

  …………………………………………………...……………تيوسولفات

33  

  II(………………….………………………………………………………..  37(مس  - 1-4- 2-1

  pH  40..………………………………………………………….……………… تاثير - 1-5- 2-1

تاثير  - 1-6- 2-1

  ..……………………………………………………………..……………دما

41  

تاثير  - 1-7- 2-1

  .……………………………………………………………….………ها آنيون

42  

  43  ..................................................................................تاثير فلزات سنگين در انحلال طلا - 1-8- 2-1

  43  ……..………………………………………………..……………تاثير چگالي پالپ - 1-9- 2-1

  44  ……………………………………………………..……………اكسيداسيون طلا - 1-10- 2-1

  Eh-pH  45.………………………………………….………… بررسي دياگرامهاي -1- 1-10- 2-1

  47  ...………………….……………………………………….…………تاثير پيريت - 1-11- 2-1

  48  .……………………………………...………………………تاثير هماتيت و آلبيت - 1-12- 2-1

آمونياك با -مقايسه سيستم تيوسولفات -2- 2-1

  .….............................................................سيانوراسيون

48  

2-2 - 50  



 ج 

 

  ..……………………………………...…………………………………………سمنتاسيون

  53  ……………...……………………….………………………..………مورفولوژي رسوب -1- 2-2

  55  ..........................................................................................سمنتاسيون طلا توسط پودر مس -2- 2-2

  55  .........................................................................................................سينتيك واكنش - 2-1- 2-2

تاثير سرعت  -1- 2-1- 2-2

  .……………………………………………………………چرخش

55  

تاثير غلظت اوليه   -2- 2-1- 2-2

  ...…………………………………………………………طلا

56  

تاثير   -3- 2-1- 2-2

  ..……………………………………………………………..………دما

57  

غلظت تاثير   - 2-2- 2-2

  ……………………………...…………………………………آمونياك

59  

تاثير غلظت اوليه  - 2-3- 2-2

  .……………………………………………………………سولفيت

59  

  59  ...……………………………………………………...………تاثير غلظت اوليه مس - 2-4- 2-2

تركيب شيميايي  - 2-5- 2-2

  ………………………………………………………………رسوب

60  

  62  ……………………………………………..……………سمنتاسيون طلا توسط پودر روي -3- 2-2

  pH ..................................................................................................................  64تاثير  - 3-1- 2-2

تاثير  - 3-2- 2-2

  ..........................................................................................................تيوسولفات

65  

  66  ...…………………………………………………………………………تاثير دما - 3-3- 2-2

  67  ………………………………...…………………در محلول) II(تاثير پودر روي و روي - 3-4- 2-2

  69  ...……………………………………………...………………تاثير غلظت اوليه مس - 3-5- 2-2

تاثير  - 3-6- 2-2

  …………………………………………………………….…………آمونياك

70  

  71  .…………………………………………………..…………………اكسيژنغلظت  - 3-7- 2-2

  71  .…………………………………………………….…………………غلظت فلزات - 3-8- 2-2

  Pb(NO3)2 …………………….……………………………………………  71افزودن  - 3-9- 2-2



 د 

 

  72  ..…………………………………………..………………………ابعاد ذرات روي - 3-10- 2-2

  72  .…………………………….………………………… مكانيزم محتمل سمنتاسيون - 3-11- 2-2

    هاي آزمايشگاهي  فعاليت: فصل سوم 

  75  ...…………………………………………………..………………… تهيه محلول سنتزي - 3-1 

  76  ……………………………………………………………سمنتاسيون طلا از محول سنتزي - 3-2 

  76  .……………………………………….…………………تعيين زمان مناسب براي آزمايش -1- 3-2

  76  ...………………………………………………………………شرايط آماده سازي محلول -2- 3-2

  77  .……………………….……………………تاثير پارامترهاي مختلف در واكنش سمنتاسيون -3- 3-2

  77  ...…………………………………………………………………………تاثير دما - 3-1- 3-2

 pHتاثير  - 3-2- 3-2
………………………………………………………………………….. 

78  

تاثير  - 3-3- 3-2

  ……………………………………………..………………………تيوسولفات

79  

  II(……………………….. …………………………………...  80(تاثير غلظت مس  -3-2-3-4

  80  .……………………………………………………………تاثير غلظت طلاي محلول - 3-5- 3-2

  Design-Expert.7 …………………………………….. 81 طراحي آزمايش با استفاده از نرم افزار -4- 3-2

  81  …………………….…............………انتخاب روش طراحي مناسب براي انجام آزمايشات - 4-1- 3-2

 DX7 بهينه سازي شرايط آزمايش توسط نرم افزار - 4-2- 3-2
…...........…………………………….. 

95  

  EDS ………………………….........……..…………  99 تعيين درصد خلوص طلا با استفاده از -5- 3-2

  101  .……………………………………………………..….....………خارجيتاثير يون هاي  -6- 3-2

  102  ……………………….....….......…………تعيين بازيابي سمنتاسيون طلا براي محلول واقعي -7- 3-2

    هانتايج و پيشنهاد: فصل چهارم 

  105  ...........................................................................................................................................نتايج 

  107  ...……………………………………………………………………………………هاپيشنهاد 

  110  فهرست منابع 
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 فهرست اشكال

  3  ...……………………………..…………………...……كانسار طلاي زرشوراننماهايي از ): 1-1(شكل 

هاي  فلوشيت خط توليد طلاي زرشوران به همراه آلاينده): 2- 1(شكل  

  ...……………………….......توليدي

13  

  20  ………………………………………………………………...…فلوشيت فرآوري طلا: )3- 1(شكل  

  21  ..………………………….………...)نماي ايزومتريك(جانمايي تأسيسات و تجهيزات سايت ): 4- 1(شكل  

استحصال پايلوت ماي شماتيك واحد ن): 5- 1(شكل  

  ……………………………………………...…طلا

21  

  25  ..………….……….………...مدل الكتروشيميايي ليچينگ طلا از محلول تيوسولفات آمونيوم): 1 - 2(شكل  

 مس غلظت پايداري و تيوسولفات اكسيداسيون سرعت در كاآموني غلظت تاثير :)2- 2( شكل 

)II(…..………….  

28  

  II  30)..……….…… (تاثير مقدار اكسيژن در سرعت اكسيداسيون تيوسولفات و پايداري غلظت مس  ):3- 2(شكل  

كمپلكس طلا با ) ج(ساختار يون تيوسولفات؛ ) ب(ساختار يون سولفات، ) الف( :)4- 2(شكل  

  ...…...…تيوسولفات

31  

درجه  25در دماي  S-H2Oبراي سيستم شبه پايدار  Eh-pHدياگرام ): 5- 2(شكل  

  …………...….…سانتيگراد

32  

  II ...……….. 34) (تاثير غلظت تيوسولفات در سرعت اكسيداسيون تيوسولفات و پايداري غلظت مس  ):6- 2(شكل  

  ІІ(……………………………………….……..  35(تاثير افزايش دي سولفيت در غلظت مس ): 7- 2(شكل  

با  )ІІ(مس  - واكنش كمپلكس تترا آمين): 8- 2(شكل  

  …………………...……………………تيوسولفات

37  

  II …...….…… 38) (در سرعت اكسيداسيون تيوسولفات و پايداري غلظت مس )II(تاثير غلظت مس ): 9- 2(شكل  

 تاثير اكسيداسيون ابتدايي مس در تعيين سرعت اكسيداسيون): 10- 2(شكل  

 II) (تيوسولفات و مقدار غلظت مس  

………………………..……………………………………….. 

 

39  

  39  …….………...…در محلول ليچ تيوسولفاتي II)(تاثير اكسيژن دهي به محلول در غلظت مس ): 11 - 2(شكل  

pH (OHتاثير ): 12- 2(شكل  
-
 )ІІ(در سرعت احياي مس  (

.…………………….………………………. 

40  

  41  .…………………………………………………………..…تاثير دما در ليچينگ طلا): 13- 2(شكل  

 II)( يون سولفات، كلريد، نيترات و فسفات در سرعت احياء مس M 1/0مقايسه تاثير ): 14 - 2(شكل  

...………. 

42  

  43  ..…………………….………….……....…هاي خارجي در مصرف تيوسولفات تاثير يون ):15 – 2(شكل  

تاثير چگالي پالپ در انحلال  ):16- 2(شكل  

  ..……………………………………….………………طلا

44  

  45درجه  25در  Au-NH3-S-H2Oبراي سيستم  Eh-pHدياگرام ): 17 - 2(شكل  



 ز 

 

  ……….………..……سانتيگراد

Au(0)-Au(I)-Au(III)-NH3-S2O3براي سيستم   Eh-pHدياگرام ): 18- 2(شكل  
2—

H2O  

درجه  25در 

  ...................................................................................................................................سانتيگراد

 

46  

  46  ………………...…....درجه سانتيگراد 25در  Cu-NH3-S-H2Oيراي سيستم  Eh-pHدياگرام ): 19- 2(شكل  

انحلال طلا در محلول تاثير پيريت در  ):20 - 2(شكل  

  ..……………….…………...……………آمونياكي

47  

  48  ..……………………………...….مقايسه ليچينگ تيوسولفات آمونيوم با ليچينگ سيانيدي ):21- 2(شكل  

 توسط  (E)و مس (D)، آهن(C)روي  ،(B)، آلومينيوم(A)رسوب طلا بر سطح منيزيوم ): 22- 2(شكل  

SEM.........  

54  

  تاثير اندازه ذرات در سرعت سمنتاسيون با استفاده از ذرات كروي ):23 - 2(شكل  

 -200مش و + 200مس  

  ………………………………………………………………………………مش

  

55  

 تاثير سرعت ديسك گردان در سرعت ):24- 2(شكل  

  ..……………………………………………واكنش

56  

 RPMتاثير غلظت اوليه طلا در سمنتاسيون در سرعت  ):25- 2(شكل  

1000…...…...……………………..  

57  

  58  .……………...…..………………………………………تاثير دما در سرعت واكنش  ):26- 2(شكل  

  61  .………….……..……...…در محلول Cu/Auهاي مولي  درصد اتمي طلا در رسوب با نسبت ):27- 2(شكل  

  X ...……………………………. 62 آناليز پودر مس باقيمانده بعد از  آزمايشات  با پراش اشعه  ):28- 2(شكل  

  X ......………………………. 62پراش اشعه  آناليز پودر مس خام بعد از فيلتر و خشك كردن با ):29- 2(شكل  

 200(ذرات مس بعد از سمنتاسيون؛ بزرگنمايي  ):30- 2(شكل  

  ..………………………………....…)برابر

62  

  64  ..……………………………………………………..…در سمنتاسيون طلا pHتاثير   ):31- 2(شكل  

تاثير غلظت تيوسولفات در سمنتاسيون ): 32- 2(شكل  

  ........................................................................طلا

65  

 برابر 2000مورفولوژي پودر روي باقيمانده بعد از سمنتاسيون طلا با بزرگنمايي ): 33- 2(شكل  

 .....................................................................................پودر روي باقيمانده  Xو دياگرام فلروسانس اشعه 

 

66  

تاثير دما در سمنتاسيون  ):34- 2(شكل  

  .………………………………………………………..…طلا

67  

  68  .….…………………………......………طلا در محلول سمنتاسيون )II( تاثير حضور روي ):35- 2(شكل  
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  مقدمه -1-1

هاي دور توجه بشر را به خود جلب كـرده   طلا فلزي است كه به دليل زيبايي و پايداري آن از گذشته

دهد و به همين دليل عمدتاً  طلا به طور طبيعي ميل تركيبي بسيار پاييني با كليه عناصر نشان مي. است

طلا فقط در تيزاب  .شود نميحل در اكثر اسيدها و بازها  و شود در طبيعت به صورت فلز خالص يافت مي

  .شود حل مي استسلطاني كه تركيب اسيد نيتريك و اسيد كلريدريك 

رسـانايي الكتريكـي در   طلا داراي مقاومت الكتريكي بسيار پاييني بوده و سومين جايگاه را در زمينـه  

آور،  گفتبا توجه به قدرت انعكـاس ش ـ  .گرم بر سانتيمتر مكعب است 8/19 آنجرم حجمي . داختيار دار

در پزشـكي  . ها براي حفاظت از تشعشعات خورشيدي نيز كاربرد دارد هاي فضايي و ماهواره  سفينه طلا در

 ،شناسـي   باشد، زيرا اين عنصر سمي نبوده و از نظر زيست نوين استفاده از طلا بسيار ارزشمند و مفيد مي

  .]1[هاي جريان الكتريكي است  هادي  مفيد و يكي از بهترين

بـا توجـه بـه    . باشـد  ها از اهميت خاصي برخوردار مي حال حاضر طلا به عنوان پشتوانه پول كشوردر 

  .برد فراوري آن پيهاي  ان به ارزش طلا و همچنين روشتو ، مياهميت روز افزون آن

هدف از انجام اين تحقيق بهينه سازي پارامترهاي سمنتاسيون طلا از محلول ليچينـگ تيوسـولفاتي   

لذا در ابتدا مختصـري راجـع بـه    .توسط آزمايشگاه كارخانه فراوري زرشوران تهيه شده است  باشد كه مي

  .شرح فرايند استحصال طلا در كارخانه زرشوران آورده شده است

به دليل . گيرد در حال حاضر استحصال طلا در كارخانه فراوري زرشوران به روش سيانيدي انجام مي

  پراكندگي سيانيد در محـل، همچنـين بـه دليـل بـالا بـودن درصـد        هاي زيست محيطي ناشي از  آلودگي

هاي سولفيدي در كانه طلاي موجود و نياز به اكسيداسيون قبل از مرحله سيانوراسـيون، استحصـال    كاني

  . طلا به روش تيوسولفاتي مورد بررسي قرار گرفت

اج در معدن زرشوران در اين فصل مختصري راجع به موقعيت جغرافيايي، زمين شناسي، روش استخر

هـاي توليـد شـده در طـي ايـن فراينـد        فرايند استحصال طلا در كارخانه زرشوران و آلـودگي و همچنين 

  .مطالبي آورده شده است

  

  معدن طلاي زرشوران - 2- 1

تـن   88 اي فراتـر از  با دارا بودن ذخيره و اكتشافي شناختي براساس مطالعات زمينكانسار طلاي زرشوران 

، تنها ذخيرة شناخته شـدة طـلاي   ) گرم در تن 9/7حدود ( و همچنين عيار بالا  )هاي رسمي طبق گزارش(طلا 

شود كه همـواره بـه دليـل دارا بـودن عيـار و ذخيـرة بـالا مـورد توجـه           المللي محسوب مي كشور در مقياس بين

  .المللي بوده است هاي بين شركت
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، جهت استحصال طلا )ارسنيك و آنتيموان از نوع سولفورهاي (با توجه به نوع خاك كانسار زرشوران 

شبكه  بايستي خاك معدن قبل از انحلال طلاي آن در سيانور، مي نمودنعلاوه بر ضرورت اكسيده 

فزونتر در ا ةكه اين امر علاوه بر تحميل هزين هاي سولفيدي براي آزاد سازي طلا متلاشي گردد  كاني

  .باشد اي مي طلادار، نيازمند تكنولوژي و تجهيزات پيشرفته ةهاي اكسيد مقايسه با خاك

 غيرهاي قبل،  سال دراين كانسار مهم بهره برداري از كه شده است شكلات تاكنون موجب مهمين 

  .اقتصادي ارزيابي گردد

 اكسيداسيون اين خاك ةتنها هزين هاي ديگر با تكنولوژي،  در سنوات گذشته بر اساس مطالعات اوليه

بالا، معضلات و مشكلات استفاده از  ةبيني شده بود كه در كنار اين هزين دلار به ازاء هر تن پيش 17

° بيش از دمايگرانقيمت براي كار در  راكتورهاي تيتانيومي ويژه و
 C200  بالاي و همچنين فشارهاي

  .نمود چه بيشتر تيره مي ذخيره را هربرداري از اين   بهره اتمسفر، افق 22حدود 

 تـن خـاك طـلادار در روز،    100واحد پايلوت استحصال طلاي زرشوران، به ظرفيت  1380در سال 

 .راه اندازي شد

 

  موقعيت جغرافيايي -1-2-1

كيلومتري شمال دهكده زرشوران واقع  7كيلومتري شمال شهر تكاب و  49معدن طلاي زرشوران در 

  و عـرض جغرافيـايي   47˚ 9 � 10˝الـي   47˚ 8 � 5˝محدوده اين معـدن از طـول جغرافيـايي    . شده است

  .است 36˚ 43 � 25˝الي  36˚ 42  � 55˝ 

و عـرض   47ْ  6در طـول جغرافيـايي َ  كيلـومتري معـدن و    25نيز در فاصـله  سايت طلاي زرشوران 

  . واقع شده است ،36ْ  37َ  جغرافياي

باشـد كـه    زرشـوران مـي   –ارعزيز يت، جادة فرعي روستاي ينزديكترين جادة دسترسي آسفالته تا سا

. گـردد  كيلومتر به سـايت متصـل مـي    1به طول حدود  1توسط جادة فرعي خاكي زيرسازي شدة درجة 

 از واقع شده و از شمال غربي بـه هشـترود،   ياستان آذربايجان غرب شرقي اليه شهرستان تكاب در منتهي

 ـ دژ، از طـرف جنـوب و جنـوب    نيبه زنجان، از طرف غرب به شاه يشمال شرق بـه كردسـتان و از    يغرب

آزاد  يارتفاع متوسط شهرستان تكاب از سطح درياهـا  .باشد به شهرستان بيجار محدود مي شرقيجنوب 

   .باشد يم متر 1840حدود 

هاي  داراي تابستاناز نظر آب و هوايي قرار دارد كه  كوهستاني و مرطوبدر منطقه زرشوران ارخانه ك

 درجـه در فصـل   -15تغييرات درجه حرارت سالانه زيـاد بـوده و از   . باشد مي سردهاي  و زمستان معتدل

  .]1[درجه در فصل تابستان متغير است+ 30مستان تا ز
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اي بوده كه كل واحد بالاخص دپوي بار ورودي، دپوي سنگ خرد شـده و   گونهانتخاب محل سايت به 

 سـايت در بلنـدترين جـاي ممكـن و در محلـي كـه       . باطله در معرض كمترين سـيلاب قـرار گيرنـد    سد

ضمناً محـل دپـوي بـار ورودي، سـنگ      .هاي آن حوضة آبگير بسيار كمي دارند بنا نهاده شده است آبراهه

به نحوي انتخاب شده است كه در بدترين شرايط آب و هـوايي و حتـي در صـورت     باطله خرد شده و سد

باطلـه در   همچنين محل حوضچة جمع آب در سد. بارندگي شديد نيز كمترين مقدار از مواد جابجا نشود

نيز به نحوي انتخـاب شـده اسـت كـه حتـي در شـديدترين        آنحجم  وترين سطح انتخاب گرديده  پائين

هـاي مـرتبط بـا     باطله و ساير خروجـي  وجه به سطح حوضة آبگير، امكان خروج آب از سدها با ت بارندگي

  .نداشته باشدسايت وجود 

  

  مطالعات زمين شناسي - 2- 2- 1

تاكنون مطالعات بسيار مفصلي توسط پژوهشگران مختلف در رابطه با زمـين   1324از حدود سالهاي 

هاي همراه انجام شده است كـه آخـرين آنهـا     نوع درگيري طلا با كانه و شناسي، خاستگاه، ذخيره معدني

. باشـد  آمريكا در مورد ذخيره و عيار طلاي اين معـدن مـي   1آنگلو گلدهاي تفصيلي توسط شركت  بررسي

آيد كه در جهان با نام كانسارهاي كـارلاين يـا    كانسار طلاي زرشوران در شمار كانسارهايي به حساب مي

اين كانسار به صورت جانشيني پراكنـده و بـر اثـر سـولفوري     . باشد گهاي رسوبي موجود ميافشان، در سن

پركامبرين پسين تشكيل  -شدن، انحلال، كربناتي و سيليسي شدن در سنگهاي آهكي پالئوزوئيك زيرين 

و  هاي مذكور شده هاي كانه ساز در امتداد شكستگيهايي با روند شمال غربي وارد آهك محلول. شده است

كيلومتر و  5/1، در حدود است آغشته شدهطول منطقه اي كه توسط اين محلولها . آنها را بارور نموده اند

  .باشد مي متر 200حدود نيز پهناي آن 

  

  شناسي و ليتولوژي منطقه   چينه -1-2-3

  :شناسي واحدهاي داراي برونزد به ترتيب سني از قديم به جديد عبارتند از ستون چينه

  سازندهاي مربوط به دوران سوم. الف 

    واحد مارن ماسه سنگي تحتاني •

  واحد آهكي مياني  •

  واحد ماسه سنگ مارني فوقاني  •
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