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 تقذیز ٍ تطكز

 
 ثذيٲ ٯٴِٶس لاص٭ ٯيذاٳٮ اص ٬٣يٸ ٓضيضاٳي ٣ٸ دس ايٲ ساٷ ٯشا يبسي ٳٰٶدٳذ، كٰيٰبٳٸ ٟذسداٳي ٳٰبيٮ:

 

٣ٸ دس ًٶ٩ دٵساٱ تحلي٪ اٛتخبس ؿب٧شدي دس  تيٰٶس اٯبٳيخٴبة آٟبي د٣تش  اػتبد ٧شاٯي

ٵ ث٬ٴذٳِشي ايـبٱ پـتٶاٳٸ  ٹٰشاٹي، دٵػتي، ساٹٴٰبيي، ٯحوشؿبٱ سا داؿتٮ ٵ ٬ٓٮ، دسايت، خشدٯٴذي

ا٭  ٶٝ ٵ پـتيجبٱ ٹٰيـ٨ي٣ٸ ٯـ پذر ٍ هبدرمثٸ ٵيظٷ  ٵ خبٳٶادٷ ٓضيض٭پيـجشد ايٲ تح٠يٞ ثٶد، 

اٳذ، ٵ ٹٰچٴيٲ اص دٵػتبٱ ٓضيض٭ ٵٛب دػتيبس، ٯؼيح ٯدشد، كجبح يٶػٜي، ٯٺذي ٯخضٳي تٶ٣٪،  ثٶدٷ

ا٫ٺذي چٴبساٳي ٣ٸ دس ايٲ ٯذت چشخبثي، ؿيلاٱ ا٫يبػي ٵ ثٴتػبٯبٱ ٯٜبخشي، اٯيذ پيشٵصسا٭، ٯحٰذ 

 اٳذ ثؼيبس ػپبػ٨زاس٭.ثٸ ايٴدبٳت ٫ٌٚ داؿتٸ
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 ی هحل دفيثزرسي فزآیٌذ اًؼقبدالكتزیكي/ضٌبٍرسبسی جْت تصفیِ ضیزاثِ

 چكیذُ:

-صيؼت ٯؼبئ٪ ٯٺٰتشيٲ اص ي٤ي ٓٴٶاٱ ثٸ ؿٺشي، صايذ ٯٶاد دٛٲ ٹبيٯح٪ اص حبك٪ ؿيشاثٸ تلٜيٸ

حزٙ  ساٳذٯبٱ اسصيبثي ٯٌب٫ٔٸ ايٲ اص ٹذٙ .اػت ٧شٛتٸ ٟشاس ٯٌب٫ٔٸ ايشاٱ ٯٶسد دس ثٴذست ٯحيٌي،

COD  ٵTSS اٳ٠ٔبد ٛشايٴذ تٶػي ٣ٰپٶػت ػٴٴذجدٛٲ ٣بسخبٳٸ صيؼتؿيشاثٸ ٯح٪ اص 

دس ٛشآيٴذ  ٣ٸ ثٶد آصٯبيـ٨بٹي ٯ٠يبع دس تدشثي ٯٌب٫ٔٸ ي٢ ثشسػيايٲ  .ثٶد ا٤٫تشي٤ي/ؿٴبٵسػبصي

 ا٤٫تشٵد 2 حبٵي٫يتش(  5/3 ٯؤثش حدٮ) ٫يتش 6 حدٮ ثٸ ٧لاعاص خٴغ پ٤٬ؼي ٯخضٱ ي٢ ٳبپيٶػتٸ دس
ٵ دس ٛشآيٴذ پيٶػتٸ دس ي٢  Fe-Alٵ  Al-Al ،Fe-Fe ،Al-Fe ٹبيآسايؾ ثب آ٫ٶٯيٴيٶ٭ ٵ آٹٲ ايكٜحٸ

. ٧شٛت ٟشاس اػتٜبدٷ ٯٶسداي اص خٴغ آ٫ٶٯيٴيٰي ا٤٫تشٵد كٜحٸ ٫2يتش حبٵي  5/1ٯخضٱ ثب حدٮ ٯؤثش 

 ٯتل٪ ٯؼت٠يٮ ثٸ ٯتٴبٵة ثشٝ خشيبٱ تجذي٪ ٯٴِٶس ثٸ ت٘زيٸ ٯٴجْ ي٢ ثٸ ٌٟجي دٵ سٵؽ ثٸ ا٤٫تشٵدٹب
ثشاي ٹش ي٢ اص آسايؾ  آصٯبيؾ 29اٳدب٭ ٵ تٔذاد  RSM–CCDٹب ثٸ سٵؽ  ًشاحي آصٯبيؾ. ؿذٳذ

 COD ثبلايٹبي  ٹبي ٳبپيٶػتٸ ٵ پيٶػتٸ ثب ٬ِٗت آصٯبيؾ دس ٹش سا٣تٶس كٶست ٧شٛت. ا٤٫تشٵدٹب

ٹب ثب اػتٜبدٷ اص  ٧ش٭ ثش ٫يتش( اٳدب٭ ؿذ. تح٬ي٪ ٳتبيح آصٯبيؾٯي٬ي 625-19125ٵسٵدي )دس ٯحذٵدٷ 

ٵ  ٣CODٸ ٛشآيٴذ اٳ٠ٔبد ا٤٫تشي٤ي/ؿٴبٵسػبصي تٶاٳبيي ثبلايي دس حزٙ  ، ٳـبٱ دادDX–7اٛضاس  ٳش٭

TSS ٪حزٙ ساٳذٯبٱ ٣ٸ داد ٳـبٱ ثشاي ٛشآيٴذ ٳبپيٶػتٸ حبك٬ٸ ٳتبيحدٛٲ داسد. ؿيشاثٸ ٯح COD  ٵ

TSS  دس ؿشايي ثٺيٴٸCOD  3ٵ٫ت، ٛبك٬ٸ ثيٲ ا٤٫تشٵدٹب  ٧19ش٭ ثش ٫يتش، ٵ٫تبط ٯي٬ي 12627ٵسٵدي 

دسكذ ٵ ثشاي حب٫ت  99ٵ  96تشتيت ثٸ Al-Alدٟي٠ٸ، ثشاي حب٫ت  75ػبٳتيٰتش ٵ ٯذت صٯبٱ ا٤٫تشٵ٫يض 

Fe-Fe  دس ؿشايي ثٺيٴٸCOD  ٵ٫ت، ٛبك٬ٸ ثيٲ ا٤٫تشٵدٹب  21ٵ٫تبط ٧ش٭ ثش ٫يتش، ٯي٬ي 12037ٵسٵدي

)آٳذ  AL-Feدسكذ ٵ ثشاي حب٫ت  72ٵ  91تشتيت دٟي٠ٸ، ثٸ 75ػبٳتيٰتش ٵ ٯذت صٯبٱ ا٤٫تشٵ٫يض  3

ٵ٫ت، ٛبك٬ٸ ثيٲ  ٧20ش٭ ثش ٫يتش، ٵ٫تبط ٯي٬ي 14031ٵسٵدي  CODآ٫ٶٯيٴيٰي( دس ؿشايي ثٺيٴٸ 

-ALدسكذ ٵ ثشاي حب٫ت  97ٵ  96تشتيت ثٸ دٟي٠ٸ، 74ػبٳتيٰتش ٵ ٯذت صٯبٱ ا٤٫تشٵ٫يض  3ا٤٫تشٵدٹب 

Fe  ،آٳذ آٹٴي( دس ؿشايي ثٺيٴٸ(COD  ٵ٫ت، ٛبك٬ٸ ثيٲ  ٧21ش٭ ثش ٫يتش، ٵ٫تبط ٯي٬ي 9885ٵسٵدي

دسكذ ثذػت آٯذٳذ.  78ٵ  91تشتيت دٟي٠ٸ، ثٸ 75ػبٳتيٰتش ٵ ٯذت صٯبٱ ا٤٫تشٵ٫يض  5ا٤٫تشٵدٹب 

دس ؿشايي ثٺيٴٸ  TSSٵ  COD حزٙ ساٳذٯبٱ ٣ٸ ددا ٳـبٱ ثشاي ٛشآيٴذ پيٶػتٸ حبك٬ٸ ٳتبيحٹٰچٴيٲ 

COD  ػبٳتيٰتش ٵ ٯذت صٯبٱ  3ٵ٫ت، ٛبك٬ٸ ثيٲ ا٤٫تشٵدٹب  ٧20ش٭ ثش ٫يتش، ٵ٫تبط ٯي٬ي 13766ٵسٵدي

 دسكذ ثذػت آٯذ. 99ٵ  96تشتيت ثٸ Al-Alدٟي٠ٸ، ثشاي حب٫ت  75ا٤٫تشٵ٫يض 

 ّبی كلیذی:  ٍاصُ

، حزٙ CODدٛٲ، ٛشآيٴذ ٳبپيٶػتٸ، ٛشآيٴذ پيٶػتٸ، حزٙ اٳ٠ٔبد ا٤٫تشي٤ي/ؿٴبٵسػبصي، ؿيشاثٸ ٯح٪
TSS 
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 فصل اٍل

 هقذهِ

 

 هقذهِ 1–1

اٳذ. ثب ايٲ ٣ٸ ٯ٠ذاس آة ٯٶخٶد ٵ ٟبث٪ ٹبي ٟذيٰي ٹٰٶاسٷ دس ٯدبٵست ٯٴبثْ آة ؿ٤٪ ٧شٛتٸتٰذٱ

اػتٜبدٷ دٗذٗٸ اك٬ي ٳيب٣بٱ ٯب ثٶدٷ اػت، اٯب تٔشيٚ دسػت ٵ خبٯٔي اص ٣يٜيت آة ٵخٶد ٳذاؿتٸ 

اٳؼبٳٺبي ٓلش ٧زؿتٸ ثشاي تلٜيٸ آة ٵ اػت. ثب ايٲ ٵخٶد ٯٴبثْ تبسيخي ثؼيبسي ح٤بيت اص تلاؽ 

صدٵدٱ رسات ٯ٬ٔٞ ٵ ًٔٮ ٵ ثٶ اص آٱ داسد. اٯب ٟشٳٺب ًٶ٩ ٣ـيذ ٣ٸ اٳؼبٳٺب ثٸ ايٲ ٳتيدٸ دػت يبٛتٴذ 

اػتٜبدٷ اص  .ٹبي تـخيق ٣يٜيت آة ثبؿٴذتٶاٳٴذ تٴٺب ٯلا٣١ٸ حٶاع ثيٴبيي، ثٶيبيي ٵ چـبيي ٳٰي

ٹبي ثش ٧شدد. دس ٳٶؿتٸػب٩ ٟج٪ اص ٯيلاد ثش ٯي 4000سٵؿٺبي ٯخت٬ٚ خٺت ثٺجٶد ًٔٮ ٵ ثٶي آة ثٸ 

خب ٯبٳذٷ اص ػبٳؼ٤شيت ٵ يٶٳبٱ ثبػتبٱ اػتٜبدٷ اص صٗب٩ چٶة خٺت ٛي٬تش ٣شدٱ آة، ٟشاسدادٱ آة دس 

ٯٔشم ٳٶس آٛتبة، خٶؿبٳذٱ آة ٵ ٟشاسدادٱ ت٤ٸ ٹبي ٬ٛض دإ دس آة ٟج٪ اص ٳٶؿيذٱ آٱ تٶكيٸ ؿذٷ 
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ٯيلاد اص ))آ٫ٶ٭(( خٺت تلٜيٸ آة ٵ تٸ ٳـيٲ ٣شدٱ رسات ٯ٬ٔٞ دس ػب٩ ٟج٪ اص  1500ٹب ٯلشي .اػت

صيؼتٸ، خٺت ٟج٪ اص ٯيلاد ٯي 354تب  460ث٠شاى، داٳـٰٴذ يٶٳبٳي ٣ٸ دس ػب٩  ٣شدٳذ.آٱ اػتٜبدٷ ٯي

ثٶد، ٛي٬تش پبسچٸ اي اختشاّ ٳٰٶد ٣ٸ ثب ٓجٶس دػتيبثي ثٸ آة ثب ًٔٮ ٯٴبػت، ٣ٸ ثٸ ثبٵس اٵ آة ػب٫ٮ ٯي

پغ اص  .ؿذخٶؿيذٷ ؿذٷ اص آٱ ثبٓث صدٵدٱ رسات ٓبٯ٪ ًٔٮ ٵ ثٶي ٳب ٯٴبػت اص آة ٯيدادٱ آة 

ٛي٬تشٹبي خبٳ٨ي  ٹبي ٯٶخٶد دس آة ؿشة،ثب آؿٴبيي ٯشد٭ اص خٌشات آ٫ٶد٧ي ٯيلادي، 1700ػب٩ 

ٯيلادي، ٛي٬تشٹبي  19دس ٟشٱ  .ػبختٸ ؿذٷ اص پـٮ، اػٜٴح ٵ صٗب٩ چٶة ٯٶسد اػتٜبدٷ ٟشاس ٧شٛتٴذ

ثٺتشيٲ ٧ضيٴٸ خٺت تلٜيٸ آة ثبٟي ٯبٳذٳذ. ثب ايٲ حب٩ ػٌح ثضس٥ ٯٶسد ٳيبص ايٲ ٛي٬تشٹب ؿٴي ٣ٴذ 

ٹبي ثبلا دس سٛت. ثب اٛضايؾ خٰٔيت ؿٺشٹب ٵ اٛضايؾ ٳيبص ثٸ ُشٛيتٹٰٶاسٷ اص ٯٔبيت آٳٺب ثٸ ؿٰبس ٯي

ٷ اٯشٵص .ؿذثبيؼت كشٙ ػبخت ايٲ ٛي٬تشٹب ٯيٹبي آة، ٯؼبحت ثضس٧ي اص صٯيٲ ٯيتلٜيٸ خبٳٸ

% اص تلٜيٸ خبٳٸ ٹبي آة ٣98ٴذ. حذٵد اي دس تلٜيٸ آة ؿٺشي ايٜب ٯي٬٣شصٳي ٳ٠ؾ تٔيٲ ٣ٴٴذٷ

٣ٴٴذ. ثب ايٲ حب٩ داٳـٰٴذاٱ دس ػب٫ٺبي اخيش ؿٺشي اص ٬٣ش خٺت هذ ٜٓٶٳي ٣شدٱ آة اػتٜبدٷ ٯي

٢ داس دس تحشيٯتٶخٸ ٯـت٠بت ثٶخٶد آٯذٷ اص ٬٣ش دس آة ٵ ٓٶاسم خبٳجي آٳٺب ؿذٷ اٳذ. آة ٬٣ش

٣ٴذ. ٫زا تٶخٸ ٯح٠٠يٲ ٵ داٳـٰٴذاٱ ثٸ ٹبي دػت٨بٷ تٴٜؼي ٳِيش آػٮ ٳ٠ؾ اػبػي ايٜبد ٯيثيٰبسي

دس اثتذاي ٟشٱ ثيؼتٮ تلاؽ دس خٺت  اػتٜبدٷ اص ػبيش سٵؿٺبي هذ ٜٓٶٳي ٣شدٱ آة خ٬ت ؿذٷ اػت.

ي ٣ٰتش تلٜيٸ آة اص پيـ٨يشي اٳت٠ب٩ ثيٰبسي ٹبي ٵا٧يشداس، ثٸ تٺيٸ آة ٗيش ػخت ٵ ثب ٯٶاد ٯٔذٳ

صا ٹبي آة ٣ٸ اص يٶٳٺبي ػذيٮ خٺت خبي٨ضيٲ ٣شدٱ ٯٶاد ٯٔذٳي ػختي٧يشيٯٌٔٶٙ ٧شديذ. ػختي

ٹبي ثٸ ثبصاس ٯٔشٛي ؿذٳذ. تئٶسي تٔٶين يٶٳي، ٣ٸ دس آٱ يٶٱ 1903دس ػب٩  ،خؼتٴذدس آة ثٺشٷ ٯي

يٸ آة ٧زاؿتٸ ٵ اي دس كٴٔت تلٜؿٶٳذ ، تبثيش ٟبث٪ ٯلاحِٸٹبي هشس داس خبي٨ضيٲ ٯيهشس ثب يٶٱثي

-تٶخٸ ثٸ ٯحيي ؿٶد.اص آٱ خٺت اص ثيٲ ثشدٱ ػشة، خيٶٷ ٵ ػبيش ٬ٛضات ػٴ٨يٲ دس آة اػتٜبدٷ ٯي

 1962ٯيلادي دس آٯشي٤ب ثيؾ اص پيؾ ٧ؼتشؽ يبٛت . دس ػب٩  1970،  1960صيؼت دس دٹٸ ٹبي 

خٶد تب آٱ صٯبٱ اػتبٳذاسدٹبيي خٺت آة ؿشة دس آٯشي٤ب تٴِيٮ ٵ ٵهْ ٧شديذ٣ٸ ٣بٯ٪ تشيٲ دس ٳٶّ 

ٳبٯٸ يب ساٹٴٰبي تلٜيٸ ٵ تٶصيْ لات آٯشي٤ب ايٲ اػتبٳذاسدٹب سا ثٸ ٓٴٶاٱ آئيٲبسٛت. تٰب٭ ايثٸ ؿٰبس ٯي



 

 

3 

 

 

ٹب تٴٺب آ٫ٶد٧ي ٹبي ٯـخق ٧شديذ ٣ٸ رسات ٯ٬ٔٞ ٵ پبتٶطٱ 1960دس اٵاخش دٹٸ  آة ؿشة پزيشٛتٴذ.

آٯذٱ ٯٶاد ؿيٰيبيي ٯلٴٶٓي  ٹبي كٴٔتي ٵ ٣ـبٵسصي ثبٓث پذيذٯٶخٶد دس آة ٳيؼتٴذ. پيـشٛت

ثؼيبسي ؿذٷ ثٶد ٣ٸ ساٷ خٶد سا ثٸ ٯٴبثْ آة، اص ًشيٞ پؼبة ٣بسخبٳدبت، ٳـت ٯخبصٱ ٯٶاد دٵس سيض 

 .[1-4] كٴبيْ ٵ ٗيشٷ ، ثبص ٣شدٷ ثٶدٳذ

ثبؿذ اص خ٬ٰٸ ٯٺٰتشيٲ ٹبي ٛبهلاة ٳبؿي اص ٛٔب٫يت كٴبيْ ٯخت٬ٚ ٯياي اص آلايٴذٷثخؾ ٰٓذٷ

ٹبي تٶاٱ ثٸ كٴبيْ ٗزايي )ؿبٯ٪ كٴبيْ ٫جٴي، كٴبيْ ٛشآٵسدٷصيؼت ٯيحيي٣ٴٴذٷ ٯكٴبيْ آ٫ٶدٷ

(، كٴبيْ ٛٶلاد، كٴبيْ ٣بٗز ٵ ٯ٠ٶا، كٴبيْ ٳؼبخي، كٴبيْ ؿيـٸ ػبصي، كٴبيْ ٳٜت ٵ ٗيشٷ ٧ٶؿتي ٵ

 .٧بص ٵ پتشٵؿيٰي ٵ ػبيش كٴبيْ اؿبسٷ ٳٰٶد

-ٹبي ٳـتي ٣ٸ اص ٯيبٱ صثب٫ٸتٶػي آة ؿيشاثٸ ٰٓذتبًٹبي ثؼيبس آ٫ٶدٷ ؿيشاثٸ اػت. اص خ٬ٰٸ پؼبة

٣ٴذ. ُبٹش ٛيضي٤ي ؿٶد ٵ آ٫ٶد٧ي ٛبص خبٯذ سا ثٸ ٛبص ٯبيْ ٯٴت٠٪ ٯي٣ٴذ تٶ٫يذ ٯيٹبي خبٯذ ٓجٶس ٯي

ٵ  ٵ ثٶي اػيذي داسد اػت سٳ٦ صسد سٳ٦ يب ػيبٷ ؿٶد ٰٓٶٯبًخبسج ٯي ٯح٪ دٛٲؿيشاثٸ ٹٴ٨بٯي ٣ٸ اص 

تٶاٱ اص آٱ ثٸ ٓٴٶاٱ ٯٴجٔي ثشاي تٶ٫يذ ٣ٴذ ٵ ٯيٯي 1يؼتيٛبهلاثي ثؼيبس آ٫ٶدٷ اػت ٣ٸ تٶ٫يذ ٧بص ص

 .[5]اٳشطي اػتٜبدٷ ٣شد 

 

 :ّبی صٌؼتيّبی تصفیِ فبضلاةرٍش  1-2

ثبؿذ اص خ٬ٰٸ ٯٺٰتشيٲ ٹبي ٛبهلاة ٳبؿي اص ٛٔب٫يت كٴبيْ ٯخت٬ٚ ٯياي اص آلايٴذٷثخؾ ٰٓذٷ

ٹبي )ؿبٯ٪ كٴبيْ ٫جٴي، كٴبيْ ٛشآٵسدٷتٶاٱ ثٸ كٴبيْ ٗزايي صيؼت ٯي٣ٴٴذٷ ٯحييكٴبيْ آ٫ٶدٷ

٧ٶؿتي ٵ ...(، كٴبيْ ٛٶلاد، كٴبيْ ٣بٗز ٵ ٯ٠ٶا، كٴبيْ ٳؼبخي، كٴبيْ ؿيـٸ ػبصي، كٴبيْ ٳٜت ٵ ٧بص 

 .ٵ پتشٵؿيٰي ٵ ػبيش كٴبيْ اؿبسٷ ٳٰٶد

 

 

                                                 
  

1
  Bio Gas
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 :ٹبي كٴٔتيٹبي تلٜيٸ ٛبهلاةسٵؽ

 [:5ٵ6ٹبي ٛيضي٤ي ]. سٵؽ1

ؿٶد، ٹبي ٛيضي٤ي ٯٶاد ثشاي حزٙ آٳٺب اػتٜبدٷ ٯيٳيشٵٹب ٵ ٵيظ٧يٹبيي ٣ٸ ًي آٳٺب اص ثٸ سٵؽ       

ٳـيٴي ٳٰٶٳٸ ٧يشي، تشػيت ؿيٰيبيي، ٛي٬تشاػيٶٱ ٵ تٸ٧ٶيٴذ. آؿ٘ب٨٫يشي، داٳٸٹبي ٛيضي٤ي ٯيسٵؽ

 .سٵؿٺبي ٛيضي٤ي تلٜيٸ ٛبهلاة ٹؼتٴذ ٹبيي اص

 

 :[7ٵ8] ٹبي ؿيٰيبييسٵؽ. 2

ؿٶد، ٹبي ؿيٰيبيي اػتٜبدٷ ٯيٹب اص ٯٶاد ٵ ٵا٣ٴؾحزٙ آلايٴذٷٹبيي ٣ٸ دس آٳٺب ثشاي ثٸ سٵؽ      

سٵؽ ٹبي ؿيٰيبيي ٯحؼٶة  ػبصي٧ٶيٴذ. ا٣ؼيذاػيٶٱ آٹٲ، اٳ٠ٔبد ٵ ٫ختٸٹبي ؿيٰيبيي ٯيسٵؽ

 .٧شدٳذٯي

 

 [:9ٵ10] 1ؿٴبختيٹبي صيؼت. سٵؽ3

ؿٶد، ٹب اػتٜبدٷ ٯييٴذٷثشاي حزٙ آلا صيؼتيٹبيي ٣ٸ دس آٳٺب اص ٛشآيٴذٹبي ثٸ آٱ دػتٸ اص سٵؽ      

-دػتٸ ٬٣ي ت٠ؼيٮ ثٴذي ٯي سا ثٸ دٵ صيؼت ؿٴبختيٹبي ٧ٶيٴذ. سٵؽٯي ؿٴبختيصيؼتٹبي سٵؽ

 :ٳٰبيٴذ

 

 :ٹبي ٹٶاصيا٫ٚ. سٵؽ

دس حوٶس ا٣ؼيظٱ ٯح٬ٶ٩ كٶست ٯي پزيشد ٣ٸ ثٸ آٳٺب ٛشآيٴذٹبي  صيؼتيثشخي اص ٛشآيٴذٹبي       

 ؿٴبختيصيؼتٹبي ؿٶد، سٵؽٹٶاصي دس آٳٺب اػتٜبدٷ ٯي ٹبيي ٣ٸ اص ٛشآيٴذٹبيٹٶاصي ٵ ثٸ سٵؽ

  :اٳٶاّ ٛشآيٴذٹبي تلٜيٸ ثيٶ٫ٶطي٤ي ٹٶاصي ٯٶسد اػتٜبدٷ ٓجبستٴذ اصؿٶد. ٹٶاصي ٧ٜتٸ ٯي

2ٛشايٴذ ٫دٲ ٛٔب٩ - 
 

                                                 
1
 Biological pross  

2
 Activated sludge  


