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  اصفهان تیدانشگاه صنع
  کشاورزيدانشکده 

   

هاي  جذب شده به وسيله رس D-2,4کش  تحرک و کارائي علف, واجذب
  طبيعي و اصلاح شده

  ي ارشد علوم خاکنامه کارشناس  پايان

  اللهي ادريس فرج

  راهنما اساتيد
  دکتر مهران شيرواني
  گفتارمنش دکتر امير حسين خوش

۱۳۹۰  
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  صفهاندانشگاه صنعتی ا 

  دانشکده کشاورزي 
  
  
  

  
  اللهي نامه کارشناسي ارشد رشته علوم خاک آقاي ادريس فرج پايان

  تحت عنوان

هاي طبيعي و  جذب شده به وسيله رس D-2,4کش  تحرک و کارائي علف, واجذب
  اصلاح شده

  
  .توسط کميته تخصصي زير مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفت ۱/۱۲/۱۳۹۰در تاريخ

  
  
  شيرواني مهراندکتر        ستاد راهنماي پايان نامها -۱
  گفتارمنش خوشاميرحسين دکتر                     استاد راهنماي پايان نامه -۲
  ي عتمداريشر حسيندکتر        استاد مشاور پايان نامه -۳
  رزمجو جمشيددکتر         استاد مشاور پايان نامه -۴
  ين خادميحسدکتر         نامه استاد داورپايان-۵
 ياالله اعتماد نعمتدکتر         استاد داور پايان نامه-۶

  رياسي احمددکتر         سرپرست تحصيلات تکميلي
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   دردا ی و     
  ر  ت او   و  ه ا ت و   یو  دا    نده از  بادت او  و  ر    وس از     ت او    م از    ت او، و   مأ  د ت   ی  م از ر  ت او،      د   یرا    ؤ   ی پاس  د  

  .و      ه   ت ا
 یای   ا   .  تا م ز م و آن دو را    ج ی     و   ف  داو دی    ن    ند عا قا   ی   د تان  در و ما ی    ذر   ق   آ و  ن را   و ودم  ھاد د  و   ی 

     آورم و از آن یم   ود        ند ،  ر       یمات ز د    ن    مام  ملا   یل و دل      م      وق  ن    مام  ول      و  داکارم،  وا  و  ا ان      ت ما  د  وز
با  مام و ود از  قام شا خ دا م     یق  دم ،    ود   ض     ن       ا  مامل   ر ش،  و ق   ا   د یا  ون       ف     .   س    شان را  و  را م   د د،  پاس  ارم

 ی   ان   روا ی و د  ر ا  ر    ن  وش  تار  ش      ھا     ف و  ر واری  ما ی   ی و تلاش  ود را     ت ا تلای وا  ی ارزشا تا ید   ا ما  آ یان د  ر    
شان   ا ی ا  یا  و شادک یا د،  ل       و  دردا ی رادا  ه با م و از  داو د   عال سلا    ل    وده  ود         ا  جا    بذوو ر    آ وز ی   کا بد  دا  

ود د خار شا  دی را   ا  جا    طا     ن  ر   مداری و د  ر    ید رز  و    شاورت ا  جا   را    ھده دا  و ا     از    ر اسا ید   ا ی آ یان د  ر     . آرزو ندم
از . ز وا ی و داوری ا ن پایان    را  ذ    ل      و  دردا ی را دارم  ز  ت با یاالله ا  ماد د  ر    ت  و  ین خاد        از آ یان د  ر .  ھا        را دارم

ش     ور  و بارشان آ    نده  گ د  ر  د  ر   مدع ی حاج  با ی و,  دی   اسا ید  ر وار   وه ع وم خاک، آ یان د  ر   ید ا  و ی، د  ر ا مد جلا یان  ی   ز     ید  ور  
و  رکار خا م  شا  نا ی, م  ی,   ادگان, ع وم خاک و   ت  دون خاک آ یان   ندس صدر ارحام هاز    ل آزما  ی   و. پاس  ارمد  ر ا  جا    ده   

ش   .   م  دردا ی  ی  ی   اوا شان    ما       و ز  ت و   یرا  ما,    و      ن از  رکار خا م   ندس    یاری   خا     م       و  دردا ی  ی    ندس دا    
کلا ی ھا       و   ت و کا یا ی را    ما ی   ا ل ز د  شان  دارم و از  داو د  نان  ای آن سال   ا ی  ی ۲  م را    دت ا ن  یاد و خا  ه   ه دو تان و   
  . وا تارم

  
  ال  ی ا  س   ج            

 ۱۳۹۰ز  تان        
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مطالعات، همه حقوق مادي مترتب بر نتایج 
هاي ناشی از پژوهش  ابتکارات و نوآوري
نامه متعلق به دانشگاه  موضوع این پایان
  .صنعتی اصفهان است
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   قد م  
   وا ندگان

  
    قد م 

    ز د و   وا ش   راث  رگ ز د ی ام  وده  ا ت روح ب ند  واز  درم 
  

   ماید، ما م     ر و    ش    ودن راه را  ا م آسان  ی
  و

  با د     ق   آ ھا ا ید   ش را م  ی  ا  و  وا ا م
  
 

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

  هشت    

  فهرست مطالب
   صفحه   عنوان

  هشت  .............................................................................................................................................................  فهرست مطالب
  ده  ..................................................................................................................................................................  فهرست جداول
  دهياز  ..............................................................................................................................................................  فهرست اشکال

  ۱  ................................................................................................................................................................................  چکيده

  ۲  ......................................................................................................................................................  اهداف و مقدمه اول فصل
  ۲  .......................................................................................................................................................................  کليات -۱-۱
  ۳  ...............................................................................................................................................................  ها کش آفت -۱-۲
  ۳  ...........................................................................................................................  ها آن جهاني مصرف و هاکش علف -۱-۳
  ۵  ..............................................................................................................................................  ها كش علف بندي طبقه -۱-۴

  ۵  ...........................................................................................................................................  شيميايي ساختار -۱-۴-۱
  ۵  ...............................................................................................................................................  مصرف زمان -۱-۴-۲
  ۶  .....................................................................................................................................................  حساسيت -۱-۴-۳

  D  ......................................................................................................................................................  ۷-2,4 کش علف -۱-۵
  D  ...........................................................................................................................................  ۸-2,4 کش علف سميت -۱-۶
  ۸  ................................................................  آن بر موثر شيميايي-فيزيکو پارامترهاي و خاک در ها کش علف سرنوشت -۱-۷

  ۹  .......................................................................................................................................................  شوييآب- ۱-۷-۱
  ۱۰  ..................................................................................................................................................  ماندگاري -۱-۷-۲
  ۱۱  ........................................................................................................................................................  تصعيد -۱-۷-۳
  ۱۲  ..........................................................................................................................................  شيميايي تجزيه -۱-۷-۴
  ۱۳  .............................................................................................................................................  زيستي تجزيه -۱-۷-۵
  ۱۵  .......................................................................................................................................  واجذب - جذب -۱-۷-۶

  ۱۶  ...................................................................................................................  خاك اجزاي با ها كش علف كنشبرهم -۱-۸

  ۱۶  ......................................................................................  خاك وسيله به ها كش علف جذب بر موثر عوامل -۱-۸-۱
  ۱۸  ..........................................................................................................................................  جذب دماي هم -۱-۸-۲
  ۲۲  ...................................................................................................................  خاك از ها كش علف واجذب -۱-۸-۳
  ۲۲  ...........................................................  خاك اجزاء با ها كش علف كنش برهم مورد در شده انجام مطالعات -۱-۸-۴

  ۲۴  .................................................................................................................  خاك در ها كش علف آبشويي و تحرك -۱-۹
  ۲۵  .......................................................................................................................................  هاكش علف فرمولاسيون -۱-۱۰
  ۲۷  ........................................................................................................................................  كندرها هاي فرمولاسيون -۱-۱۱
  ۲۸  .............................................................................................................  كندرها هاي  فرمولاسيون در ها رس كاربرد -۱-۱۲

  ۲۸  ...................................................................................................................................................  زئوليت -۱-۱۲-۱
  ۳۰  ...................................................................................................................................................  بنتونيت -۱-۱۲-۲
  ۳۱  ...........................................................................................................................................  آلي هاي رس -۱-۱۲-۳
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  نه

  ۳۳  ...........................................................................................................  ها رس و ها سورفكتانت كنش برهم -۱-۱۲-۴
  ۳۴  ..............................................................................................  آلي هاي رس بوسيله ها كش علف نگهداري و جذب -۱-۱۳
  ۳۷  .....................................................................................................  آلي هاي رس از كش  علف آبشويي و رهاسازي -۱-۱۴
  ۴۱  ...........................................................................................................................................  تحقيق انجام ضرورت -۱-۱۵
  ۴۱  .......................................................................................................................................................  مطالعه دافاه -۱-۱۶

  ۴۲  .........................................................................................................................................................  روش و مواد دوم فصل
  ۴۲  .................................................................................................................................................................  ها جاذب -۲-۱
  ۴۳  ...............................................................................................................................................................  آلي کاتيون ۲-۲
  ۴۳  .......................................................................................................................................  آلي هاي رس سازي آماده -۲-۳
  ۴۴  ...............................................................................................................................................................  کشعلف -۲-۴
  D  .........................................................................................................................................  ۴۴-2,4 جذب دماهاي هم -۲-۵
  D  .......................................................................................................................................  ۴۵-2,4 کش علف واجذب -۲-۶
  ۴۵  ................................................................  شده اصلاح و طبيعي هايرس بوسيله کشعلف فرمولاسيون سازي آماده -۲-۷
  ۴۶  ...................................................................  کندرها و تجاري فرمولاسيون از D-2,4 کش علف آزادسازي سينتيك -۲-۸
  ۴۶  ....................................................................................................  کندرها و تجاري هاي فرمولاسيون کارائي مقايسه -۲-۹
  ۴۷  .............................................................................  کندرها و تجاري هايفرمولاسيون از کشعلف آبشويي مقايسه -۲-۱۰
  ۴۸  ..............................................................................................................................................  آماري تحليل تجزيه -۲-۱۱

  ۵۰  ........................................................................................................................................................  بحث و نتايج سوم فصل
  ۵۰  ....................................................................................................................................  مطالعه مورد هاي رس ويژگي -۱-
  D  .........................................................................................................................  ۵۵-2,4 کشعلف جذب دماهاي هم -۳-۲
  ۶۴  ........................................................................................................................  ها رس از D-2,4 كش علف واجذب -۳-۲
  ۶۷  ............................................................  كش علف تجاري و كندرها هاي فرمولاسيون از D-2,4 كش علف رهاسازي -۳-۳
  D  ..........................................................................  ۷۱-2,4كش علف تجاري و كندرها هاي فرمولاسيون كارائي مقايسه -۳-۴
  D  .........................................................................  ۷۵-2,4كش علف تجاري و كندرها هاي فرمولاسيون آبشويي مقايسه -۳-۵

  ۸۲  .............................................................................................................................  پيشنهادها و کلي گيري نتيجه چهارم فصل
  ۸۲  ......................................................................................................................................................  كلي گيري نتيجه -۴-۱
  ۸۴  ................................................................................................................................................................  پيشنهادها -۴-۲
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  ده    

  فهرست جداول
   صفحه  عنوان 

  D  ......................................................................................................  ۸-2,4 وشيميايي فيزيكي هاي ويژگي -۱-۱ جدول

  ۴۲  ..........................................................................  بنتونيت و زئوليت وشيميايي فيزيکي هاي ويژگي برخي -۱-۲ جدول

  ۵۱  .....................................................................................................  شده اصلاح و عيطبي هاي رس ويژگي -۱-۳جدول

  ۵۱  ......................................................................  مطالعات برخي در شده اصلاح بنتونيت آلي كربن گزارش -۲-۳جدول

  XRF  ............................................................................  ۵۲ روش به زئوليت و بنتونيت عنصري تجزيه نتايج -۳-۳ جدول

 بـر  فرونـدليخ  و لانگمـوير  هـاي  مـدل  بـرازش  از حاصـل  برآورد استاندارد خطاهاي و نيتبي ضرايب ها، ثابت -۴-۳ جدول
  CTMA+  ........................................................................  ۵۶ و +Na با شده اشباع زئوليت وسيله به D-2,4 جذب هاي داده

 بـر  فرونـدليخ  و لانگمـوير  هـاي  مـدل  بـرازش  از حاصـل  برآورد استاندارد خطاهاي و نيتبي ضرايب ها، ثابت -۵-۳ جدول
  CTMA+  ........................................................................  ۶۰ و +Na با شده اشباع بنتونيت وسيله به D-2,4 جذب هاي داده

  ۶۱  ................................................................................  ها جاذب وسيله به D-2,4 جذب هاي ميانگين مقايسه -۶-۳ جدول

 وزن و شـبدر  گيـاه  زنـي  جوانـه  کنتـرل  در D-2,4 مختلـف  هـاي  فرمولاسـيون  کـارائي  واريانس تجزيه جدول -۷-۳جدول
  ۷۲  .............................................................................................................................................................  لوليوم خشک

 گيـاه  شاخسـاره  خشـک  وزن کـاهش  در D-2,4 مختلـف  هـاي  فرمولاسيون آبشويي واريانس تجزيه جدول -۸-۳ جدول
  ۷۵  .........................................................................................................................................................................  شاهي
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  يازده

  
  ها شکلفهرست 

   صفحه   عنوان      
  ۴  .....................................................................  جهان و ايران در) درصد( ها کش آفت مصرف توزيع مقايسه -۱-۱ شکل

  Dichlorophenoxyaceticacid  ..............................................................  ۷-2,4 کش علف مولکولي ساختار -۲-۱ شکل

  ۹  .....................................................................................................  زيست محيط در ها کشعلف سرنوشت -۳-۱ شکل

  ۱۱  ......................................................................  خاک در ها کش علف ماندگاري و پايداري بر موثر عوامل -۴-۱ شکل

  ۱۵  .............................................................................  خاك در MCPA و D-2,4 كش علف جزيهت سينيتيک -۵-۱شكل

  ۱۹  .....................................................................................................................  جذب دماي هم کلي اشكال -۶-۱ شکل

  ۳۰  .......................................................................................................................  كلينوپتيلوليت ساختاركاني -۷-۱شكل

  ۳۲  .........................................  زئوليت سطح روي سورفكتانت گيري قرار ي نحوه و محلول در ميسل تشكيل -۸-۱ شکل

  ۳۳  ............................................................................................................  آمونيوم متيل تري ستيل ساختمان -۹-۱ شکل

  ۳۷  ..............................................  شده اصلاح موريلونيت مونت وسيله به D-2,4 كش علف واجذب و جذب -۱۰-۱شكل

  ۴۰  ..........................................................  تجاري و كندرها هاي فرمولاسيون از D-2,4 كش علف رهاسازي -۱۱-۱ شكل

  CTMA  .......................................................................................................  ۴۳ سورفكتانت شيميايي فرمول -۱-۲ شکل

  ۴۴  .......................................................................  ها رس شستشوي در استفاده مورد سوکسله دستگاه تصوير -۲-۲ شکل

  ۴۷  ..  كندرها و تجاري هاي فرمولاسيون با D-2,4 كش علف تاثير تحت لوليوم و شبدر گلداني كشت از يينما -۳-۲ شکل

  ۴۸  ................................................  مختلف هاي فرمولاسيون از کش علف آبشويي ارزيابي هاي ستون از نمايي -۴-۲شكل

  CEC  .....  ۵۲ درصد ۲۰۰ و ۱۰۰ ميزان به CTMA با شده تيمار زئوليت و دار سديم زئوليت کاني XRD الگوي -۱- ۳شکل

رس CEC درصـد  ۲۰۰ و ۱۰۰ ميـزان  به CTMA با شده تيمار بنتونيت, دار سديم بنتونيت کاني XRD الگوي -۲-۳شکل
  ..................................................................................................................................................................................  ۵۳  

 و لايـه  سـه  شـبه  دولايـه،  لايـه،  تـك  ترتيب به d و a، b، c ها رس اي لايه بين فضاي در هاسورفكتانت آرايش -۳-۳ شكل
  ۵۴  ..............................................................................................................................................................  ]۷۷[ پارافيني

  Ca ]۷۹[  ................................................  ۵۵ و CTAB ,Na با شده اشباع موريلونيت مونت کاني XRD الگوي -۴-۳شکل

  ۵۷  ..............................................  )لانگموير مدل( شده اصلاح هاي زئوليت وسيله به D-2,4 جذب دماهاي هم -۵- ۳شكل

  ۵۷  ..............................................  )فروندليخ مدل( شده اصلاح هاي زئوليت وسيله به D-2.4 جذب دماهاي هم -۶- ۳شكل

 درصد ۲۰۰ و ۱۰۰ ميزان هب CTMA با شده تيمار بنتونيت, دار سديم بنتونيت بوسيله D-2,4 جذب دماهاي هم -۷-۳ شكل
CEC ۵۸  .........................................................................................................................................  )لانگموير( مدل رس  

 درصد ۲۰۰ و ۱۰۰ ميزان به CTMA با شده تيمار بنتونيت, دار سديم بنتونيت بوسيله D-2,4 جذب دماهاي هم -۸-۳ شكل
CEC ۵۹  .........................................................................................................................................  )فروندليخ مدل( رس  

  ۶۲  .....................................................  لانگموير مدل با شده برازش ها جاذب بوسيلهD-2,4  جذب دماهاي هم -۹- ۳شکل

  CTMA  ...................................  ۶۵ با شده اصلاح زئوليت رس وسيله بهD-2,4  واجذب- جذب دماهايهم -۱۰-۳ شکل

 و ۱۰۰ ميزان به CTMA با شده تيمار بنتونيت و دار سديم بنتونيت بوسيله D-2,4 واجذب- جذب دماهايهم -۱۱-۳ شکل
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  دوازده

  ۶۶  ................................................................................................................................................  رس CEC درصد ۲۰۰

  ۶۸  ..................................................  زئوليت رس با مختلف هايفرمولاسيون از D-2,4 كش علف ازيآزادس -۱۲- ۳شكل

  ۶۹  ....................................................  بنتونيت رس مختلف هايفرمولاسيون از D-2,4 كش علف سازي آزاد -۱۳- ۳شكل

  ۶۹  ..................................................  ساعت ۱۶۸ از پس مختلف هاي فرمولاسيون از شده آزاده D-2,4 ميزان -۱۴- ۳شكل

  ۷۲  ....................................................................................................  شبدر زني جوانه بر فرمولاسيون نوع اثر -۱۵- ۳شكل

  ۷۴  .........................................................................................  هفته سه از پس لوليوم و شبدر يگلدان كشت -۱۶-۳ شكل

  ۷۴  .................................................  لوليوم گياه شاخساره خشك وزن بر D-2,4 مختلف هاي فرمولاسيون اثر -۱۷- ۳شكل

  D  ......................  ۷۶-2,4 كندرهاي و تجاري هاي فرمولاسيون آبشويي از پس هاي توندرس شاهي گياه رشد -۱۸-۳ شکل

  ۷۷  ....................  شاهي خشك وزن عملكرد بر D-2,4 کش علف تجاري فرمولاسيون آبشويي و تحرک اثر -۱۹-۳ شکل

  ۷۸شاهي خشك وزن بر  Z2 و Z ، Z1 کندرهاي هاي فرمولاسيون از D-2,4 کش علف آبشويي تحرک اثر  -۲۰-۳ شکل

  ۷۹  ...........................  .شاهي خشك وزن بر B2 و B ,B1 کندرهاي هاي فرمولاسيون  آبشويي و تحرک اثر -۲۱-۳ شکل

 و دار سديم هاي رس از شده سنتز کندرهاي هاي فرمولاسيون و تجاري فرمولاسيون از D-2,4  آبشويي ريأثت -۲۲-۳ شکل
  ۸۱  .................................................................................................  شاهي خشک وزن عملکرد بر CTMA با شده اصلاح
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  دهیچک
 D-2,4. ها به چرخـه غـذایی شـده اسـت     هاي سطحی و زیرزمینی همچنین ورود آن ها سبب آلودگی آب کش مصرف گسترده علف

شـکل  . شـود  به میزان زیادي در ایـران و جهـان مصـرف مـی     کهانتخابی و متعلق به گروه فنوکسی است  سیستمیک،هاي  کش یکی از علف
چنین باعـث رقـت آن   کش هم آبشویی این علف. شده است D-2,4زیاد آبشویی ها منجر به  كکش در اسیدیته معمول خا آنیونی این علف
یکـی از   .گـردد  هـاي سـطحی و زیرزمینـی مـی     زنی علف هرز و تجمع آن در ناحیه ریشه محصـول و احتمـالاً آلـودگی آب    در منطقه جوانه

هـاي   کـش اسـتفاده از فرمولاسـیون    ماند و کـارائی علـف   کش از ناحیه ریشه و افزایش زمان هاي کاهش حرکت عمقی و خروج علف روش
هـا در جهـان شـده     کـش  هاي کنـدرهاي علـف   هاي آلی درتهیه  فرمولاسیون فاده از رستهاي اخیر توجه زیادي به اس در سال. کندرها است

الا جهت تولیـد فرمولاسـیون هـاي    هاي رسی اصلاح شده با توانائی جذب ب یري کانیگ اي در مورد امکان بکار است اما در کشور ما مطالعه
بـه وسـیله    D-2,4کـش   آبشویی و کارائی علف، آزادسازي ،واجذب -جذبق ین تحقیدر ا نیبنابرا. کش صورت نگرفته است جدید علف

ا سـدیم  هـا را ب ـ  بـدین منظـور ابتـدا رس   . شد یابیارز (CTMA)تري متیل آمونیوم  و اصلاح شده با کاتیون ستیل دار سدیمزئولیت و بنتونیت 
هاي واجذب بلافاصـله بعـد از    آزمایشو نجام اbatch جذب با روش  يها آزمایش .جایگزین سدیم گردید +CTMAسپس کاتیون و اشباع 

بـه  . دماهاي جذب واجذب با مدل لانگمویر و فرونـدلیخ بـرازش داده شـد    هم. انجام گرفت کش جذب شده جذب در بالاترین سطح علف
دماهاي جـذب بـا    نتایج نشان داد که هم. ساخته شد% 4 يهاي کندرها فرمولاسیون ؛ کش کارائی و آبشویی علف ،منظور ارزیابی رهاسازي

بیشـتري جـذب    D-2,4میـزان   دار سـدیم هـاي   هاي اصـلاح شـده نسـبت بـه رس     دو مدل لانگمویر و فروندلیخ به خوبی برازش یافتند و رس
هـا نشـان داد کـه     از جـاذب  D-2,4واجـذب  . همراه بود +CTMAله یبوس ها سطح رس با افزایش اشباع D-2,4نمودند که این افزایش جذب 

ها میزان واجذب نیـز کـاهش    کش جذب شده را آزاد کرده در صورتی که با افزایش اشباع سطح رس تمام علف "تقریبا دار سدیمهاي  رس
کـش در آب نشـان داد فرمولاسـیون تجـاري در      هاسازي علفنتیک رینتایج مربوط به س. دار شد از نظر آماري معنی ها این اختلافیافت و 
. ساعت به بیشینه آزادسازي رسـیدند  168هاي کندرها پس از  را آزاد نموده در صورتی که فرمولاسیون D-2,4کل  "هاي اولیه تقربیا ساعت

 آبشویی .بود D-2,4هاي تجاري  فرمولاسیونکندرها مشابه با  هاي  اي لولیوم و شبدر حاکی از کارائی خوب فرمولاسیون نتایج کشت گلخانه
فعالیـت   D-2,4به علـت کـاهش تحـرك     در صورتی که .خاك شدهاي پایینی ستون  فرمولاسیون تجاري به عمق از  D-2,4موجب حرکت

ش یهـا و افـزا   کـش  مصرف علـف ها،  آب یجهت کاهش آلودگ ن،یراینای .کشی فرمولاسیون کندرها در سطح خاك مشاهده گردید علف
  .استفاده کرد D-2,4 يون کندرهایاز فرمولاس توان یم ها کش علف یراندمان و کارائ
  کندرها فرمولاسيون, D-2,4, وم و شبدريلول, آبشويي, واجذب-جذب: کليد واژه
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 فصل اول
  و اهداف مقدمه

 کليات -1-۱

اي كه  نهه گوامروزه تامين امنيت غذايي جمعيت در حال رشد، با توجه به منابع طبيعي محدود و ب
قابليت . رود ثير را محتمل گردد، يكي از مباحث بسيار مهم در جهان بشمار ميمحيط زيست كمترين تأ

كيفيت اين منابع . است دسترسي به منابع آب و خاك هم از نظر كميت و هم از نظر كيفيت نگران كننده
اي است كه در  ماده آلاينده ماده .باشد مي) كشاورزي، صنعتي و شهري(انساني هاي  ثر از فعاليتمتأ" عمدتا
در محيط تجمع يابد به آن يا در غلظتي بيش از غلظت طبيعي  دكه به طور طبيعي نبايد وجود داشته باشجايي 
هاي هوا، خاك و آب كه  هر گونه تغيير در ويژگي. اي كه بر موجودات زنده اثر نامطلوب داشته باشد گونه

بر   آلودگي. آلودگي گويندرا هاي بشري و ساير موجودات داشته باشد  اثر نامطلوب بر محيط زيست، فعاليت
ها و فلزات سنگين از جمله  كش كودهاي شيميايي، آفت. شود اي تقسيم مي اي و غير نقطه اساس منشاء به نقطه

  .]۶[اند  و در سطح وسيعي گسترده شده اي كرده كه ايجاد آلودگي غيرنقطههاي هستند  آلاينده
با . يل قرن بيستم با رشد صنعتي کشورها به شدت افزايش يافتاشيميايي آلي مختلف از او دتوليد موا

آب و هوا نيز افزوده شد و بدين ترتيب سهم اين , تعداد مواد آلاينده خاک توليد و استفاده از اين مواد بر
مواد آلاينده در  ترکيبات در آلودگي محيط زيست افزايش يافت، به طوري که محققين طيف وسيعي از اين

ها به خود اختصاص  کش هاي آلي را آفت يک گروه بزرگ از آلاينده. ]۴۵[اند  منابع آب را شناسائي کرده
   .دهند مي

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


۳  

  

  اه کش آفت -۱-۲

دفع و يا کاهش هر گونه آفت به کار برده , شود که براي از بين بردن به ماده يا ترکيبي از مواد گفته مي
آن در اراضي   عمدهشود که بخش  کش مصرف مي ميليون تن آفت نيمنه بيش از در آمريکا ساليا. شود مي

بزرگترين کشورهاي . شود هاي هرز و بيماري گياهي استفاده مي علف, کشاورزي به منظور کنترل آفات
ميزان مصرف . باشند آسيايي و ايالات متحده مي, ها در کشاورزي کشورهاي اروپايي کش کننده آفت مصرف
ها به  کش ها و قارچ کش حشره, ها کش تن است که از اين ميزان علف ۲۴۰۰۰ها در ايران  کش آفت ساليانه

بيشترين و استان سيستان و بلوچستان  همچنين استان گيلان. دار هستندترتيب از بالاترين مصرف برخور
کش  هزار تن آفت ۲۵در حدود سالانه بر اين،  علاوه . ]۵[كش را در كشور دارا هستند  کمترين مصرف آفت

هاي آبرساني در  ها و کانال جنگل, زمين گلف, انبارهاي آرد, جهت مصارف غير کشاورزي نظير انبار غلات
کش در  گونه آفت ۶۷باعث شده است كه بيش از  ها كش مصرف زياد آفت. ]۵[شود جهان استفاده مي

ها از حد مجاز تعيين شده  کش اين آفتگونه از  ۱۷که غلظت  مريکا يافت شودايالت آ ۳۳هاي زيرزميني  آب
 ۱/۱۰براساس نتايج همين مطالعه در حدود . است بيشتر بوده  EPA)١(سازمان حفاظت محيط زيست به وسيله 

از سال . ]۷[کش بودند  سطحي در ايالات متحده داراي غلظت بيش از حد مجاز آفت  درصد از منابع آب
اي زيرزميني ايالت آيوا درآمريكا رديابي شد مشکل آلودگي ه هايي از آب كه آترازين در نمونه ۱۹۷۵
براساس   کش سموم آفت .]۵[ها به صورت يك نگراني جهاني درآمد  كش هاي زيرزميني به وسيله آفت  آب

کش و  کنه, کش قارچ, کش علف, کش کنترل شود به حشره بايدکه ) هرز آفت يا علف(اي  موجود زنده
  . دندگر کش طبقه بندي مي جونده

  ها آن و مصرف جهاني ها کش علف -۱-۳

هاي هرز مزارع و باغات  آنها علف وسيلهشود كه ب اطلاق مي ها كش آفتكش به گروهي از  سموم علف
كه به زمين  نمودش استفاده ک توان در مزرعه به عنوان علف از يك ماده شيميايي زماني مي. شود رل ميتكن

 ۶۰ها  کش علف. هاي هرز را از بين ببرد اند و در عين حال علفزراعي و محصولات كشاورزي زيان نرس
هرز به وسيله  هاي شروع مديريت علف. ]۳[) ۱-۱شکل (دهند هاي مصرفي را تشكيل مي کش درصد کل آفت

 ۱۹۵۰آغاز گرديد و بعد از سال  ۱۹۴۰هاي شبه هورموني در اوائل دهه  کش ها باکشف علف کش علف
اين روند افزايش در سال . هرز شدند هاي جايگزين كنترل مكانيكي علف ،بهتر ها به علت کارائي كش علف
 ۵۰هرز بيش از  هاي كه در صورت عدم مبارزه با علف يدرصد رسيد به طور ۹۵در ايالات متحده به  ۲۰۰۹

اتع باغات و مر, کش در مزارع ها ليتر علف سالانه ميليون. رود ها از بين مي درصد محصول در اثر تهاجم آن

                                                                                                                                                    
١ - Environmental Protection Agency  
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 ۵/۵کش در ايران مصرف شد که بيش از  هزار تن علف ۱/۱۱حدود  ۱۳۸۵در سال . گردد مي  دنيا استفاده
 ۱۳۸۹در سال . بودهزار تن  ۸در حدود  ۱۳۸۰اين رقم در سال . هزار تن آن در مزارع گندم به مصرف رسيد

آمار . ]۸[تصاص داشت ها اخ کش ميليون ليتر سم مصرفي در بخش کشاورزي به علف ۲۴حدود نيمي از 
. ها است کش هاي گذشته حاکي از رو به افزايش بودن مقدار مصرف علف موجود در ايران در طي سال

 اما. رسد ها در کشاورزي براي توليد با کيفيت و عملکرد بالا ضروري به نظر مي کش امروزه مصرف علف
ي را به بار آورده است به طوري هاي زيست محيطي جد ها در کشاورزي نگراني کش مصرف گسترده علف

گرچه ا .ها نگران هستند کش که محققين در مورد آلودگي آب هاي سطحي و زير زميني به علف
در گياهان نيز يافت شده  نيز ها آناند، اما بقاياي  هرز توسعه يافته ثير بيولوژيك روي علفها براي تأ كش علف

نشان داده ها  زمايشنتايج برخي آ. شود ها مي اكوسيستماست كه اين امر سبب خطر براي سلامت انسان و 
مشکلات تنفسي و پوستي و سرانجام مرگ در , پذيري تغيير, ها سبب بيمارهاي سرطاني کش است که علف

براي کنترل بيماريهاي تيفوس و مالاريا استفاده  ۱۹۴۰در دهه براي مثال ددت . شوند از حيوانات مي بسياري
لرزش و تغييرات شخصيتي در , اعث به هم ريختن سيستم اعصاب و از بين رفتن حافظهاين ترکيب ب. شد مي

خوردن يا تماس مستقيم , هاي تنفسي از راهاست كه  يتماسکشي سمي و  علف ١پارکوات. شود انسان مي
هايي  کش نيز نشانه گياهان حساس به علف. ها دارد اي براي ريه و معده انسان شود و سميت ويژه وارد بدن مي

  .]۵۳[ دهند از خود نشان ميگي زيست توده به دليل بافت مردمانند ممانعت از رشد و کاهش 
  

  
  ]۳[ در ايران و جهان) درصد( ها کش مصرف آفت توزيعمقايسه  -۱-۱شکل 
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 گلد و همکاران. شود ها در منابع آب سطحي و زيرزميني مي ر آنوها موجب ورود و ظه كش مصرف علف
يک  ۲۰۰۸همچنين در سال . ]۱۹[ ندهاي آمريکا و اروپا شناسايي نمود را در آب D-2,4 کش علف) ۱۹۹۸(

. گيري نمودند کاري اندازه در فصل برنجاسپانيا   آب رودخانه کش را در علف ۱۷قيقاتي اسپانيايي گروه تح
هاي  بدر آ D-2,4بيشينه غلظت . ]۱۲[گزارش نمودند در ليتر گرم نانو ۷/۰را  D-2,4 غلظتها  آن

 ۵/۰يتر و در ايالات متحده ميکروگرم در ل ۲۹، ۱۹۸۶تا  ۱۹۷۱هاي  آشاميدني شش ايالات کانادا در سال
متحده ت لاااي آشاميدني ايه در آبنيز كش لينوارون  بقاياي علف. ]۳۲[گرم در ليتر گزارش شد ميکرو

هويج , زميني ز جمله سيبكش در محصولاتي ا همچنين اين علف. مشاهده شد) ۱۹۹۹(آمريكا توسط سميز 
هاي زيرزميني به متولاکلر در بسياري  آلودگي آب .]۴۰[و سبزيجات در ايتاليا و کانادا شناسائي شد 

  .]۳۸[شناسائي شد کانادا و اروپا , هازكشورها از جمله ايالات متحد

  ها كش بندي علف طبقه -۱-۴

  بنـدي  طبقـه مختلف هاي  يايي در گروهحساسيت گياه و ساختار شيم, از لحاظ زمان مصرف ها کش علف
  .شوند مي

  ييايميساختار ش -۱- ۱-۴

معدني شامل  يها كش علف .گيرند ها از لحاظ ساختاري در دو گروه معدني و آلي قرار مي کش علف
کربنات  ,سولفات آمونيومبه توان  ها مي کش از جمله اين علف. اسيدها و بازها هستند, تعدادي از املاح

هاي هرز غير زراعي بصورت تماسي و  براي كنترل علف گذشتههاي  در زمانكه د اشاره نمود کلسيم و سو
جانشين شدن  باي انسان و حيوانات اربها  ثير كم و سميت شديد آنأاند ولي بدليل ت عمومي كاربرد داشته

. ندا جنبه عملي و اقتصادي خود را از دست دادهو امروزه شده هاي آلي از رده خارج  كش علف
امروزه  وجود داشته و آلي ها كربن هايي هستند كه در ساختمان شيميايي آن كش هاي آلي علف شک علف

 از لحاظ ساختار فيزيکوشيميايي و رفتارها  کش اين علف. شوند را شامل ميها  كش مهمترين و بيشترين علف
ترازين مانند آ(بازي وني نيز به هاي ي كش علف. گردند وغير يوني تقسيم مي يونيبه دو گروه آب  خاک و در

  .]۹[شوند  بندي مي گروه متفرقه و ) D-2,4مانند (، اسيدي )وسيمازين
  

  زمان مصرف -۲- ۱-۴

اين  :١قبل از كاشتمصرف   )الف . شوند ها را از لحاظ زمان مصرف به سه دسته تقسيم مي کش علف
" اصولا .دنشو دن زمين پخش ميبه هنگام آماده كرو قبل از كاشت گياه زراعي  ها شك علف نوع
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شدن بوده و با جذب   قابل جذب هرز روند توسط ريشه علف که قبل از کاشت به کار مي يهاي کش علف
اينکه قبل از  ها کش اين علف  :١قبل از سبز شدنمصرف   )ب. كنند چه بذور آنها راکنترل مي توسط ريشه

افزوده  آن به خاك ت گياه زراعي و قبل از سبز شدنبلافاصله يا دو روز قبل از كاش ود،ش سبز هرز علف
 طولاني براي سبز شدن نياز دارند و يا" ادر گياهاني مثل پياز و هويج كه به مدتي نسبتاين روش . دنشو مي

 سر در آورندشود محصول زراعي و علف هرز هر دو بعد از سم پاشي از خاك  كه ترجيح داده مي هنگامي
كه محصول  دنشو مصرف ميزماني كش  علفاين نوع   :٢از سبز شدن مصرف پس )ج. بيشتر كاربرد دارد

كمي بعد از خروج گياه يا پس از مستقر شدن كامل  "معمولا سر برآورده وهرز از خاك  اصلي يا علف
  . شود هاي هوائي گياه پاشيده مي روي قسمتمحصول 

  حساسيت -۳- ۱-۴

تقسيم  ٤انتخابيو  ٣ )غير انتخابي (هاي عمومي  كش ها در دو گروه علف كش علف, از لحاظ حساسيت
شوند و  موادي هستند كه روي شاخ و برگ گياهان و يا خاك پاشيده ميهاي عمومي  کش علف. شوند مي

 زراعيهاي غير  هاي عمومي در مكان كش از علف. كنند ها نابود مي ي آن همه گياهان را بدون توجه به گونه
هاي هرز باريك برگ و پهن برگ يكساله و چند ساله  جهت كنترل علف آيش تحت و هاي باير نظير زمين
هاي  كش علف. را نام بردمتيل برميد و گراماكسون   ،ها تريازين  ،رانداپ توان از اين گروه مي. شود استفاده مي

داشته ولي ثير أرشد ت  هايي هستند كه فقط روي برخي ازگياهان و در مرحله خاصي از دوره كش علفانتخابي  
لازم بذكر است كه . دنكاربرد داربيشتر ها در مزارع  كش اين علف. اشندب ساير گياهان نسبت به آن مقاوم مي

بدون هيچ که  كش علف  دسترسي به يك ماده  علف هرز و گياه زراعي بيشتر باشد،  تشابه گونهچه هر 
چون خاصيت انتخابي نسبي . خواهد بود تر هاي هرز باشد مشكل اي به گياه زراعي قادر به كنترل علف صدمه
ها را با غلظت توصيه شده مورد استفاده  آن ايدكش انتخابي ب جهت حفظ اين خاصيت در سموم علف، است

ها به دو دسته تماسي و  کش در هر مورد علف. كنند در غير اينصورت همانند سموم عمومي عمل مي ،قرار داد
شوند عمل نموده و آن بافت را  اي تماسي فقط بر بافتي که پاشيده ميه کش علف. شوند سيستميک تقسيم مي

هاي سيستميک از طريق شاخ و برگ گياه جذب شده و وارد سيستم آوند  کش ولي علف. دنبر از بين مي
و  ۹[برند  هرز را از بين مي هاي زيرزميني هدف رفته و علف آبکش شده و به تمام نقاط گياه به خصوص اندام

۵۳[ .  
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