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  كشاورزي دانشكده

  زراعت و اصلاح نباتات گروه

  

  

  

                    كشاورزي  مهندسيارشناسي ارشد رشته يجهت اخذ درجه كپايان نامه 

   آگرواكولوژيگرايش

  
  

  

  عنوان پايان نامه

در ) Mentha pulegium(و پونه ) Nastutium officinale(توانايي علف چشمه 

  لاينده هاي آب در شرايط هيدروپونيكجذب زيستي برخي آ
  

  

  

   :استادان راهنما

  وفا محمود خرميدكتر

  دكتر سعيد جلالي هنرمند

  

  

  : مشاور اناستاد

   كيانوش چقاميرزادكتر

  احمديمهندس معصومه خان

  

  :نگارش

  زهرا احمدپور

 

  1390 بهمن ماه
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   وكليه حقوق مادي مترتب بر نتايج مطالعات، ابتكارات

  وري هاي ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامهنوآ

  .متعلق به دانشگاه رازي است
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  تقدير و تشكر

 نخست خداوندي را سزاست كه اين توفيق را به من عطا فرمود كه به كسب علم و دانش بپـردازم        سپاس

دانم متعال، لازم مي  بعد از تواضع در برابر آستان خالق        . اي ناچيز نصيبم گردد   و از اين درياي بيكران بهره     

خصوص پدر و مادرم كه با زحمات فراوان، بار تحصيل مرا از دبستان تـا دانـشگاه               از خانواده عزيزم و به    

  .مشفقانه پذيرا گشتند، صميمانه تشكر كنم

وفا و دكتر سعيد جلالي هنرمند كه در طول مراحـل           از اساتيد راهنماي گرامي، آقايان دكتر محمود خرمي       

اي مطمئن براي انجام اين تحقيق بود،       هاي ارزشمندشان پشتوانه  نامه، تجربيات و راهنمايي   پايانانجام اين   

  .نمايمصميمانه تشكر و قدرداني مي

ها، هاي آناحمدي كه مشاوره  از اساتيد ارجمند، جناب آقاي دكتر چقاميرزا و خانم مهندس معصومه خان           

  .كنميراهگشاي من در انجام اين تحقيق بود، تشكر م

نامـه را بـر   از آقايان دكتر گودرز احمدوند و دكتر مختار قبادي كه زحمت بازخواني و داوري ايـن پايـان        

  .عهده گرفتند، كمال تشكر را دارم

پـور كارشناسـان محتـرم آزمايـشگاه بـه پـاس         پـور و مهنـدس شـيخه      از دكتر ليلا زارعي،مهندس ياقوتي    

  .نمايمهمكاريشان تشكر مي

  .كنميد گروه زراعت و اصلاح نباتات كه افتخار شاگرديشان را دارم، سپاسگزاري مياز كليه اسات

گنجـد گرامـي داشـته و       در پايان ياد و خاطره دوستان عزيزي را كه ذكر نام يكايكشان در اين مجال نمي               

  .ها سعادت و سلامت آرزو دارمبراي تمامي آن
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  چكيده

هاي آلوده به فلزات  و پونه در پالايش آبچشمهعلف  آبزياين پژوهش براي شناسايي توانمندي دو گياه دارويي

هاي ثانويه دانشكده كشاورزي سنگين سرب و كادميوم و نيز نيترات و فسفات، در آزمايشگاه فيزيولوژي و متابوليت

 به صورت چهار آزمايش جداگانه كه پژوهشاين .  انجام گرفت1389ر سال دانشگاه رازي به صورت هيدروپونيك د

ها به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي و با دو فاكتور گياه در دو سطح هر كدام از اين آزمايش

، فسفات در )ترگرم در لي ميلي150 و 100، 50(و هر كدام از آلاينده هاي نيترات در سه سطح ) چشمهپونه و علف(

و كادميوم در سه ) گرم در ليتر ميلي150 و 100، 50(، سرب در سه سطح )گرم در ليتر ميلي15 و 10، 5(سه سطح 

 تجزيه و تحليل ،براي بررسي اثر تيمارها بر وزن خشك. و با سه تكرار انجام شد) گرم در ليتر ميلي9 و 6، 3(سطح 

 12ها در  پايه كاملاً تصادفي و با دو فاكتور گياه در دو سطح و آلايندهها به صورت فاكتوريل در قالب طرحداده

گيري روند تغييرات كه براي اندازهبا توجه به اين .و با سه تكرار انجام شد) بدون آلاينده( به همراه يك شاهد سطح

، به همين  صورت گرفتداريبر روز بعد از اعمال اين تيمارها نمونه12 و 8، 4نيترات و فسفات در آب در سه زمان 

فاكتور انتقال .  استفاده شد در زمانپلاتاسپليت-هاي اين قسمت از آزمايش از طرح فاكتوريلدليل براي تجزيه داده

چشمه و پونه به بود و فاكتور انتقال كادميوم توسط علف 002/0  و 06/0چشمه و پونه به ترتيب سرب براي علف

چشمه نسبت به پونه مقدار بيشتري از سرب و كادميوم را از ريشه به اندام علف. د بدست آم004/0 و  4/0يب ترت

همچنين در جريان اين آزمايش . ها در ريشه برتري داشت انتقال داد در حالي كه پونه در انباشت اين آلايندههوايي

فاكتور انتقال نيترات در  (اندهاي نيترات و فسفات عمل كردهمشخص شد كه دو گياه به عنوان پالاينده آلاينده

دو گياه ).  بود94/0 و 07/1چشمه و پونه به ترتيب  و فاكتور انتقال فسفر در علف07/1 و در پونه 3/1چشمه علف

اي كه كارايي حذف نيترات در دو گياه در بيشترين پتانسيل بالايي در حذف نيترات و فسفات آب داشتند به گونه

به . بود % 97چشمه و براي علف % 96ام براي پونه پي پي15ات نيز در غلظت و كارايي حذف فسف % 99غلظت 

هاي نيترات  و براي آلايندهكنندهتثبيت  به صورتچشمه و پونه در رابطه با فلز سرب و كادميوم رفتار علفر كلي طو

  .بود   استخراج كنندهاز نوعو فسفات 

  

   فلزات سنگين، نيترات و فسفات، آلودگي آب، هيدروپونيكپالايي، گياهان آبزي، گياه:واژه هاي كليدي
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  مقدمه
 در حتي كه جهان مناطق از بسياري در .است بررسي قابل كيفيت و كميت جنبه دو از آب كمبود

برنامه  (است مطرح جدي معضل يك عنوان به آب كمبود ندارند، قرار نيز خشكنيمه و خشك جغرافياي

 كيفيت افت و آب كمبود ديگر، بيان به .است آب كيفيت افت نيز آن دليل و )2006اي ملي واحد، توسعه

 مصرفي آب تهيه هايهزينه افزايش و تأمين كاهش موجب آلودگي زيرا اند،خورده گره يكديگر به آن

 مناطق جمله از هستند، آب سطحي منابع فاقد كه جهان نقاط از بسياري در زيرزميني آب منابع .شودمي

 بيش توجه لزوم امر همين و شوند،مي مصرف كشاورزي سپس و شرب جهت ابتدا خشك،نيمه و خشك

  .كندمي گوشزد آب كيفيت مقوله به را اندركاراندست پيش از

 مربوط مباحث كانون در كه هاستمدت نيتروژن غالب و معدني شكل دو عنوان به آمونيوم و  نيترات

گوناگوني چون  دلايل به نيترات ان،مي اين در .اندگرفته قرار آب منابع و زيستمحيط هايآلاينده به

 لنفاوي غدد و گوارش دستگاه هايسرطان برخي آوري همچونمرگ هايبيماري بروز عامل و زياد پويايي

 يعني نيتروژن معدني گونه ديگر از را سبقت گوي  نوزادان در 1متهموگلوبينميا بيماري و بزرگسالان در

 نيترات آلايندگي اثر واقع،  در.)2005راسوسكي و همكاران، (ت اس ربوده دارد، كمتري پويايي كه آمونيوم

 كه روستايي مناطق در بيشتر و كندمي پيدا اهميت انسان سلامت بر آن خطرات دليل به هاچاه آب در

 رخ، شوندمي استفاده آبياري و آشاميدن منظور به و است هادامداري  ومزارع محدوده در آب هايچاه

 بهداشت وسيله به آشاميدني آب در يون اين غلظت بيشينه بنابراين ).2000  و همكاران،نساكادوا( دهدمي

گرم بر ليتر  ميلي45تنها  ،(USEPA) متحده ايالات زيستمحيط حفاظت آژانس  و(WHO) آمريكا جهاني

 ،شودمي محسوب نيتروژن چرخه در متداول يون يك اگرچه نيترات ).2003اسپاركس، (است  شده اعلام

   . است زيرزميني هايآب در ويژهبه نيتراتي آلودگي اصلي منبع انساني هايفعاليت اما

   آبي هايمحيط وارد صنعتي و شهري هايفاضلاب از راه كه است آب، فسفر هايآلاينده ديگر از يكي

 ه بر كاهشدر پي آن علاو كه شودمي آب در اتريفيكاسيون پديده باعث بالا هايغلظت فسفر در. شودمي

گردد منجر مي آبزيان مير و كه به مرگ شودهاي سطحي ايجاد ميهوازي در آبشرايط بي ،آب كيفيت

   ).1388صمدي و همكاران، (

  هاي مختلف آبزيان و حتي به دليل  در گونه2مي و توان انباشت  زيستيـرات سـلت اثـن به عـلزات سنگيـف
                                                             

1- Methemoglobinemia  

2-Bioaccumulation 
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اين . اي برخوردار هستندبهداشت و سلامت انسان از اهميت ويژهوارد شدن در زنجيره غذايي و تاثير بر 

. انجامدها در طبيعت مدت زيادي به طول ميهاي بسيار پايدار بوده و معمولاً تجزيه آنعناصر جزء آلاينده

سازد بلكه موجب هاي قابل استفاده انسان و موجودات طبيعت را به شدت آلوده ميفلزات سنگين نه تنها آب

برند و با اي موارد ارزش كشاورزي خاك را از بين ميده شدن شديد خاك نيز خواهد شد و در پارهآلو

هاي زيرزميني نيز به توان انتظار داشت كه آبهاي زيرين زمين، ميتوجه به نفوذ فلزات سنگين به بخش

  ).1375زميني، (تدريج آلوده گردند 

كي از مهمترين اركان ي ،نگين و كودهاي شيمياييت آلودگي منابع خاك و آب توسط فلزات سيمدير

در اين رابطه براي هر كدام از فلزات سنگين و كودهاي شيميايي در . ها استجهت كنترل و بهبود كيفيت آن

هر كشور حدود استاندارد خاصي در نظر گرفته شده است كه حضور مقادير بيشتر از آن، نشانگر آلودگي آن 

   .هاي لازم جهت حذف، جذب و تعديل آن صورت پذيرد بايد راهكاراست ومنبع 

 هايروش به يابيدست جهت در تلاش سبب ،شيميايي و فيزيكي هايروش گزاف بسيار هايهزينه

  انواع به آلوده نقاط سازيپاك جهت زيستمحيط زيستي منابع از ترتيببدين .است شده ترارزان

 دهه يك طي كه شده ابداع مناسبي هايروش راه اين در كهايگونه به ،شودمي گرفته كمك هاآلاينده 

پالايي يا گياه ها،روش اين جمله از .اندكرده پيدا تجاري ارزش و نموده كسب توجهي قابل هايموفقيت

 جهت امروزه ،جديد علم و فن آوري از اين .زيست استگيري از گياهان در كاهش آلودگي محيطبهره

 ها،علفكش راديواكتيو، مواد فلزات،شبه سنگين، فلزات جمله از آلاينده مواد از هااكوسيستم سازيپاك

 صورت به گياهان اين .)1384 همكاران، و رضواني(شود مي استفاده كلره هايحلال و نفتي هايهيدروكربن

 و هاريشه طريق از را سنگين فلزات و شده ذكر آلي مواد توانندمي و هستند درخت و درختچه بوته، علف،

 تبديل گياه براي سمي غير هايمتابوليت به بيوشيميايي طريق از و نموده جذب زيستمحيط از هايشانبرگ

   .)1998سالت وهمكاران، ( نمايند تغليظ خود هايبافت در معمول از بالاتر مقادير در و نموده

نياز به مراقبت و رسيدگي،  هايي از قبيل خودرو بودن، عدم چشمه و پونه به علت داشتن ويژگيعلف

بون، ... (هاي گوارشي وهاي قلبي، فشار خون، نارساييهاي دارويي مانند درمان بيماريداشتن خاصيت

توانند گياهاني مناسب براي مي) 1991؛ اليويرا و همكاران، 1981؛ لونرت، 1985؛ داك و آينسو، 1995

   .دستيابي به اهداف ياد شده باشند

 ،نيترات مانند تركيباتي وجود از ناشي عوارض گرفتن نظر در با و آب بودن سالم ميتاه به توجه با

  زمينه در اندكي هايپژوهش تاكنون كهآنجايي از همچنين و) كادميوم و سرب (سنگين فلزات و فسفر

 به است، اقدام گرفته صورت هاي آبگياهان براي حذف يا كاهش آلايندهگيري از بهرهامكان سنجي 

 و كادميوم نيترات، فسفات، تيمارهاي تحت پونه و چشمهعلف دارويي گياهان پالاييگياه بررسي طالعهم



4 

 گياهان اين كه شود مشخص آزمايش جريان  چنانچه در. گرديد هيدروپونيك آزمايشگاهي شرايط در سرب

ها در آلايندهي كاهش اين توان از آنها همانند فيلتري زيستي برا را دارند، ميسرب و كادميوم جذب پتانسيل

 و علاوه براين در صورت اثبات توان بالاي اين گياهان در جذب زيستي نيترات. هاي سطحي بهره جستآب

تامين نيتروژن و فسفر در  منابع آلي عنوان به هاآن از سادگي با ترميم چرخه نيتروژن و فسفر به توانمي ،فسفر

ويژه در مورد  اين موضوع به.هاي آزاد جلوگيري كردآبها به هاي زراعي بهره جست و از ورود آنخاك

  .اي كم و بيش كند دارد از اهميت بيشتري برخوردار استكه چرخهفسفر 

  

  

  

  

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 

 

 

 

 

  

  فصل دوم

  

  بررسي منابع

  

  

  

  

  

  

 

  



6 

 

 

  

  كيفيت آب يك نگراني جهاني -1- 2

يش عملكرد به مقدار زياد  افزابه منظوراد شيميايي بشر، كودها و مو  رو به رشدهاي غذاييبراي تامين نياز

سينگ و (گردد ز طريق كود شيميايي تامين مينيتروژن مورد نياز گياه ا%   70  براي نمونه.شوندمصرف مي

 برابر 2تا هاي انسان فعاليتمصرف نيتروژن از قبل از صنعتي شدن تا به امروز به علت همچنين ).  2007ورما، 

هاي سطحي ها به آبروانابتوسط  عناصر غذاييكه به طوري .)2004گرين و همكاران،  (استه افزايش يافت

در اروپا براي نمونه . آبزي است هايشوند كه نتيجه آن كاهش دسترسي به آب و تخريب اكوسيستموارد مي

). 2008زنبرگ، دياز و رو(دهند از اتريفيكاسيون را نشان ميسواحل اقيانوس اطلس درجات مختلفي %  65

 ميكروگرم در 50از ها بيش رودخانه % 55الانه فسفر محلول در غلظت سميانگين  1992-1996هاي در سال

   ).1999كروزت و همكاران، (ليتر بوده است 

رود كه اين هدر ميهاي كشاورزي ژن محلول از طريق آبشويي در زمين غلظت فسفر و نيترو از درصد90

  بررسي ). 2006چمبرز و همكاران، (ها است ايش مواد غذايي به آبراههرزي در افزبيانگر نقش كشاوخود 

هاي دانشگاهي در برخي از شهرهاي ايران مانند تهران، مشهد، رشت، ساري، همدان، هاي برخي پژوهشيافته

نه حدود براي نمو. دهدهاي زيرزميني را نشان مياراك و اصفهان، افزايش بيش از حد مجاز نيترات در آب

از شبكه تامين آب آشاميدني شهر اراك به غلظت نيترات بالاي حد مجاز استاندارد رسيده است  % 80

 شود از طريق سبزيجات و ميوه استاز نيتراتي كه وارد بدن مي % 80د حدو ).1385مقدسي و همكاران، (

ها در ورود ها و ميوهزيگزارش كرد در اردبيل سهم سب) 2008(هاشمي مجد ). 2009هورد و همكاران، (

برخي از محققان گزارش كردند ميزان شيوع سرطان معده با غلظت نيترات . است%  60نيترات به بدن حدود 

  ). 2006سانتاماريا،  (دار داردنيترات ادرار ارتباط معنيو غلظت اميدني در آب آش

ينه توسعه هاي انسان در زمه فعاليتها و سواحل اقيانوسي بها، درياچهفلزات در رودخانهبيشترين غلظت 

   آلوده شدن بع مهما مني ازيككه ايبه گونه). 2009امين و همكاران، (كشاورزي و شهرسازي مربوط است 

گان و همكاران، (است دار در شهرهاي بزرگ هاي انشعابهاي سطحي به فلزات سنگين، روانابآب

  هاي بزرگ ايسلند و يونان در ب و روي در روانابت مس، نيكل، سرميانگين غلظبراي نمونه ). 2008

ترزاكيس و همكاران، (در ليتر بوده است  ميكروگرم 250 و 49، 114، 56 به ترتيب 2005-2007هاي سال

ساز ديگر مربوط انساند رهاي صنعتي و يا مواالبته ناگفته نماند كه هميشه مشكل آلودگي به پساب). 2008

هاي مادري منطقه نيز هاي موجود در سنگ نوع خاك و كانيبواسطهممكن است اين آلودگي بلكه . نيست


