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24:3پايیش 



 پضٍّؾی تعْذًاهِ
 

ٞبی سلٞیّی ىا٘ٚؼٛیبٖ ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ  یبٖ ٘بٔٝ٘ؾَ ثٝ ایٙىٝ ؿبح ٚ ا٘شٚبٍ دب

ىٜ اُ ٕـٙیٗ ثب إشفبدْٚٞٚی ثٛىٜ ٚ ٞ -ٞبی فّٕی عجیقی ٌٌَبٖ ٔجیٗ ثوٚی اُ فقبِیز

ٙٛى؛ ثٙبثَایٗ ثٝ ٔٙؾٍٛ آٌبٞی ٚ ٍفبیز كمٛق ىاٍ٘ٚبٜ ىا٘٘  افشجبٍار ىاٍ٘ٚبٜ ا٘ؼبْ ٔی

 ٙٛ٘ي: ٍفبیز ٔٛاٍى ًیُ ٔشقٟي ٔی آٔٛهشٍبٖ ایٗ ىاٍ٘ٚبٜ ٖ٘جز ثٝ
 

لجلا ثٝ عٍٛ وشجی ثٝ ٔيیَیز سلٞیلار ٘بٔٝ هٛى، َٔاست ٍا   لجُ اُ ؿبح دبیبٖ -1

 سىٕیّی ىاٍ٘ٚبٜ اعلاؿ ىاىٜ ٚ وٖت اػبُٜ ٕ٘بیٙي.

لجُ اُ ؿبح دبیبٖ ٘بٔٝ ىٍ لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبی٘، اهشَاؿ ٚ اوشٚبف ٚ ٕبیَ ٔٛاٍى، ًوَ  -2

 ٘بْ ىاٍ٘ٚبٜ فّْٛ وٚبٍُٚی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌٌَبٖ اِِأی إز.

 وٖت اػبُٜ اُ إشبى ٍإٞٙب ٍٝٛر ٌیَى.ا٘شٚبٍ ٘شبیغ دبیبٖ ٘بٔٝ ثبیي ثب اعلاؿ ٚ  -3

 

سقٟيار فٛق ٚ  ارؽذ کارؽٌاعیٔمغـ  خاکؾٌاعیىا٘ٚؼٛی ٍٙشٝ  اتزاّین هحوذیایٙؼب٘ت 

 ْٙٛ. ضٕب٘ز اػَایی آٖ ٍا لجَٛ وَىٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشِْ ٔی
 

 

 ٘بْ ٚ ٘بْ هب٘ٛاىٌی ٚ أضبء 



 

 تقدیم به

 همه عزیزانم                                                                                                             

 و                                                                                                                            

 شهر قشنگم                                                                                                                                                                                  

 گنبد کاووس                                                                                                                                                                                                                                            

 



 چکیذُ
ٚ سَیٗ سَویت ثیٛٙیٕیبیی ٔٛػٛى ىٍ عجیقز إز. فٛأُ ٔلیغی، سٛدٌَٛافی هبن دیـیيٜ

ثبٙي، فضبی ٔٙبٕجی ٍا ثَای ٞب ٚ ٔٛلقیز ٔٙغمٝ ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٔیٞبی ثَٚی وٝ ٘بٙی اُ ٚیٌْیفقبِیز

سٛا٘ي ٔبٞیز ٚ دیـيٌی ٙٙبٕی ٔیآٍٚى. ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی ٚ وب٘یٞب فَاٞٓ ٔیسٚىیُ ٚ سلَٛ هبن

ثبٙي. ا ىاٍا ٔیِّ٘ هبن ٍا ثیبٖ ٕ٘ٛىٜ ٚ لبثّیز إشٙشبع ىٍ سَٚیق ٘لٜٛ سٚىیُ ٚ سلَٛ هبن ٍدّی

ٙٙبٕی ٙیت ثَ هٞٛٝیبر ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی ٚ وب٘یثٍَٕی كبضَ ثب ٞيف سبطیَ ٔٛلقیز ٚ ػٟز

ٞبی دَٚفیُ ىٍ ٔٛلقیز 5ٞبی ٍٔٛى ا٘شؾبٍ، هبن ٍٝٛر دٌیَفشٝ إز. ىٍ ػٟز ٘یُ ثٝ ٝلز فَضیٝ

َٙلی ، ٕٙبََٙلیدَٚفیُ ىٍػٟبر ٙیت 3ٙیت ٚ دٚشی، دبی ٙیت ٚ دٙؼٝٙیت، ٙیتٙیت، ٙب٘ٝلّٝ

َٙلی ٚ یه دَٚفیُ ٙبٞي ىٍ ٔٙغمٝ ػٍُٙ یه سذٝ ٔبٍٞٛی كفَ ٌَىیي. ثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ٚ ػٙٛة

ٙٛی آٞه َٚٙلی ٖٙزٙیت ٚ ػٟزٙیت ٚ دبیٍٔٛفِّٛٛی ٚ فیِیىٛٙیٕیبیی، ىٍ ٔٛلقیز ٞبی لّٝ

ی ٚ سُٛیـ ىٍ ٙٙبٕی كبوی اُ سٙٛؿ ىٍ ٘ٛؿ وبٍ٘ٝٛر دٌیَفشٝ ٚ دٛٙ٘ ٍٕی ٔٚبٞيٜ ٙي. ٘شبیغ وب٘ی

ثبٙي. ٔٛلقیز سٛدٌَٛافی ٚ َٙایظ ُٞىٚی اُ سبطیَ ٌٌاٍسَیٗ دبٍأشَٞب ثَ سُٛیـ ٞب ٔیٔمياٍ ٖ٘جی آٖ

وٛلایز ثٛىٜ إز. َٙایظ ٔلیغی ٘ؾیَ وبٍثَی ٚ ٔٛلقیز ٞبی إٕىشبیز ٚ ٍٚٔیٚ ٔمياٍ ٖ٘جی وب٘ی

ٌٌاٍی ثَ ٔمياٍ ٞىٚی ثب اطَٞبی فیِیىٛٙیٕیبیی ٚ ٚضقیز ُسٛدٌَٛافی، اُ عَیك سغییَ ىٍ ٔٚوٞٝ

ٞبی ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛیىی ٘ؾیَ ٘ٛؿ كفَار ا٘ي ثَ ٔٚوٞٝٞبی ٍٕی ا٘جٖبط دٌیَ سٛاٖ٘شٝوب٘ی

ٙیت َٙلی ٚ ٔٛلقیز لّٝىٍ ػٟز ٙیت فبثَیه ٚ دٛٙ٘ ٍٕی اطَ ثٌٍاٍ٘ي.ٔیىَٕٚبهشٕبٖ، ثی

. ٕٞجٖشٍی ٔغّٛثی ثیٗ ای ٔٚبٞيٜ ٙيٜ إزٞبی ٍٕی آٍای٘ یبفشٝ َٕٞاٜ ثب ثی فبثَیه ِىٝدٕٛشٝ

ٞب، ٘ٛؿ ٚ ٔمياٍ ٖ٘جی ای، ٔمياٍ ٚ آٍای٘ یبفشٍی ٍٓفبثَیه ِىٝافِای٘ ٔمياٍ ٘ٛاكی سوّیٝ، ٕٟٓ ثی

 ٞبی ٍٕی ثب سغییَ ٔٛلقیز ٚ ػٟز ٙیت ٚػٛى ىاٙشٝ إز.وب٘ی
 

 ٙٙبٕی ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی، ػٟز ٚ ٔٛلقیز ٙیت، وب٘ی ّای کلیذی; ٍاصُ
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 فصل اول

 مقدمه 



 هقدهه  فصل اول/ 2
 

 

 هقذهِ -2-2

هبن ٔلیغی عجیقی إز ػٟز كفؼ ٚ ٍٙي ٘جبسبر، ىٍ ایٗ سقَیف هبن َٝفأ ٔوّٛعی اُ 

ثبٙي. ىٍ اٚاهَ لَٖ ُ٘ٛىٞٓ هبوٚٙبٕبٖ ٔی 1ٞبی ٞٛاىیيٜ لٖٕز ٕغلی دٕٛشٝ ُٔیٗ یب ٌٍِٛیزًٕٙ

2ٚ هبن ٍا ثٝ ِِٔٙٝ یه سٛىٜ عجیقی ٕبُٔبٖ یبفشٝ سَی اُ هبن اٍائٝ ىاى٘يسقَیف ػبٔـ
ٕ٘ٛى٘ي سقَیف  

 (.1377)ٔلٕٛىی ٚ كىیٕیبٖ، 

ٞبی ٔوشّف ثَای هبن اٍائٝ ٙيٜ إز. ىٍ ىٍ فّٓ وٚبٍُٚی سقبٍیف ٖ٘جشب ٔشفبٚسی اُ ىیيٌبٜ

)ىیيٌبٜ اىافِّٛٛی(، هبن ثٝ ٔٛاى هَى ٙيٜ ىٍ لَٚ هبٍػی دٕٛشٝ ُٔیٗ ٌفشٝ یىی اُ ایٗ سقبٍیف 

 (.1387ٝبِلی ٚ هبىٔی، ٙٛى وٝ لبىٍ ثٝ كٕبیز ٚ ٍٙي ٌیبٜ ثبٙي )ٔی

ٕغق ُٔیٗ إز وٝ ىٍ  عجیقی ٔٛػٛى ىٍ فٙبَٝ ای اُثٝ ٘ؾَ هبوٚٙبٕبٖ أَیىبیی هبن ٔؼٕٛفٝ

اُ ىیيٌبٜ  ٟياٍی ٚ كٕبیز وٙٙيٜ ٌیبٞبٖ إز.ٔلیظ ُ٘يٌی ثَهی اُ ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثٛىٜ ٚ ٍ٘

ٙٛى وٝ ىٍ اطَ فَآیٙيٞبی فیِیىی، ثٙيی ٚ ديِّٚٛی، هبن ثٝ لَٚ هبٍػی دٕٛشٝ ُٔیٗ ٌفشٝ ٔی ٍىٜ

ٞب(ی ٔوشّفی ٘ٚبٖ ٞب )افكٙیٕیبیی ٚ ثیِّٛٛیىی ىٕشوٛٗ سغییَ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ایٗ سغییَار ٍا ثب لایٝ

٘شیؼٝ اطَ  ٞب سٛىٜ عجیقی ثب َٔفِِّٛٛٛی ٚاكيی ٖٞشٙي وٝ ىٍبن(. ه1387ٝبِلی ٚ هبىٔی، ) ىٞٙئی

ا٘ي )ِٔٛيٍُ، ٔشمبثُ الّیٓ، ٔٛػٛىار ُ٘يٜ، ٔٛاى ٔبىٍی، دٖشی ٚ ثّٙيی ىٍ عَٛ ُٔبٖ سٚىیُ ٌَىیيٜ

1987.) 

ٔیٗ ٚ سٟیٝ اكشیبػبر ٚ ٘یبُٞبی بهبن یىی اُ ٔٙبثـ ٟٔٓ ٚ إبٕی إز وٝ ٘م٘ ثٌٍِی ٍا ىٍ س

ٞب ثٝ فّز ثٍَٕی فَایٙيٞبی هبوی ٔغبِقٝ سلَٛ ٚ سىبُٔ هبن .وٙي اٖ٘بٖ ایفب ٔیاِٚیٝ ٚ ضٍَٚی 

هبوی ٚ َٙایظ ٔوشّف ٔلیغی  ىاٍای إٞیز ثٝ ِٕایی إز ٚ سَوییت دیـیيٜ ٚ ٘بٍٕٞٗ فٙبَٝ

یىی اُ اٞياف اّٝی ىٍ  (.1382اثغلی،  ٌَىى )ثبلَی ٚٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔیآٖ ثبفض ٚاوٙ٘ كبوٓ ثَ

ٞبیی إز وٝ اُ یه عَف ثبفض اٍسمب وٕی ٚ ویفی سِٛیي ىٍ اٍاضی، ٙٙبٕبیی ٔيیَیزٔيیَیز دبیياٍ 

عٛلا٘ی ٔير ٌَى٘ي ٚ اُ عَف ىیٍَ، ثبفض كفؼ ویفیز هبن ٌَىیيٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ سوَیت اٍاضی 

 .(1980 ،سَٚ ٚ ٕٞىبٍاٖ) ٘ٚٛ٘ي

وٙي ٖ ایفب ٔیػٕقیز ٍٚ ثٝ ٍٙي ػٟبثٙبثَایٗ ثب سٛػٝ ثٝ إٞیشی وٝ هبن ىٍ اٍسجبط ثب سبٔیٗ 

ٙٙبهز وّیٝ هٞٛٝیبر هبن افٓ اُ ٍٔٛفِّٛٛیىی، ٙیٕیبیی ٚ ٔیَٙاِّٛیىی ضٍَٚی إز. ایٗ 

                                                           
1
 Regolith 

2
 Organized natural body 
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ای ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَ٘ي وٝ ضٕٗ سبٔیٗ غٌایی هٛاٞي ٙي سب ٔٙبثـ ٔٛػٛى ثٝ ٌٛ٘ٝٔغبِقبر ثبفض 

 كفؼ ٙٛى.ای ىٍ ىٍاُ ٔير دبیياٍی ٚ دٛیبیی هبن قیز ٍٚ ثٝ ٍٙي ػٟبٖ ثٝ ٙىُ ثٟیٙٝػٕ

ٞب، فَایٙيٞب، فٛأُ ٚ فُّ  دیيای٘ هبن ثوٚی اُ ىا٘٘ هبوٚٙبٕی إز وٝ ٔغبِقٝ ٚ سيٚیٗ ٔيَ

ٌیَى. ثٙبثَایٗ ٙٙبهز ٚ ىٕشیبثی ثٝ فبوشٍٛٞبی ٚ سلَٛ ٚ سىبُٔ هبن ٍا ىٍ ثَ ٔی َٔثٛط ثٝ سٚىیُ

ىٝ ثٍَٕی ىٞي. ضٕٗ ایٍٙی ٔیفٛق اٖ٘بٖ ٍا ىٍ فٟٓ ٖٔیَ كَوز هبن ثٝ كي ٟ٘بیی سىبُٔ یب

إشفبىٜ اُ آٖ ىٍ دی٘ ٍٚی ٔب  ٞبی ٔٛطَ ىٍ دیيای٘ هبن ىیيٌبٜ ٕٚیقی ٍا ىٍ ؿٍٍٛ٘یٔىب٘یٖٓ

 ٌٚبیي. ٔی

ٙٙبٕی وٙشََ وٙٙيٜ ثٖیبٍی اُ هٞٛٝیبر فیِیىی، ٙیٕیبیی ٚ ؿٙیٗ سَویجبر وب٘یٞٓ

ٍا اُ ىیيٌبٜ ٞب ٖٞشٙي. ثٙبثَایٗ ٔغبِقٝ آٟ٘ب ضٕٗ ایٙىٝ ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ هبن  ٍٔٛفِّٛٛیىی هبن

ٞبی ٍٕی ٍا ٘یِ ثَای سٛا٘ي ٍٚ٘ي سىبّٔی هبن ٚ وب٘یّویِی ٚ ویفیز آٖ ٔقیٗ ٔیىٙي، ٔیكبٝ

 ىإ٘ٚٙياٖ فّْٛ ِّ٘ هبن ٍٚٙٗ وٙي.

ٙجـ ًهیَٜ ٔٛاى ثبٙٙي ٚ ٔهٛى ٔلُ سجبىلار یٛ٘ی ٚ ٌیبٞی ٔیٞبی ٍٕی ثب هٞٛٝیبر ٚیْٜ وب٘ی

ٍٕی ىاٍای هٞٛٝیبر ٔٙلَٞ ثٝ فَىی ثٛىٜ ٚ ثَ ٞبی َٞ یه اُ وب٘یٍٚ٘ي. غٌایی ثٝ ٕٙبٍ ٔی

ٖ هبن سلز سأطیَ آٖ وب٘ی یب كٖت ایٙىٝ َٞ وياْ ؿميٍ ىٍ هبن ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙٙي هٞٛٝیبر  آ

 .(1380ٌیَى )كٖیٙی فَى ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٞبی ٍٕی غبِت لَاٍ ٔیوب٘ی

ٍَاٖ هبوٚٙبٕی أَُٜٚ ٔغبِقٝ ٔمبعـ ٘بُن هبن ٞٓ ثٝ فٙٛاٖ یه اثِاٍ ليٍسٕٙي ىٍ ىٕز دْٚٞٚ

ٙٛى. ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی هبن ثٝ ٔٙؾٍٛ ٔغبِقٝ سَ ٔیأٙٝ إشفبىٜ اُ آٖ ٌٖشَىٜإز وٝ ٍُٚ ثٝ ٍُٚ ى

ٞبی ىٕز ٘وٍٛىٜ آٟ٘ب ثب یىيیٍَ ثٝ ٔغبِقٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اػِای سٚىیُ ىٞٙيٜ هبن ٚ ٍٚاثظ ٔىب٘ی ٚ ُٔب٘ی

ّٛی هبن ىٍ إٞیز ٔیىٍَٚٔٛفِٛدَىاُى. ٕىٛدی ٔیثب إشفبىٜ اُ ٍٟٚٙبی ٔیىَٕٚىذی ٚ اِٚشَأیىَٚ

ٙٙبٕی ٞبی ٙیٕبیی، فیِیىی ٚ وب٘یبِقٝ هبن ىٍ ایٗ إز وٝ ىٍ سؼِیٝٞبی ٔغٔمبیٖٝ ثب ٕبیَ سىٙیه

ٌِا ٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ  ٞبی هبن اكشیبع ثٝ ٔوّٛط ٕ٘ٛىٖ، هَى وَىٖ، ا٘للاَ ٚ ػيإبُی ىاٍ٘ي.ٕ٘ٛ٘ٝ

ىٞٙي، ىٍ كبِیىٝ ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی هبن اػِای هبن ای وُ هبن اٍائٝ ٔیٞب ٔیبٍ٘یٙی ثَاُ ایٗ ٍٚٗ

 (.1384، )كیيٍی ٚ ٔلٕٛىیىٞٙي ٛػیٝ ٚ سَٕوِ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٔیٍا اُ ٘ؾَ ا٘ياُٜ، ٙىُ، ٘لٜٛ س

سٛاٖ ٌفز ٍٚٗ ىیٍَی ٕٞب٘ٙي ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی وٝ لبىٍ ثٝ ٘ٚبٖ ىاىٖ ٔبٞیز ٚ دیـیيٌی ٔی

ُ ٙبٖ ٍا ثٝ ٔب ثيٞي، ٚػٛى ٘شیؼٝ ٌیَی ٚ سٛضیق سٚىی ٞب ثبٙي ٚ ىٍ فیٗ كبَ سٛا٘بیی دّی َّ٘ هبن

 (.1998)وٕخ،  ٘ياٍى
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 اّذاف -2-3
 .ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی هبن وب٘ی ٙٙبٕی ٚ ٞبی سٛدٌَٛافی ثَثٍَٕی سبطیَ ٚیٌْی .1

ٞبی ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ سغییَار هٞٛٝیبر ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی هبن اُ ػّٕٝ ٔیىَٕٚبهشٕبٖ ٚ سوّوُ .2

 .ٔوشّف دَٚفیُ ٔٙغمٝ ؿٍٛ٘ٝ إز

 .ٞبی ٔٙغمٝ ىٍػٟبر ٙیت ٔوشّف ٍٝٛر ٌَفشٝ إزٝ سغییَ ٚ سجيیّی ىٍ وب٘یؿ .3
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 خصَصیات تَپَگزافیکی هؤثز تز تغییزات پاراهتزّای خاک -3-2
سَیٗ فٛأُ هبوٖبُ اثشيا ثٝ إٞیز ایٗ فبُٔ ىٍ ٘ سٛدٌَٛافی ثٝ فٙٛاٖ یىی اُ ٟٔٓثب سٛػٝ ثٝ ٘م

هٛاٞي ٙي ٚ ٕذٔ ٘م٘ ایٗ فبوشٍٛ ثَ سغییَار ٞب دَىاهشٝ  سلَٛ، سىبُٔ ٚ سغییَ دٌیَی هبن

  ٔیىٍَٚٔٛفِّٛٛی ٚ وب٘ی ٙٙبٕی هبن ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ هٛاٞي ٌَفز.

سٚىیُ هبن ٘شیؼٝ سأطیَ ٔشمبثُ ثٖیبٍی اُ فَایٙيٞبی ّئٍٛٔٛفیىی ٚ ديّٚ٘یىی إز. َٞ یه اُ 

ٌٖٛ ٍا ٍٚی ٕغق ٞبی ٌٛ٘ب فبُٔ سٚىیُ ىٞٙيٜ هبن فُٕ وَىٜ ٚ هبن 5ایٗ فَایٙيٞب ىٍ ؿبٍؿٛة 

(، دٖشی ٚ cl(، الّیٓ )pآٍٚ٘ي فٛأُ سٚىیُ ىٞٙيٜ هبن فجبٍسٙي اُ ٔٛاى ٔبىٍی ) ُٔیٗ ثٝ ٚػٛى ٔی

فبُٔ سٚىیُ ىٞٙيٜ هبن ٍا  5( ثَای اِٚیٗ ثبٍ 1941(. یٙی )t( ٚ ُٔبٖ )o(، ٔٛػٛىار ُ٘يٜ )rثّٙيی )

  ثٝ ٍٝٛر ٔقبىِٝ ُیَ سَویت وَى.

 

 S = f (cl, p, r, o, t) (1-2ٔقبىِٝ )
 

 ٙٛى. فبُٔ فٛق َٔثٛط ٔی 5ثيیٗ ٔقٙی وٝ هبن ثٝ فٙٛاٖ یه ٔشغیَ ٚاثٖشٝ، ثٝ 

اٍسفبؿ ٖ٘جز ثٝ ٕغق َٔػـ )ٔقٕٛلاً ٕغق ىٍیب(، ٙیت، َٙایظ عجیقی ُٞىٚی هبن، ػٟز 

ٙٛ٘ي. فٛأُ ایؼبى  ٙیت، ٙىُ ٚ ٔٛلقیز ٙیت اُ فٛأّی ٖٞشٙي وٝ ثٝ دٖشی ٚ ثّٙيی ٖ٘جز ىاىٜ ٔی

ىٞي ٚ سفبٚر ىٍ سٚىیُ  ٞٙيٕٝ ٙیت ٚ فَآیٙي فَٕبی٘، سٚىیُ هبن ٍا سلز سأطیَ لَاٍ ٔی  وٙٙيٜ

ٙٛى. فٕٛٔبً دٖشی ٚ  ىاٍی ىٍ هٞٛٝیبر هبن ٔیٕ٘ب ثبفض سفبٚر ٔقٙی هبن ىٍ عَٛ یه ُٔیٗ

  ٙٛى: ثّٙيی ثٝ ٕٝ عَیك ٔٛػت سىبُٔ دَٚفیّی هبن ٔی

 ٔب٘يٜ ىٍ هبن )سأطیَ ثَ ٍٚاثظ ٍعٛثشی هبن(.ثبلی ثَ ٔمياٍ ثبٍاٖ ٘فًٛ وَىٜ ٕٚٚیّٝ سأطیَ ثٝ -اِف

 ػبیی ٚ ا٘شمبَ ٔٛاى ثٝ ٕٚیّٝ فَٕبی٘. ٕٚیّٝ سأطیَ ثَ ٙير ػبثٝثٝ -ة

)ثیَٛ ٚ ػبیی ٔٛاى ٔقّك یب ٔلَّٛ ىٍ آة اُ یه ٘مغٝ ثٝ ٘مغٝ ىیٍَ  ٕٚیّٝ وٙشََ ا٘شمبَ ٚ ػب ثٝثٝ -ع

 (.1989ٕٞىبٍاٖ، 

ٔوشّفی ىهیُ ٖٞشٙي وٝ ىٍ عَٛ ُٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٔشغیَ٘ي ٚ ىٍ فَآیٙي سٚىیُ هبن فَآیٙيٞبی 

ٌیَى. ثقلاٜٚ سغییَار آٖ دیـیيٜ إز ُیَا اُ ثَ ٕٞىٙ٘ ٞب ٙىُ ٔیآٖ هٛاٛ هبن سلز سبطیَ
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 )ٚیَا ٚ دبٌُِٙاِِ،آیي وٙٙي، كبُٝ ٔیٞبی ٔشفبٚر ٔىب٘ی فُٕ ٔیٞبی ُیبىی وٝ ىٍ ٔمیبٓ فَآیٙي

2003 .) 

 ٞبیٚیٌْی ٔوشّف ٞبیاوٕٛیٖشٓ ىٍ سٛدٌَٛافی ٚضقیز ثٝ ثٖشٝ وٝ ٜىاى ٘ٚبٖ ُیبىی ٔغبِقبر

ویًٙ ٚ  ؛1988 بٍاٖ،ىثٍٛیٗ ٚ ٕٞى ؛1988 ؿٗ، ؛2001 )ثّٛٞٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، یبفز هٛاٞي سغییَ هبن

؛ دی ٚ 2003ٕىبٍاٖ، ٚ٘شَیب ٚ ٞ؛ 1992 ٘یِیٕب٘ب ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛1974 ٔبِٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ؛1999 ٕٞىبٍاٖ،

 (.2007ٕیجَر ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ؛2010ٕٞىبٍاٖ، 

ٙٛى وٝ سفبٚر ٞبیی ثب هٞٛٝیبر ٔشفبٚر ٔیسغییَار سٛدٌَٛافی، ثبفض سٚىیُ ٚ سىبُٔ هبن

ٌٌاٍ  ىٍ ایٗ هٞٛٝیبر ىٍ كبّٝویِ ثٛىٖ یب ٘جٛىٖ هبن ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٞبٖ سبطیَ

یبر فیِیىی ٚ ىٍ كمیمز، ٍٙي ٚ فّٕىَى ٌیبٞبٖ ىٍ عَٛ یه ٙیت ثبُسبثی اُ هٞٛٝ .إز

ٞب إز. ثٝ ٔٙؾٍٛ ىٍن ٍٚاثظ ثیٗ هٞٛٝیبر هبن ٚ ٔیِاٖ ٔلَٞٛ، لاُْ إز اثشيا ٙیٕیبیی هبن

سٛاٖ ٔيیَیز ثٟشَی ٍٚی سغییَار ٔىب٘ی ایٗ هٞٛٝیبر ثٍَٕی ٙٛى ٚ ثب ىاٖ٘شٗ ایٗ سغییَار ٔی

ىاٍی ٍا اُ ٔٙبثـ ثَ هبن افٕبَ ٕ٘ٛى، ٚ ثيیٗ عَیك فَٕبی٘ هبن ٍا ثٝ كيالُ ٍٕب٘ي ٚ كياوظَ ثَٟٜ

 (.1385ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ػِیٙی) عجیقی ثقُٕ آٍٚى

وٙي.  ٕ٘ب ایفب ٔی سٛدٌَٛافی ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ سغییَار ٔیىَٚوّیٕب ٚ َٙایظ ٞیيٍِّٚٛی ُٔیٗ

ىٞي ٚ  َ لَاٍ ٔیسٛدٌَٛافی كَوز آة ٚ سُٛیـ ٔؼيى ٔٛاى كُٕ ٙيٜ سٕٛظ ػَیبٖ آة ٍا سلز سأطی

ای وٝ ثَ  وٙي. سٛدٌَٛافی ثب اطَ لبثُ ٔلاكؾٝ ٕ٘ب ٍا وٙشََ ٔی ثيیٗ ٕٚیّٝ ٙير ٚ ٘ٛؿ فَآیٙيٞبی ُٔیٗ

ٕ٘ب وٙشََ  غٌایی ٍا ىٍ عَٛ ُٔیٗيٍِّٚٛیه ىاٍى دٛیبیی ؿَهٝ فٙبَٝ فَآیٙيٞبی ديّٚ٘یه ٚ ٞی

ٕ٘ب ثٍَٕی اٍِٛٞبی  ِٞبی ُٔیٗٞبی اّٝی آ٘بِی(. یىی اُ ؿبٍؿٛة1994ٚ ٕٞىبٍاٖ، وٙي )دیٙبن  ٔی

ىٞي. سٛدٌَٛافی ثٝ  ٕ٘ب ٍا سلز سأطیَ لَاٍ ٔیدیـیيٜ ٔىب٘ی إز وٝ ٘ٛؿ ٚ ٙير فَآیٙيٞبی ُٔیٗ

ای ثَ سُٛیـ ٔىب٘ی ٍعٛثز، ىٔب ٙٛى ُیَا اطَ لبثُ ٔلاكؾٝ فٙٛاٖ فبُٔ اّٝی سىبُٔ هبن ٔلٖٛة ٔی

(. سغییَ ٘بؿیِ ىٍ ٚضقیز سٛدٌَٛافی ثٝ سغییَار 2004 ٚ ٔبىٜ آِی هبن ىاٍى )فٍّٛیٖٙىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ٔشَ( ٘یِ  5سب  3ٙٛى ثٝ عٍٛی وٝ ایٗ سغییَار ىٍ فٛاُٝ وٛسبٜ ) ُیبى ىٍ َٙایظ هبوی ٔٙؼَ ٔی

 (.1991ٙٛى )ُان ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٔیٔٚبٞيٜ 

ا٘ي وٝ سقياى ُیبىی اُ هٞٛٝیبر هبن ثٝ ىٍػٝ ٙیت ٚ ٕٞـٙیٗ ٔغبِقبر فَاٚاٖ ٘ٚبٖ ىاىٜ

ثیٗ  (. ٍاثغ2007ٝ٘ی ٚ ُاً٘،  ؛1991)وّیٗ ٚ اِٖٚٗ، بٛ هبن ٍٚی ٙیت ثٖشٍی ىاٍى ٔٛلقیز ه

هٞٛٝیبر هبن ٚ سقياىی اُ فٛأُ ٙیت ٘ؾیَ ىٍػٝ، ػٟز عِٛی، ا٘لٙب، فبّٝٝ اُ لٖٕز ٖٔغق ٚ 

http://188.165.201.213/modules.php?name=PaperSearch&min=0&queryWf=%D9%81%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%87&queryWr=%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D9%86%D9%8A&simoradv=ADV
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ٖ٘جز ثٝ لٖٕز ٖٔغق ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفشٝ إز. سلمیمبر اهیَ ٍٚی اػِاء ٙیت سذٝ اٍسفبؿ 

 1989ٞبی ٔوشّف ٙیت ٚ هٞٛٝیبر هبن ثٛىٜ إز )ٚاِىَ، ْٜ ثیٗ ٔٛلقیز  بط ٚی٘ٚبٖ ىٞٙيٜ اٍسج

وبٔلاً سٕٛقٝ یبفشٝ  1دٙغ لٖٕز ٔوشّف ٍٚی یه ٕیٖشٓ سذٝ ٔبٍٞٛی (.2000ٚ ٌَّٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

 ثبٙٙي. ٔی 6ٚ دٙؼٝ ٙیت 5، دبی ٙیت4ی، ٙیت دٚش3، ٙب٘ٝ ٙیت2فجبٍر اُ، لّٝ ٙیت

ىا٘ي. ایٗ فبُٔ ثٝ ىی اُ فٛأُ ٟٔٓ ٚ اّٝی ا٘شٚبٍ اػِای هبن ٔیدٖشی ٚ ثّٙيی ٍا ی (1980یٙی )

ىِیُ سأطیَ ثَ ٔیِاٖ ٘فًٛدٌیَی ٚ ا٘شمبَ آة، ایؼبى ٔیىَٚ وّیٕب، طجبر هبن، آثيٚی ٚ فَٕبی٘ ىٍ 

ٚ ثّٙيی فبُٔ ایؼبى سٙٛؿ ىٍ  ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ دٖشی (1983دٌَیشِ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) .سٚىیُ هبن ٔؤطَ إز

ثٝ عٍٛ وّی سغییَ ثٖیبٍی  ثبٙي. ٞبی فٙبَٝ غٌایی ٔی بٞی سلز اٙىٛة ٚ ٘یِ فَْٞب، دٛٙ٘ ٌیهبن

ٞب ثب سٛدٌَٛافی، ثٝ هبعَ الّیٓ ٔٛضقی ٚ فَایٙيٞبی ٕغلی ُٔیٗ ٙٙبٕی إز. ػٟز ٙیت اُ هبن

ثیبٖ وَى٘ي وٝ ٔٛلقیز  (1994دیٙبن ٚ ٕٞىبٍاٖ )ٌٌاٍى.  ٚ سٙيی ٙیت ثَ الّیٓ ٔٛضقی هبن اطَ ٔی

ٞبی ٔشفبٚر ٚ ىٍ ٘شیؼٝ هٞٛٝیبر هبن ٚ  ٚ دشبٖ٘یُ ٙیت ىاٍای فَآیٙيٞبٞبی ٔوشّف 

وٙي. ایٗ  ٕ٘ب سغییَ ٔیٞبی ُٔیٗٔمبىیَ آة لبثُ ىٕشَٓ ثب ٔٛلقیز ىٞی ٔشفبٚر ٖٞشٙي. ٔلَٞٛ

ثبٙي. ٔٛضٛؿ ٘ٝ سٟٙب اُ ِلبػ ٍٙي ٔلَٞٛ ٟٔٓ إز ثّىٝ فبُٔ ٟٕٔی ىٍ سٚىیُ هبن ٘یِ ٔی

دٌیَی ی وٙشََ كَوز آة ٚ ٍٚا٘بة ٚ ثٙبثَایٗ ٍاثغٝ ٖٔشمیٓ ثب سغییَسلية ٚ سمقَ ٙیت فبُٔ اّٝ

ىٍ ٚالـ سٛدٌَٛافی اُ عَیك سأطیَ ثَ ُٞىٚی ٚ  (.1991ىاٍى )ٞبَ ٚ اِٖٚٗ، ٞب ثَ ٍٚی ُٔیٗ ٕ٘ب هبن

  . ٌٌاٍىٞب سأطیَ ٔیىاٍی آة ىٍ هبن ثَ سٚىیُ هبن ٚ سفبٚر ثیٗ هبن ٍ٘ٝ

إز وٝ فٕك هبن، ٔمياٍ ٍٓ ٚ ٚاوٙ٘ هبن اُ  ٘شبیغ كبُٝ اُ سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ

ٞبی ٔمقَ ٙیت ٞبی دٚشی ٚ ٕذٔ ثٝ عَف ٔٛلقیز ٞبی ٔلية ٙیت ثٝ عَف ٙیت ثَػٖشٍی

افِای٘ یبفشٝ إز. ایٗ أَ ثیبٍَ٘ إٞیز فَآیٙيٞبی ٙیت ىٍ ا٘شمبَ ٕغلی ٚ ُیَ ٕغلی ٔٛاى كُ 

٘ ىٍػٝ ٙیت، ضوبٔز افك ٕغلی ثب افِای (.1991)فّئٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ، ثبٙي ٙيٜ ٚ ٍٕٛثبر ٔی

یبثي. فّز ایٗ أَ فقبِیز ٔٛػٛىار ُ٘يٜ ثٝ ٚیْٜ دٛٙ٘ ٌیبٞی ًوَ ٙيٜ إز. یقٙی ىٍ وبٞ٘ ٔی

ٕغٛف ٔوشّف ّئٍٛٔٛفِّٛٛی ٔیِاٖ فقبِیز ٔٛػٛىار ٔشفبٚر ثٛىٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ضوبٔز افك ٕغلی 
                                                           
1
 Hillslope 

2
 Summit  

3
 Shoulder 

4
 Backslope  

5
 Footslope 

6
 Toeslope 
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ٞبی ٖٙشٝ  سؼٕـ هبن (.1989، )ٚاِىَوٙي ثب سغییَ ٚضقیز دٖشی ٚ ثّٙيی ثٝ عٍٛ ٔٙؾٓ سغییَ ٕ٘ی

ٞب اُ ٕٛی ٞبی ٕغلی ٚ ُیَُٔیٙی ثٝ ٕٕز آٖٙيٜ اُ ٙیت ٞب ثٝ ٕٕز ىأٙٝ اُ یىٖٛ ٚ ػَیبٖ آة

ٞبی دبییٗ ٞبی ٚالـ ىٍ لٖٕز سَ ٙيٖ هبن ٚ فَاٞٓ ٙيٖ آة ثیٚشَ ثَای هبن ىیٍَ، ثبفض فٕیك

ایظ ٕ٘ب ثٖشٍی ثٝ َٙیه ُٔیٗ دٌیَی ىٍ عَٛفَٕبی٘ (.2004 ٙٛى )فٍّٛیٖٙىی ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٙیت ٔی

  (.1988،  ىاٍى )ٔیَّ ٚ ٕٞىبٍاٖٚ سغییَار ٙىُ آٖ 

ٕ٘بی ُٔیٗ ثٝ ٕٝ ثو٘ اّٝی ٘بكیٝ فَٕبی٘ یبفشٝ، ٘بكیٝ سؼٕـ ٍٕٛة ٚ ٘بكیٝ فبلي ً اٝٛلا

ثوٚی اُ ٙیت ثب ا٘لٙبی دَٚفیّی ٔلية )ٙب٘ٝ  (.1379٘یب،  )ٍٕشٕیٙٛى فَٕبی٘ ٚ ٍٕٛة سمٖیٓ ٔی

ٞبی  ٙٛى. هبنٗ ٔمياٍ فَٕبی٘ ٍا ىاٍى ٚ ثٝ ثوٚی اُ ٙیت ثب ا٘لٙبی ٔمقَ ٚاٍى ٔیٙیت( ثبلاسَی

ٞبی  سَی ٖ٘جز ثٝ هبنىٜ ٚ آٖ ٍا ثَای ٔير ُٔبٖ عٛلا٘یدبییٗ ٙیت ٍعٛثز ثیٚشَی ىٍیبفز وَ

ٞبی دبییٗ ٙیت إز وٝ سٕٛظ  ىاٍ٘ي. ىِیُ ایٗ أَ ٚػٛى ٍٓ ثیٚشَ ىٍ هبنثبلای ٙیت ٍ٘ٝ ٔی

ٗ ٘یِ ثب شٙي وٝ ٔمياٍ ٙ( ىٍیبف1990(. ٍیشی ٚ آ٘يٍٕٖٛ )1984إز )ثیَن ِٙي، فَٕبی٘ سأٔیٗ ٙيٜ 

یبثي وٝ ىِیُ آٖ اُ ىٕز ٞبی فَٕبی٘ یبفشٝ ٙب٘ٝ ٙیت افِای٘ ٔیٙير فَٕبی٘ ثَ ٍٚی لٖٕز

  ٕز.ٍفشٗ ثو٘ ٍیِ هبن ا

افِای٘ ٔمياٍ آة )ىٍٝي هُّ ٚ فَع دَ اُ آة( یب افِای٘ ػَْ ٔوٞٛٛ هبن )وبٞ٘ هُّ ٚ 

ٞٛاُی ٞبی ثیٙٛى. ىٍ ٘شیؼٝ سقياى ٔىبٖفَع هبن( ثٝ وبٞ٘ هُّ ٚ فَع دَ اُ ٞٛای هبن ٔٙؼَ ٔی

هبن افِای٘ هٛاٞي یبفز. ٕٞجٖشٍی لبثُ ٔلاكؾٝ ثیٗ ػَْ ٔوٞٛٛ ٚ سٛدٌَٛافی اُ سأطیَ 

ٜ إز وٝ ػَْ ٙٛى. ٔغبِقبر ٘ٚبٖ ىاىفی ثَ ٍعٛثز، ثبفز ٚ سُٛیـ وَثٗ آِی ٘بٙی ٔیسٛدٌَٛا

ٞبی دبییٗ ٙیت ثیٚشَ إز )فٍّٛیٖٙىی ٚ ٞبی ثبلای ٙیت ٖ٘جز ثٝ هبنٔوٞٛٛ ؽبَٞی ىٍ هبن

 -( ىٍ ٕبٕىبؿٛاٖ وب٘بىا ٘ٚبٖ ىاى٘ي، ىٍ یه ٕیٖشٓ وٚز1997ثٛٞٓ ٚ آ٘يٍٕٖٛ )(. 2004 ٕٞىبٍاٖ،

وٞٛٛ ؽبَٞی ىٍ لٖٕز ٙیت دٚشی ثب ا٘لٙبی دَٚفیّی ٔلية ٖ٘جز ثٝ دبیٝ ٙیت ثب آی٘، ُٖٚ ٔ

( ٔٚبٞيٜ ٕ٘ٛى وٝ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ هبن ثٝ عَٛ ٙیت ٚ 1989ا٘لٙبی دَٚفیّی ٔمقَ ثیٚشَ إز. ٚاِىَ )

وٕشَ ٚ ٔمياٍ ٘یشَّٖٚ  Aٙٛى، ضوبٔز افك ىٍػٝ ٙیت ثٖشٍی ىاٍى. َٞ ؿٝ ىٍػٝ ٙیت سٙيسَ ٔی

 ٌَىى.َ ٔیسهبن ٘یِ وٓ

ٙٛى. ٔٛاى آِی هبن ىٍ  دبیياٍی هبويا٘ٝ اُ ػّٕٝ هٞٛٝیبر فیِیىی ٟٔٓ هبن ٔلٖٛة ٔی

ٞب ىٍ دبیٝ ٙیت ٖ٘جز ثٝ  ٞب ٘م٘ إبٕی ىاٍ٘ي. دبیياٍی هبويا٘ٝ فَآیٙي سٚىیُ ٚ دبیياٍی هبويا٘ٝ

ٞبی ا٘شٟبیی ٚ فٛأُ  دٚشی ثیٚشَ إز ٚ ىِیُ آٖ ثیٚشَ ثٛىٖ ٔٛاى آِی ىٍ لٖٕزٙیت ٚ ٙیتٙب٘ٝ
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(. دیَٕٖٛ ٚ 1999ثبٙي )ُِ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ٞب ٚ ٕٔٛیلاّٞب ٔی ٞبی لبٍؽ دیٛ٘ي ىٞٙيٜ ثیٚشَ ٘ؾیَ ٖٔیّیْٛ

ٕ٘ٛى٘ي وٝ  ٞبی ٔوشّف ٙیت ٔٚبٞيٜٕی ٔمبیٖٝ هٞٛٝیبر هبن ىٍ ٔٛلقیز( ٘یِ ثب ث1990ٍَٔٛلا )

  ثٙيی ثبلاسَی ىاٍ٘ي. فَٕبی٘ وٕشَ ىا٘ٝٙیت ثب ٔٛاى آِی ثیٚشَ ٚ ٙیت ٚ ا٘شٟبیٞبی ٚالـ ثَ دبی هبن

ٕ٘ب ٚ ٙیت  ٞبی هٛى ىٍ ُٔیٙٝ سأطیَ ٔٛلقیز ُٔیٗ ىٍ ثٍَٕی (1382ٔلٕيی ٚ ٕٞىبٍاٖ )لیٛٔی

ٍٚی هٞٛٝیبر هبن ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٍٕیي٘ي وٝ ثٝ ٔٛاُار افِای٘ ٙیت، فٕك هبن ٚ ٔیِاٖ ٔٛاى آِی 

سٛدٌَٛافی ىٍ سُٛیـ ًٍار هبن، سأطیَ وٝ  ( ثیبٖ وَى٘ي1990ػبً٘ )یبثي. دٙه ٚ ىیهبن وبٞ٘ ٔی

ثبٙي وٝ ىٍ ٘شیؼٝ آٖ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ  ٔٛاى آِی ٚ ٔٛاى غٌایی ثٝ ٕٚیّٝ فَٕبی٘ ٚ ٍٕٛة ٔی

وٝ  ٘ي( ثیبٖ وَى1998وٙي. ؿًٙ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٙیٕیبیی هبن ىٍ ثبلای ٙیت ٚ دبییٗ ٙیت سغییَ ٔی

سَیٗ ٔمياٍ ٚ ِی ىٍ لٖٕز ٖٔغق ٙیت وٓٞبی ثبلای ٙیت ٙيیي إز ٚ ٔٛاى آ فَٕبی٘ ىٍ لٖٕز

ىٍ ػٙٛة غَثی آیٛا ٚ ىٍ  (2004. وٕجَىلا ٚ ٕٞىبٍاٖ )ىٍ دبیٝ ٚ ا٘شٟبی ٙیت ثیٚشَیٗ ٔمياٍ ٍا ىاٍى

ٞبی آثویِ وٛؿه ٔغبِقبسی، ديیيٜ  ٔلاكؾٝ وَى٘ي ىٍ كُٜٛٞبی ِٖی  سذٝاٍُیبثی ویفیز هبن 

َ ثٝ ٍٕٛة هبن ىٍ افشبىٜ ٚ ٔٙؼ ٞبی ٙیت دٚشی ٚ ٙب٘ٝ ٙیت اسفبق فَٕبی٘ ىٍ ٔٛلقیز

ٚ اُر وُ  ٙیت ٙيٜ إز. ٘شبیغ ایٗ دٍَْٚٞٚاٖ ٘ٚبٖ ىاى، وَثٗ آِیٙیت ٚ دٙؼٝٞبی دبی ٔٛلقیز

ٙیت وٕشَیٗ ٙیت ٚ لّٝ ٙیت، دٙغٔمبیٖٝ ثب دبیٙیت ىٍ دٚشی ٚ ٙب٘ٝٞبی ٙیت هبن ىٍ ٔٛلقیز

ىٞي فّٕیبر  ثَ ٍٚی یه سذٝ ٔبٍٞٛی ٘ٚبٖ ٔی (2005٘بسبِیب ٚ ٘یىٛلآ ) ٔغبِقبر ٘شبیغ. إز

 ٙٛى وٝ وٚبٍُٚی عٛلا٘ی ٔير ٔٛػت كَوز ٚ سُٛیـ هبن ىٍ دَٚفیُ ٚ َٕسبَٕ ٕغٛف ٙیجياٍ ٔی

ٞبی ثب ٙیت ٔمقَ ة ٚ سؼٕـ آٖ ىٍ ٔٛلقیزٞبی ثب ٙیت ٔليایٗ أَ ٔٛػت كٌف هبن اُ ٔٛلقیز

ىٍ ٘شیؼٝ اهشلاف ىٍ ٔیِاٖ  ٚ آِی هبن ٙٛى وٝ ٘شیؼٝ آٖ افِای٘ ٙيیي سغییَ ٚ ا٘شمبَ ٔٛاىٔی

( ثب ٔغبِقٝ سأطیَ 2009ٙٛى. هَٔبِی ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٞب ىٍ ٕغٛف ٔوشّف ٙیت ٔیٞب ٚ ا٘شمبَ آٖ هبويا٘ٝ

ٕٛ ىٍ إشبٖ ٌّٖشبٖ سغییَ وبٍثَی اٍاضی ثَ ثَهی دبٍأشَٞبی ویفیز هبن ىٍ كُٜٛ آثویِ آق

ٞبی ٍُافی ٞبی ٙیجياٍ ِٖی ثٝ ُٔیٗٚی ُٔیٗٔلاكؾٝ وَى٘ي وٝ دٔ اُ سجيیُ اٍاضی ػٍُٙ ثىَ ٍ

ىٍٝي ىٍ وبٍثَی ٍُافی  7/0ىٍٝي ىٍ ػٍُٙ ثٝ  4/2ٔیِاٖ وَثٗ آِی هبن سب فٕك یه ٔشَی اُ 

 وبٞ٘ یبفز.

ٞبی ٔشٙبٚة ىٍػٝ  ىاٍ ِٖی ثيِیُ ٚػٛى ثبٍ٘يٌیوٙٙي اٍاضی ٙیت ٔی ( ثیب2010ٖآٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

دٌیَ ػٟبٖ ٖ یىی اُ ٖٔشقيسَیٗ اٍاضی فَٕبی٘ير اٖ٘بٙیت ُٔیٗ ٕ٘ب ٚ فّٕیبر ٍُافی عٛلا٘ی ٔ
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ٞب ٚ  ٞبی ٔوشّف ٙیت سأطیَ ٔشقبّٔی ثَ ٍٚی دبیياٍی هبويا٘ٝ ثبٙي ٚ هبوٍُٛی ٚ ٔٛلقیز ٔی

 دبٍأشَٞبی ویفیز هبن ىٍ ایٗ اٍاضی ىاٍ٘ي.

 

 پذيزی خاک تغییز -3-3
ٞٓ، ٙجبٞز ثیٚشَی سغییَار ٔىب٘ی هبن ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ إز وٝ هٛاٛ هبن ىٍ ٘مبط ٔؼبٍٚ 

ىاٍ٘ي سب ٘مبعی وٝ فبّٝٝ ُیبىسَی اُ ٞٓ ىاٍ٘ي ٚ ثٝ فجبٍر ىیٍَ هٛاٛ هبن ىاٍای اٍسجبط ٔىب٘ی 

ٞبی ٔوشّفی ىهیُ ٖٞشٙي وٝ ىٍ ُٔبٖ  (. ىٍ فَآیٙي سٚىیُ هبن فٛأُ ٚ فَآیٙي1377ٖٞشٙي )ٔلٕيی،

ٞبی هبن ىٍ ُٔبٖ  یُ ٚیٌْیٌیَى. ثٝ ٕٞیٗ ىِ هٛاٛ هبن سلز سأطیَ آٟ٘ب ٙىُ ٔی ،ٚ ٔىبٖ ٔشغیَ٘ي

هبن ثٕٛیّٝ ٔؼٕٛفٝ فبوشٍٛٞبی  (. سغییَدٌیَی2004)وٕجَىلا ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٕ٘بیي  ٚ ٔىبٖ سغییَ ٔی

ٙٛى اطَار ٔشمبثُ ثیٗ ٔٛاى ٔبىٍی، سٛدٌَٛافی، دٛٙ٘ ٌیبٞی، ٙوٓ، وٛىىٞی، ٚ  ٔوشّف ایؼبى ٔی

فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ىٍ ِٔاٍؿ دٌیَی هٞٛٝیبر  سٛا٘ي ىٍ سغییَ سبٍیوـٝ وٚز ٚ وبٍ ٚ غیَٜ ٔی

ٞبی ٔوشّف هبن ٚ اٙىبَ سٛدٌَٛافی  سلز سأطیَ لَاٍ ىٞي. ثٙبثَایٗ، ؿٙبؿٝ ِٔاٍفی ىاٍای َٕیٍا 

دٌیَی ىٍ هٞٛٝیبر فیِیىی ٚ ٙیٕیبیی هبن ىٍ ٍِٔفٝ ٖ٘جز ثٝ  ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثبٙٙي، سغییَ

اؽٟبٍ  (1993فیٙه ) ٚ (. ثٛٔب1986ثٛى )ِّٚیف، سَ ثیٚشَ ٔٚوٜ هٛاٞي  ٞبی یىٙٛاهز ٚضقیز

سٛا٘ي ثٍٞٛر إشبسیه ٔب٘ٙي )ثبفز ٚ ٔٛاى آِی( یب  دٌیَی ىٍ هٞٛٝیبر هبن ٔی ىاٍ٘ي وٝ سغییَ ٔی

ىیٙبٔیه )ٔب٘ٙي ٚضقیز ٍعٛثز ٚ ىٔبی هبن( ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، وٝ إٞیز آٖ ىٍ ٍاثغٝ ثب ٘ٛؿ 

 إشفبىٜ اُ هبن ٔٚوٜ هٛاٞي ٙي.

ىاٍ ٘بٙی اُ  دٌیَی ٔىب٘ی ٘ؾبْ ىاٍ إز. سغییَ ٞبىفی ٚ ٘ؾبْسغییَار ٔىب٘ی هبن ىاٍای ىٚ ػِء س

سٛاٖ آٟ٘ب ٍا ىٍ لبِت فٛأُ ٚ  ثبٙي وٝ ٔی سغییَار ٔٚوٜ ٚ سيٍیؼی ىٍ هٞٛٝیبر هبن ٔی

ٞبی هبوٖبُی ىٍ ٔمیبٓ ٔٚوٞی اُ ٔٚبٞيار ثیبٖ ٕ٘ٛى. سغییَار سٞبىفی، ػِئی اُ وُ  فَآیٙي

ای ٘ياٍى. ایٗ سغییَار ٘بٙی اُ ٔٙبثـ ٔىب٘ی، ُٔب٘ی ٚ  ٙيٜ ثبٙي وٝ فّز ٔٚوٜ ٚ ٙٙبهشٝ سغییَار ٔی

 (.1378)أیٙی، ٘ياٍى سغییَار سٞبىفی ثٝ ٔمیبٓ ثٖشٍی  ٚ ثبٙٙي ٌیَی ٔی هغبٞبی ا٘ياُٜ

 

 
 


