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سجفیزك   داًـگاُ:عفاضی وبـثفؼی  گشایؾ:ٟٔٙؽوی ٔىب٘یه  ِ:سؿتوبـٌٙبوی اـٌؽ  هقغع تحصیلی:

 تعذاد صفحِ:: التحصیلیتاسیخ فاسغٟٔٙؽوی ٔىب٘یه فٙی داًـکذُ:

آقٔزٖٛ سدفثزی  سطّیزُ    سًٙ دىزٕب٘ؽ  فٕفغىزشٍی    ، ایخٛي اِغىبوی سلاعٕی ٘مغٝ ّا:کلیذ ٍاطُ

 اخكای ٔطؽٚؼ

ٞبی  خؽیؽ اوز وٝ اغیفاً سٛخٝ ِٙقزؽ ای یه ففایٙخٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ٘مغٝچکیذُ: 

وبقی ٚ غیفٜ ـا ثٝ غٛؼ خّت وفؼٜ اوز. ایٗ ـٚي خٌٛىبـی یه ـٚي غٛؼـٚوبقی  ٞٛافضب  وٍشی

ثبٌؽ وٝ ؼـ آٖ یه اثكاـ ؼٚاـ ّٔفف ٍ٘ؽ٘ی ٌبُٔ یه دیٗ ٔشُّ ثٝ یه خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ ٔی

ـٚؼ. ضفوز ؼٚـا٘ی اثكاـ ٚ ٛ٘ؽ ففٚ ٔیای وٝ لفاـ اوز ثٝ یىؽیٍف خٛي ؼاؼٜ ٌٌِٛؽـ ؼـٖٚ ؼٚ ِفطٝ

ٚ ٘مغٝ خٛي  اِغىبن ایدبؼ ٌؽٜ ثیٗ اثكاـ ٚ ِفطبر ثبفث ٌفْ ٌؽٖ ٚ ٌبـي دلاوشیىی فّك ٌؽٜ

. ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ثفای آِیبلٞبی آِٛٔیٙیٓ  ٔٙیكیٓ ٚ اغیفاً فٛلاؼ سٛوقٝ یبفشٝ ٌیفؼاِغىبوی ٌىُ ٔی

ٞبی ٔشفبٚر  اوشطىبْ ٚ ویفیز ثبلای بٔز ٚ خٙهزٖٛ خٌٛىبـی ِفطبر ثب ضػٞبیی ٞٓاوز. ٚیمٌی

 ثبٌؽ.خٛي اق ٔكایبی ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ٔی

 ABAQUSای ؼـ ٘فْ افكاـ وبقی ففایٙؽ خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ٘مغٝؼـ ایٗ سطمیك ثب ٌجیٝ      

یٙبٖ اق ثفای اعٕآیؽ. سٛقیـ ؼـخٝ ضفاـر ٚ سًٙ دىٕب٘ؽ ثٝ ؼوز ٔی  6T- 7075 آِٛٔیٙیٓثفای آِیبل 

ثفای ؼٔب ٘یك  زٙیٗٞٓ ثفای یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ـٚي آِشفاوٛ٘یه ٚدىٕب٘ؽ    سًٙوبقی٘شبیح ضبُِ اق ٌجیٝ

  ٚ ثب ٘شبیح فؽؼی ٔمبیىٝ ٌؽ. ٌٜیفی ٌؽسٛوظ یه سفٔٛوٛدُ ا٘ؽاقٜیه ٕ٘ٛ٘ٝ 

ی ایٗ سقییٗ ٌٛ٘ؽ. ثفاوفً٘ سًٙ ٚ ثیٍیٙٝ ٚ وٕیٙٝ  ٔمبؼیف   لاقْ اوز غىشٍیثفای سػٕیٗ فٕف       

ٔؽَ اخكای ٔطؽٚؼ ثفای سػٕیٗ فٕف غىشٍی ٌبُٔ  ٔطؽٚؼ اوشفبؼٜ ٌؽٜ اوز. اخكایٔٙؾٛـ اق سطّیُ 

وٝ ثفای خٌّٛیفی اق افكایً ضدٓ ٚ قٔبٖ ٔطبوجبر  ثب  ثقؽی اق ٕ٘ٛ٘ٝ آقٖٔٛ سدفثی اوزوٝ یه ٔؽَ 



اداهِ قی ٌؽٜ وب اوشفبؼٜ اق ٔكیز سمبـٖ عِٛی ٕ٘ٛ٘ٝ  سٟٙب یه ٘یٕٝ ٔشمبـٖ اق ٕ٘ٛ٘ٝ آقٖٔٛ ٔؽَ

 چکیذُ:

    ثٝ ٕٞفاٜ ـٞیبفز  ثفای فٕف غىشٍی ٘شبیح فؽؼی ثٝ ؼوز آٔؽٜ اق سطّیُ اخكای ٔطؽٚؼ. اوز

ثبـ ثؽٖٚ ؼـ ٘ؾف ٚ یه اثفار سًٙ دىٕب٘ؽ ثب اضشىبةثبـ یه ( SWTاوٕیز  ٚاسىٖٛ ٚ سبدف )فٕف -وفً٘

 .ؼٞٙؽـا ٍ٘بٖ ٔی غٛثی ثب ٘شبیح سدفثی سغبثك ٌففشٗ ایٗ اثفار  ثب ٞٓ ٔمبیىٝ ٌؽ ٚ

 وٙؽ قیفا ثبافكایً دیؽا ٔیغىشٍی ٕف ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ ثب افكایً وففز ؼٚـا٘ی ٚ فٕك ٘فٛؾ ف      

٘بضیٝ  ؼـ ٘شیدٝ ٚ ٌؽٜثیٍشف ثبلا ـفشٝ ٚ ٘بضیٝ غٕیفی ٌىُ  ٚ فٕك ٘فٛؾ ؼٔبافكایً وففز ؼٚـا٘ی 

قٔبٖ وٕشفی ثفای افكایً ؼٔب ٚ   ٌٛؼٌٛؼ. ثب افكایً وففز دیٍفٚی زٖٛ قٔبٖ وٓ ٔیاسّبَ ثیٍشف ٔی

ٕٞسٙیٗ ثب  یبثؽ.وبًٞ ٔی غىشٍی ٘بضیٝ غٕیفی ٚخٛؼ ؼاـؼ ؼـ ٘شیدٝ ٘بضیٝ اسّبَ وٕشف ٌؽٜ ٚ فٕف

ثبٌؽ  ٍٔبٞؽٜ ٌؽ وٝ وٝ ٔمؽاـ سًٙ دىٕب٘ؽ ؼـ اعفف ٘مغٝ خٛي ثٝ ِٛـر وٍٍی ٔیسٛخٝ ثٝ ایٗ

 یبثؽ.وبًٞ ٔیثب سبثیف سًٙ دىٕب٘ؽ فٕف غىشٍی 
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 55 .................................................................................................................................................................................. ٞٙؽوٝ  1. 6. 2

 56 ......................................................................................................................................................................... یثٙؽ ٌجىٝ  2. 6. 2

 56 ......................................................................................................................................................................... ٔبؼٜ غٛاَ 2.6.3

 57 ....................................................................................................................................................................... یٔفق ظیٌفا  4. 6. 2

 57 ........................................................................................................................................................................................ ضُ  5. 6. 2

 58................................................................................................ یغىشٍ فٕف ٗیسػٕ یثفا ٔطؽٚؼ إِبٖ ُیسطّ  7. 2
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 ٔىب٘یه ٟٔٙؽوی فٙی ؼاٍ٘ىؽٜ 1  اٍٍ٘بٜ سجفیكؼ
 

 ٍ پیـیٌِ پظٍّؾ هقذهِ  1

 هقذهِ  1. 1

ٚـی ؼـ ّٔزفف   ٘مُ ثزفای ثٟزفٜ  ٚ  ٞبی اوبوی ِٙقز ضُٕ ٚوبیُ ٘مّیٝ یىی اق زبًِأفٚقٜ وبًٞ ٚقٖ 

ضؽٚؼ  1خٟب٘ی ا٘فلی ـٚؼ. ثفاوبن ٌكاـي ٔٛوىٝ ٌٕبـ ٔی  ای ثٝ ٞبی ٌّػب٘ٝ وٛغز ٚ وبًٞ ا٘شٍبـ ٌبق

ٌٛؼ. ؼـ ایٗ ـاوزشب عفاضزی وزجه ٚقٖ ٚوزبیُ      ٘مُ سِٛیؽ ٔیٚ  ای ؼـ ثػً ضُٕ % اق ٌبقٞبی ٌّػب19ٝ٘

ُ   ٓ یٙیآِٛٔٞبی وجه ٚقٖ )ٔب٘ٙؽ  ثب اوشفبؼٜ اق آِیبل٘مّیٝ  ٘مزُ لزفاـ   ٚ  ٚ ٔٙیكیٓ( ٔٛـؼ سٛخزٝ ِزٙبیـ ضٕز

% وزبًٞ ٚقٖ ٚوزبیُ ٘مّیزٝ ٔٙدزف ثزٝ      10  2ٓیٙیآِزٛٔ ا٘دٕزٗ   ٌففشٝ اوز. ثف اوبن سطمیمبر ٔٛوىٝ

. ایٗ ؼـ ضبِی اوز وٝ ؼـ ِٛـر عفاضی ٔٙبوزت   [1]ٌٛؼ  % ؼـ ّٔفف وٛغز ٔی8% سب 6خٛیی  ِففٝ

% 50سٛا٘ٙؽ ٚقٖ وبقٜ ـا سب  ٚ ٔٙیكیٓ ثؽٖٚ وبًٞ اوشطىبْ  ٔی آِٛٔیٙیٓوبقٜ  آِیبلٞبی وجه ٚقٖ ٔب٘ٙؽ 

٘ىززجز ثززٝ فززٛلاؼ وززبًٞ ؼٞٙززؽ. ِززكْٚ اسّززبَ ٔٙبوززت ایززٗ آِیبلٞززب  یززه ـٚي خٌٛززىبـی وبـآٔززؽ ٚ 

 .وٙؽ وبـٞبی وّیؽی ثفای وبًٞ ٚقٖ ٚوبیُ ٘مّیٝ سجؽیُ ٔی ِففٝ ـا ثٝ یىی اق ـاٜ ثٝ ٔمفٖٚ

٘مُ ٔب٘ٙؽ ِٙبیـ غٛؼـٚوبقی  ٚ  ٞب اوز ؼـ ِٙبیـ ضُٕ زٙؽیٗ ـٚي خٌٛىبـی ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ٔؽر     

ٞب اوز وزٝ   یىی اق ایٗ ـٚي 3ـایح اوز. خٌٛىبـی لٛوی غیفٜوبقی ٚ  وبقی  ِٙبیـ وٍشی ِٙبیـ سفٖ

 ثفاثزف فزٛلاؼ اوزز     5سزب   3 ٓیٙیآِٛٔثفدبیٝ ؾٚة فّك دبیٝ اوشٛاـ اوز. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٞؽایز ضفاـسی 

اق ّٔفف ا٘فلی ثزبلایی ثفغزٛـؼاـ اوزز. ا٘جىزبط ٚ      ٓیٙیآِٛٔثٙبثفایٗ ففایٙؽ خٌٛىبـی لٛوی ثفای آِیبل 

سٛا٘ؽ ٔٛخت ایدبؼ سٕفوزك   ؼٚ ثفاثف فٛلاؼ اوز. ایٗ فبُٔ ؼـ خٌٛىبـی لٛوی ٔی سمفیجبً ٓیٙیآِٛٔا٘مجبْ 

 ٓیٙیآِزٛٔ . ؼـ خٌٛزىبـی لٛوزی آِیبلٞزبی    [2] ٌزٛؼ  سًٙ ٌٛؼ وٝ ٔٙدف ثٝ افٛخبج ٚ سبة ثفؼاٌشٗ ٔی

ٓ یٙیآِٛٔ سفیٗ ٍٔىلار خٌٛىبـی ؼٞؽ  وٝ یىی اق ٟٔٓ ٞبیی ؼـ خٛي یب ٔٙغمٝ ٔدبٚـ آٖ ـٚی ٔی سفن

 ؽٕٞٛاـٜ ثزف ـٚی وزغص آٖ ٚخزٛؼ ؼاـؼ وزٝ ؼـ ضزیٗ ففایٙز      ٓ یٙیآِٛٔـٚؼ. لایٝ ٘بقن اوىیؽ  ٌٕبـ ٔی  ثٝ

ٌزٛؼ ٚ   خبٔؽ یب ٔبیـ ضزُ ٕ٘زی   آِٛٔیٙیٓٛؼ. ایٗ اوىیؽ ؼـ ٌ سف ٞٓ ٔی خٌٛىبـی ثب ثبلا ـفشٗ ؼٔب ضػیٓ

                                                 
1 International Energy Agency 
2 The Aluminum Assocation  Inc. 
3 Arc Welding 
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 ٔىب٘یه ٟٔٙؽوی فٙی ؼاٍ٘ىؽٜ 2  اٍٍ٘بٜ سجفیكؼ
 

وٝ  ؼاـ٘ؽٔؿاة لبثّیز خؿة ٞیؽـٚلٖ ثبلایی  آِٛٔیٙیٌٓٛؼ.  ٔب٘ـ آٔیػشٝ ٌؽٖ ِجٝ خٛي ٚ فّك ٔؿاة ٔی

اوز وٝ ثب  1ٞب  خٌٛىبـی ِیكـ . یىی ؼیٍف اق ـٚي[3]ٌٛؼ  ٚففج یب سػّػُ ؼـ خٛي ٔی ثبفث ایدبؼ غُّ

اوز.  ٓیٙیآِٛٔز ٚ ؼلز خٌٛىبـی ثبلا  ؼاـای ٔقبیجی ثفای خٌٛىبـی آِیبلٞبی ٚخٛؼ ٔكایبیی زٖٛ وفف

ٍٔىلار ٔفثٛط ثٝ ایدبؼ سفن ؼـ خٛي  لایٝ اوىیؽی ٚ خؿة ٌبقٞب  ثٝ ؼِیُ ایدبؼ فّزك ٔزؿاة ؼـ ایزٗ    

بیؽ ثزب  ثِجٝ ِفطبر ـٚي ٘یك )ٍٔبثٝ ـٚي خٌٛىبـی لٛوی( ٚخٛؼ ؼاـؼ. ثٝ فّز ثبـیه ثٛؼٖ اٌقٝ ِیكـ 

خٌٛىبـی ِیكـ وػشی ٔٙغمٝ خٌٛىبـی ثیٍشف ٌؽٜ ٚ ؼـ ثٝ فلاٜٚ ؼـ . ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽٞبی ؼلیك ثفي  سّفا٘ه

ایزٗ ـٚي ٘یزك   ٞب ٚ سدٟیكار  ؼوشٍبٜؼٞی أىبٖ ٌىىز سفؼ ٚخٛؼ ؼاـؼ. ٌؿٌشٝ اق ٔٛاـؼ فٛق   قٔبٖ ففْ

ثفؼ ففاٚاٖ ؼـ ٞب اوز وٝ ثب ٚخٛؼ وبـ اق ؼیٍف ـٚي 2ای ٔمبٚٔشی ٞىشٙؽ. خٌٛىبـی ٘مغٝلیٕز  ثىیبـ ٌفاٖ

ٝ    آِٛٔیٙیٓٞبیی ؼـ اسّبَ آِیبلٞبی  ٘مُ ثب ٔطؽٚؼیزٚ  ِٙبیـ ضُٕ ای  ٚ ٔٙیكیٓ ٔٛاخٝ اوزز. خزٛي ٘مغز

ُ    آِٛٔیٙیٓٔمبٚٔشی آِیبلٞبی  سزف اق   ثٝ ؼِیُ ؼاٌشٗ ٔمبٚٔز اِىشفیىی دبییٗ ٚ ٞؽایز ضفاـسزی ثزبلا ٍٔزى

ٔىئّٝ ثبفث ا٘جىبط ٚ ا٘مجبْ وفیـ فّك  آِیبلٞبی آٞٗ اوز ٚ ثٝ خفیبٖ اِىشفیىی ثیٍشفی ٘یبق ؼاـؼ. ایٗ

ٚ  آِٛٔیٙیٓ. لایٝ اوىیؽ [4]ثیٗ اِىشفٚؼ ٌؽٜ ٚ ِؿا ٘یفٚی اِىشفٚؼ ثیٍشفی ٘یك ثفای خٛي ٔٛـؼ ٘یبق اوز 

ؼٞزؽ   ای ٌفٔبی ٔمبٚٔشی ٔٛـؼ ٘یبق ؼـ ایٗ ـٚي ـا افزكایً ٔزی   عٛـ لبثُ ٔلاضؾٝ ؼٔبی ؾٚة ثبلای آٖ ثٝ

 .[6]ٔبی قیبؼ فٕف وٕشفی غٛاٞؽ ؼاٌز زٙیٗ اِىشفٚؼ ؼـ اثف ٌف. ٞٓ[5]

ٌیٜٛ ٘ٛیٙی اق ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی اوز وزٝ فزلاٜٚ ثزف     (FSW)خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی     

ٞبی خٌٛىبـی  ٞبی ؼیٍف ـٚي ٔطؽٚؼیز قیىز ٚ غیفٜ ٔشبِٛلی  ا٘فلی  ٔطیظ ٞبی ثىیبـ ؼـ قٔیٙٝ ٔكیز

یزه ففایٙزؽ خٌٛزىبـی ضبِزز      ی اِغىبوی سلاعٕیٓ ٚ ٔٙیكیٓ ـا ٘ؽاـؼ. خٌٛىبـیٙیثفای آِیبلٞبی آِٛٔ

ٍ٘ؽ٘ی  ٔٛخت ٌزبـي   ثبٌؽ وٝ ؼـ آٖ ٌفٔبی اِغىبوی سِٛیؽ ٌؽٜ سٛوظ یه اثكاـ ؼٚاـ ّٔففخبٔؽ ٔی

ٌٛؼ. ثؽیٗ سفسیت فؽْ ایدبؼ فّك ٔزؿاة ؼـ ٘بضیزٝ خٌٛزىبـی یىزی اق      دلاوشیه ؼـ ٔطُ خٌٛىبـی ٔی

 ـٚؼ. ٌٕبـ ٔی ٚ ٔٙیكیٓ ثٝ ٓٙییآِٛٔٞبی ایٗ ـٚي ثفای خٌٛىبـی  سفیٗ ٔكیز ٟٔٓ

ٞبی ٌىىزعٛـی وٝ ضؽالُ ٘یٕی اق  اوز  ثٝ ٌىىزٞبی  سفیٗ ضبِز ی غىشٍی یىی اق ٟٔٓ دؽیؽٜ     

ٔىب٘یىی ؼـ اثف غىشٍی اوز. آٔبـ ؼلیمی اق ایٗ ٘ٛؿ ٌىىز ؼـ ؼوزز ٘یىزز  أزب ثىزیبـی اق وشزت ٚ      

ا٘زؽ  وزٝ ثىزیبـی اق ایزٗ     ٟٙبؼ ٕ٘زٛؼٜ ٞبی غىزشٍی دیٍز  ؼـِؽ ـا ثفای ٔیكاٖ ٌىىز 90سب  50ٔمبلار 

                                                 
1 Laser Welding 
2 Resistance Welding 
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یزه ٔغبِقزٝ خزبٔـ    ٞب ٘یك ثىیبـ قیبؼ اوزز.   ٌیؽٞبی ٘بٌی اق ایٗ ٚأب٘ ٞب ٘بٌٟب٘ی ٞىشٙؽ. ٞكیٌٙٝىىز

ٔیّیزبـؼ ؼلاـ ؼـ وزبَ    119ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ایٗ ٞكیٙزٝ ثفاثزف    ٞب ؼـ ایبلار ٔشطؽٜكیٙٝ ایٗ ٌىىزؼـثبـٜ ٞ

ٞبی ٔٙبوت ثفای  ثف ایٗ اوبن سٛوقٝ ٔؽَ. [7]ّّٔی اوز  یب ؼـ ضؽٚؼ زٟبـ ؼـِؽ سِٛیؽ ٘بغبُِ 1978

ٞبی اِغىبوی سطز ٌفایظ ثبـٌؿاـی دیسیؽٜ  ثٝ ٔٙؾٛـ افكایً وزبـایی ٚ ؼٚاْ   اوشطىبْ غىشٍی خٛي

 ٚ٘مُ ضفٚـی اوز.   لغقبر ؼـ ِٙبیـ ضُٕ

بن ٍٔبٞؽار ٞبی اِغىبوی سلاعٕی ا٘دبْ ٌؽٜ اوز  ثف او ثىیبـی اق ٔغبِقبسی وٝ ؼـ قٔیٙٝ خٛي      

ٞبی سدفثی ثٛؼٜ اوز. ثب ایزٗ ضزبَ سطمیمزبر ٔطزؽٚؼی ؼـ قٔیٙزٝ سػٕزیٗ فٕزف         سدفثی ٚ ٘شبیح آقٖٔٛ

 ٞزبی دىزٕب٘ؽ ـٚی  سبثیف سًٙاوز. ؼـ ایٗ سطمیك  غىشٍی اسّبلار خٛي اِغىبوی سلاعٕی ا٘دبْ ٌؽٜ

بٚة  ثزفای    سطز ٌفایظ ثبـٌؿاـی ٔشٙ(FSSW)ای خٛي اِغىبوی سلاعٕی ٘مغٝ فٕف غىشٍی اسّبلار

وبقی ففآیٙؽ خٌٛىبـی ؼـ ٚویّٝ ٌجیٝٞبی دىٕب٘ؽ ثٝسًٙثفـوی غٛاٞؽ ٌؽ.  6T-7075 آِٛٔیٙیٓآِیبل 

ٔطؽٚؼ  ثقؽی إِبٖ وٝ  ق سطّیٌُیفی ا سػٕیٗ فٕف غىشٍی ثب ثٟفٜ آیؽ.ثٝ ؼوز ٔی ABAQUS٘فْ افكاـ 

ٖ  ثٝ افشجبـوٙدی ٘شبیحٌؽ. ثفای   ٞبی سػٕیٗ فٕف غىشٍی ا٘دبْ غٛاٞؽ ٚ ٔؽَ ٞزبی   ؼوز آٔؽٜ  اق آقٔزٛ

سدفثی ٚ ٔمبیىٝ ٘شبیح ؼٚ ـٚي فؽؼی ٚ ـٚي سدفثی اوشفبؼٜ غٛاٞؽ ٌزؽ. ٍ٘زبٖ ؼاؼٜ غٛاٞزؽ ٌزؽ وزٝ      

 .ؼاـ٘ؽ فٕفغىشٍی ٚ  دىٕب٘ؽ  ؼٔب سًٙ سدفثی وبقٌبـی غٛثی ثب ٘شبیح فؽؼی٘شبیح 

 خَؿکاسی  2. 1

سٛا٘زؽ ؼـ ضبِزز   وزٝ ٔزی  ٜ اوز ؼایٓ ٔشبِٛلیىی ٌٙبغشٝ ٌؽ اسّبَ ٔشؽاَٚ ثٝ فٙٛاٖ یه ـٚيخٌٛىبـی 

ٔؿاة یب خبٔؽ  ثب اوشفبؼٜ اق ٚاوغٝ یب ثؽٖٚ ٚاوغٝ ٚ ثب ایدبؼ فٍبـ یب ثؽٖٚ فٍزبـ ِزٛـر ٌیزفؼ. خزٛي     

ٞبی خٛي ؼاؼٜ ٌؽٜ  ٞبی ؼیٍف لغقٝ ـا اق لىٕز ٕ٘ٛؼ وٝ ٘شٛاٖ آٖ ٔٛضـاَ ثٝ ٔطُ اسّبِی اعلاق  ایؽٜ

سٛاٖ غٛاَ ٔطُ اسّبَ ـا زٙبٖ ثبلا ثفؼ وٝ  ٔی سٍػیُ ؼاؼ. ثب ٚخٛؼ ؼوز ٘یبفشٗ ثٝ زٙیٗ ٍٔػّبسی 

ضبیك إٞیز ؼـ خٌٛىبـی سٍزػیُ ٚ ا٘شػزبة ـٚي خٌٛزىبـی      ثػً ثبٌؽ. ٘ىشٝ ُٕ وبٔلاً ـضبیزؼـ ف

ٌیزفؼ  ثزٝ ٔٙؾزٛـ     ٔٙبوت اوز. ٘ٛؿ اسّبَ  وبـثفؼ لغقٝ ٚ ٘ٛؿ فّكی وٝ خٌٛىبـی ثف ـٚی آٖ ا٘دبْ ٔی

  خٙجی ؼیٍف اق إٞیز قیبؼی ثفغٛـؼاـ اوز.ا٘شػبة ـٚي خٌٛىبـی  ٔٛاؼ لاقْ ٚ ٘ىبر 
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 تاسیخچِ خَؿکاسی  3. 1

ؼٞٙزؽ فٕزف خٌٛزىبـی ثزٝ ؼٚـاٖ     ٍ٘بٖ ٔزی  ٞبی ثٍفی اوز. ٍٔبٞؽارسفیٗ ؼاً٘ خٌٛىبـی اق لؽیٕی

ای اٌزبـٜ وزفؼ  وزٝ لزؽٔز      سٛاٖ ثٝ ؽفٚف ٔىی خٌٛىبـی ٌؽٜ ـوؽ. ثفای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی آغبقیٗ فّف فّك ٔی

. ـٌؽ ؼاً٘ خٌٛىبـی ؼـ [8]ٌفؼؼ  لفٖ لجُ اق ٔیلاؼ ٔىیص( ثبق ٔی 14)ٞب  ٞب ثٝ ؼٚـاٖ سٕؽٖ وٛٔفی آٖ

ٞبی آغبقیٗ لفٖ ثیىشٓ   ٞبی دبیب٘ی لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ٚ وبَ ٌففز. أب ؼـ وبَ ٞب ثٝ آـأی ِٛـر ٔی عَٛ لفٖ

 ٞٙف ٚ ؼاً٘ خٌٛىبـی ثب وففز ثیٍشفی ـٌؽ وفؼٜ اوز.

 ّای خَؿکاسی فشایٌذ  4. 1

ٝ   خٌٛىبـی ثفای اسّبَ ؼٚ لغقٝ اوز وٝ ٔیٞبی  ا٘فلی ٟٕٔشفیٗ فبُٔ ؼـ ـٚي ای   سٛا٘ؽ اق ٔٙزبثـ ٌزقّ

ؼـ ٘شیدزٝ   [9] وبـ ثفؼٜ ٌزٛؼ  لٛن اِىشفیىی  ٔمبٚٔز اِىشفیىی  سٍقٍقی ٚ یب ٔىب٘یىی سبٔیٗ ٌؽٜ ٚ ثٝ

 :ثٙؽی وفؼ ٞبی ٔػشّفی عجمٝ شٝخٌٛىبـی ـا ثٝ ؼو ٞبی ٔػشّف سٛاٖ  ـٚئی

 هحافظت ػشتاسُّای خَؿکاسی قَع الکتشیکی تا  فشایٌذ  1. 4. 1

ی  ی ٌفٔبی لاقْ ثفای ؾٚة اوز ٚ فلاوه یب وفثبـٜ ٚؽیفٝ سبٔیٗ وٙٙؽٜٞب  ؼـ ایٗ ففایٙؽلٛن اِىشفیىی 

 ؼاٌشٗ ٔؿاة خٛي ؼـ ٔطُ اسّبَ ـا ثف فٟؽٜ ؼاـؼ. ٔطبفؾز  سٕیك وفؼٖ ٚ سٕیك ٍ٘ٝ

ی ٔىزشمیٓ ٚ یزب   ؼـ ایٗ ففایٙؽ اق خفیزبٖ اِىشفیىز  : داس دػتی الکتشٍد سٍپَؽ  خَؿکاسی قَع -     

ٌزٛؼ.   ؼ اسّزبَ اوزشفبؼٜ ٔزی   ٞزب ٚ ایدزب   ٚخٛؼ آٚـؼٖ لٛن اِىشفیىی ثیٗ اِىشفٚؼ ٚ لغقٝ  ٔشٙبٚة ثفای ثٝ

ٌٛؼ. ـٚدٛي اِىشفٚؼٞب ثبفث دبیزؽاـی   وبـ ثفؼٜ ٔی ؼاـ ؼـ ایٗ ـٚي ثٝ ی ـٚدٛي ٌٛ٘ؽٜ ٞبی ّٔففاِىشفٚؼ

َ   ٌٛؼ. خٌٛىبـی ثب اِىشفٚؼ  ثٟشف لٛن ٚ ویفیز ثبلاسف خٛي ٔی ٞزبی   سزفیٗ ـٚي  ؼوزشی یىزی اق ٔشزؽاٚ

ٞب ثفـٚی ا٘ٛاؿ فٛلاؼٞب ٚ ضشی ثفغی ؼیٍف اق فّكار  ٞب ٚضبِز سٛا٘ؽ ؼـ ا٘ٛاؿ ٚضقیز خٌٛىبـی اوز وٝ ٔی

 ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌیفؼ.

ؼـ ایٗ ففایٙؽ ویٓ اِىشفٚؼ ثٝ ِزٛـر ٔشزٛاِی اق   : داس پیَػتِ الکتشٍد سٍپَؽ  خَؿکاسی قَع -     

ٞبیی ؼـ خٟز ـاوز ٚ زخ ویٓ ٞىشٝ  فٙفٚاـ دیسیؽٜ ٌؽٜ اوز سب خفیزبٖ   ٚ ویٓ   ؽٜفلاوه دٌٛیؽٜ ٌ

دیر ٔٙشمزُ   ٞب ثٝ ویٓ اِىشفیىی ثٝ ویٓ ٞىشٝ اق ٔیبٖ دًٌٛ فجٛـ وٙؽ. خفیبٖ اِىشفیىی سٛوظ وفٍه
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 ٌٛؼ. ٔی

ؼـ ایٗ ففایٙؽ لٛن سطز دًٌٛ وفثبـٜ یب دٛؼـ ٔػَّٛ ٔػفزی  : صیشپَدسی-خَؿکاسی قَع -     

ٌزٛؼ.   ٌٛؼ. خفیبٖ اِىشفیىی اق عفیك ٘بقَ ٞؽایشی ٚ ویٓ اِىشفٚؼ ثٝ لٛن ٚ لغقزٝ وزبـ ٞزؽایز ٔزی     ٔی

ٝ   ضفاـر ضبُِ اق لٛن اِىشفٚؼ ٔٛضـ خٛي ٚ دٛؼـ  ٝ   خزٛي ـا ؾٚة وزفؼٜ ٚضٛضزس ٚخزٛؼ  ی خزٛي ثز

آیؽ. دٛؼـ خٛي دیٍبدیً لٛن ـیػشٝ ٌؽٜ ٚ ده اق خٌٛزىبـی ٚ ا٘دٕزبؼ  لىزٕشی اق آٖ وزٝ ؾٚة      ٔی

ٔب٘زؽ   ثف ـٚی خٛي ثبلی ٔی ای ٚة ٌؽٜ ثٝ ِٛـر لٍف ٌیٍٝآٚـی ٚ ثػٍی اق آٖ وٝ ؾ ز خٕـٍ٘ؽٜ او

ٌٛؼ. ایٗ ففایٙؽ ٔقٕزٛلاً ثزٝ ِزٛـر غٛؼوزبـ ٚ      ای اق ـٚی خٛي خؽا ٔی وٝ سٛوظ زىً ثٝ ِٛـر لایٝ

قیفدٛؼـی ٔقٕٛلاً فّٕیبر خٌٛزىبـی سٛوزظ ؼوزشٍبٜ    -ٌٛؼ. ؼـ خٌٛىبـی لٛن سٛوظ ٔبٌیٗ ا٘دبْ ٔی

 ٌٛؼ. ٔیا٘دبْ 

ؼـ ایٗ ـٚي وفثبـٜ وٝ اثشؽا ؼـ اثف لٛن اِىشفیىزی ثزٝ ِزٛـر    : ی الکتشیکی خَؿکاسی ػشتاسُ -     

ٔؿاة ؼـ آٔؽٜ اوز  ٘مً ٔمبٚٔز اِىشفیىی ـا ایفب وفؼٜ ٚ ثب فجٛـ خفیبٖ اِىشفیىی اق آٖ  ضفاـر ٔزٛـؼ  

ٌٛؼ. وزفثبـٜ فزلاٜٚ ثزف ٘مزً      یٞبی ٔٛـؼ اسّبَ ففاٞٓ ٔ ٞبی لغقٝ ٘یبق ثفای ؾٚة اِىشفٚؼ ّٔففی ٚ ِجٝ

ی خٛي ـا ٞٓ ثف فٟؽٜ ؼاـؼ. خٌٛىبـی وفثبـٜ  ی ٔؿاة ضٛضسٝ ٔمبٚٔز اِىشفیىی فُٕ ٔطبفؾز ٔٙغمٝ

سزب   ٞبی ثىزیبـ ضزػیٓ )   ٞبی خٌٛىبـی ٚـق سفیٗ ففایٙؽ سفیٗ ٚ ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝ اِىشفیىی یىی اق ٔشؽاَٚ

ی اِىشفیىزی ؼـ   ّٕیزبر خٌٛزىبـی وزفثبـٜ   ـٚؼ. ٔىزیف دیٍزفٚی ف   ( ثٝ ٌٕبـ ٔی ٔشف ٔیّی 900ضػبٔز 

 ٌٛؼ. أشؽاؼ لبئٓ ثٛؼٜ ٚ سٛوظ ؼوشٍبٜ غٛؼوبـ ا٘دبْ ٔی

ی اِىشفیىزی اوزز ثزب ایزٗ      ایٗ ففایٙؽ ٍٔبثٝ ففایٙؽ خٌٛىبـی وفثبٜ: الکتشیکی-خَؿکاسی گاص -     

ن اِىشفیىی ٌیفؼ ٚ ضفاـر سٛوظ لٛ سفبٚر وٝ ؼـ ایٗ ـٚي فمظ خفیبٖ یىٙٛاغز ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی

ٝ   عٛـ وٝ اق ٘بْ ففایٙؽ ثفٔی ٌٛؼ )٘ٝ ٔمبٚٔز وفثبـٜ(. ٕٞبٖ سِٛیؽ ٔی ی خزٛي سٛوزظ ٌزبق     آیزؽ  ضٛضزس

ٌٛؼ. أشؽاؼ ٔىیف اسّبَ ثٝ  وفثٗ ٔطبفؾز ٔی اوىیؽ اثف ثف ٔؿاة ٔب٘ٙؽ ؼی غٙثی ٔب٘ٙؽ آـٌٖٛ ٚ یب ٌبق ثی

ٌیفؼ. فّٕیزبر خٌٛزىبـی ؼـ    ـ ٔیٞب لفا ی ٔؿاة ثیٗ وغٛش اسّبَ ٚ وفٍه ِٛـر لبئٓ ثٛؼٜ ٚ ضٛضسٝ

ٝ    ایٗ ـٚي ثب وففز ثیٍشفی ٘ىجز ثٝ ـٚي خٌٛىبـی وفثبـٜ اِىشفیىی ا٘دبْ ٔی ی آٖ  ٌزٛؼ وزٝ ٘شیدز

 ی ٔشبثف اق خٛي اوز. ثبـیه ثٛؼٖ ٚ ثٟشف ثٛؼٖ غٛاَ ٘بضیٝ

ؼـ ایزٗ ففایٙزؽ ثزفای ایدزبؼ لزٛن       :الکتشٍد تٌگؼتي تا گاص هحافظ خٌثی-خَؿکاسی قَع -     

ٌٛ٘ؽٜ  شَٛ فّك اضبفٝسٛاٖ ثب ٚ یب ثؽٖٚ ٔف ٌٛؼ )ٔی ٍ٘ؽ٘ی سٍٙىشٗ اوشفبؼٜ ٔی یىی اق اِىشفٚؼ ّٔففاِىشف
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ٌٛؼ. ٌبق غٙثی ثىشٝ ثٝ  ی ٌبق غٙثی ٔطبفؾز ٔی ٚویّٝ ی ٔؿاة ثٝ ( ٚ اِىشفٚؼ ٚ ضٛضسٝخٌٛىبـی وفؼ

ٗ ـٚي خٌٛزىبـی ؼـ  ٘ٛؿ فّك ٚ ویفیز خٛي آـٌٖٛ  ّٞیْٛ ٚ یب سفویجی اق ایٗ ؼٚ ٌبق اوز. وزبـثفؼ ایز  

ٝ    ٔٙیكیٓ ٚ فٛلاؼٞبی ضؽقً٘ ٔیآِٛٔیٙیٓاسّبلار ؼلیك ٚ فّكار ضىبن ٘ؾیف  ای  ثبٌؽ. خٌٛىبـی ٘مغز

 ٞبی ٍٔٙقت اق ایٗ ففایٙؽ خٌٛىبـی اوز.  اِىشفٚؼ سٍٙىشٗ ثب ٌبق ٔطبفؼ غٙثی یىی اق ـٚي

ٞزبی ـٚي   ؽٚؼیزایٗ ـٚي ثفای ـفزـ ثفغزی ٔطز   : فلض تا گاص هحافظ خٌثی-خَؿکاسی قَع -      

ٝ      -خٌٛىبـی لٛن خزبی اِىشزفٚؼ    اِىشفٚؼ سٍٙىشٗ ثب ٌبق ٔطزبفؼ غٙثزی سٛوزقٝ یبفزز. ؼـ ایزٗ ـٚي ثز

ٕ ٌؽ٘ی فٛلاؼی یزب   ٍ٘ؽ٘ی سٍٙىشٗ اق اِىشفٚؼ ّٔفف ّٔفف ٌزٛؼ وزٝ ؼـ ضزیٗ     ی اوزشفبؼٜ ٔزی  آِزٛٔیٙی

لزٛن    ٌزٛؼ سزب فزلاٜٚ ثزف ایدزبؼ      ی خٛي ٞؽایز ٔزی  خٌٛىبـی ٔشٙبوت ثب ٘فظ ؾٚة ثٝ عفف ضٛضسٝ

وزفثٗ وزٝ    اوىزیؽ  خبی ٌبق آـٌٖٛ ٚ ّٞیْٛ اق ٌبق ؼی ی خٛي ـا دف وٙؽ. ؼـ ایٗ ـٚي ٔقٕٛلاً ثٝ ضٛضسٝ

 ٌٛؼ. سف اوز  اوشفبؼٜ ٔیٝٔمفٖٚ ثٝ ِفف

 ّای خَؿکاسی هقاٍهتی فشایٌذ  2. 4. 1

ٌزٛؼ. ؼـ ایزٗ    قٔبٖ سٛوظ ٌفٔب ٚ فٍبـ ا٘دزبْ ٔزی   ٞبی خٌٛىبـی ٔمبٚٔشی اسّبَ ؼٚ وغص ٞٓ ؼـ ففایٙؽ

ٝ   ؼاـ٘ؽ ٚ اِىشفٚؼ ٕٞب٘ٙؽ ٌیفٜ لغقٝ ـا ٍ٘ٝ ٔیـٚي ؼ ٌزٛؼ.   ای ثفلزفاـ ٔزی   ٚ خفیبٖ اِىشفیىی ثزفای ِطؾز

ٔمبٚٔز اِىشفیىی فّك وجت ایدبؼ ٌفٔبی ٔٛضقی ؼـ وغص ٍٔشفن ؼٚ ٚـق  قیف ؼٚ اِىشفٚؼ ٌؽٜ ٚ دزه  

وبـ  ر ٔػشّف ثٌٝیفؼ. ایٗ ففایٙؽ ثفای اسّبَ فّكا اق لغـ خفیبٖ اِىشفیىی ٚ افٕبَ فٍبـ اسّبَ ِٛـر ٔی

 ٞب ثفای اسّبلار وفی اوز. ٌٛؼ ٚ یىی اق ثٟشفیٗ ـٚي ثفؼٜ ٔی

ٞزٓ   ـٚی ٞبیی ثیٗ ؼٚ ٚـق ِزت  ؼـ ایٗ ـٚي خٛي ثٝ ِٛـر ؼوٕٝ: ای خَؿکاسی هقاٍهتی ًقغِ -     

ٌٛؼ. ایزٗ ففایٙزؽ    ای ٚ افٕبَ فٍبـ ایدبؼ ٔی ٞبی اوشٛا٘ٝ ی سٕفوك خفیبٖ اِىشفیىی ثیٗ اِىشفٚؼ ثٝ ٚویّٝ

 ٌٛؼ.  وبـ ثفؼٜ ٔی ٞٓ  یب ویٓ ثٝ ٚـق ٚ یب ویٓ ثف ـٚی ویٓ ثٝ ٞبی ـٚی فای اسّبَ ٚـقث

ففایٙزؽ خٌٛزىبـی ٔمزبٚٔشی      ایٗ ففایٙؽ ٘ٛؿ سىٕیُ ٌؽٜ: خَؿکاسی هقاٍهتی غلتکی یا ًَاسی -     

ٞب ـا  ّشه ٚـقؼٞٙؽ. ؼٚ غ ٞب ـا ؼـ قیف ؼٚ غّشه لفاـ ٔی ٞٓ  ٚـق ـٚی ثف  ٞبی ای اوز. ثفای اسّبَ ِجٝ ٘مغٝ

وٙزؽ ٚ ؼوٕزٝ    ٞزب فجزٛـ ٔزی    ؼـ ٔیبٖ غٛؼ فٍبـ ؼاؼٜ ٚ خفیبٖ اِىشفیىی ثٝ عٛـ ٔشٙبٚة اق ؼاغزُ غّشزه  

 ٌٛؼ. ٞب ثٝ ِٛـر ٔشٛاِی ثیٗ وغص ٍٔشفن ؼٚ ٚـق ایدبؼ ٔی خٛي

 ای ای وٝ ثبیؽ ثٝ ٕٞؽیٍف ٔشُّ ٌٛ٘ؽ  سٛوزظ ٌیزفٜ   ؼـ ایٗ ففایٙؽ ؼٚ لغقٝ: ای خَؿکاسی خشقِ -     
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ٌٛؼ. وذه ؼٚ لغقزٝ   اِىشفیىی لاقْ ثٝ ؼٚ ٌیفٜ ٔشُّ ٔی لٌٛ٘ؽ. ِٚشب ٔی ؼاٌشٝ  ـ ٔمبثُ ٞٓ ٍ٘ٝٞبؼی ؼ

ٞب  ٌٛ٘ؽ سب لٛن ثیٗ ؼٚ لغقٝ ایدبؼ ٌٛؼ. ده اق ایدبؼ ٔؿاة ؼـ ٘ٛن لغقٝ  ٌیفٜ آ٘مؽـ ثٝ ٞٓ ٘كؼیه ٔی

ٝ    ثب فٍبـ ٔقیٙی ثٝ ٞٓ فٍفؼٜ ٔی اوزز. ؼـ ایزٗ    ٌٛ٘ؽ وٝ ضبُِ ایٗ فُٕ ثٝ ٞٓ ففٚ ـفزشٗ ؼٚ وزف ٔیّز

 ٌیفؼ.ٔیِطؾٝ خفیبٖ اِىشفیىی لغـ ٚ فُٕ اسّبَ ا٘دبْ 

ای اوز ثب ایٗ سفبٚر وٝ : ایٗ ففایٙؽ ٍٔبثٝ ففایٙؽ خٌٛىبـی خفلٝػشتِخَؿکاسی هقاٍهتی ػش -     

ٞب ثٝ ٞٓ فٍفؼٜ ٚ ؼـ ٘شیدٝ فجٛـ خفیزبٖ اِىشفیىزی اق   ٌٛؼ  ثّىٝ ؼٚ وف لغقٝای ایدبؼ ٕ٘یلٛن ٚ خفلٝ

ٞب  ٌفٔب ؼـ ٔطُ سٕبن ؼٚ لغقٝ ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ٚ ده اق ایدبؼ ٔزؿاة ٘یزفٚی فٍزبـی افٕزبَ     فهعفیك 

 ٌٛؼ.ٞب ؼـ یىؽیٍف ٚ ا٘دبْ فُٕ اسّبَ ٔیٌؽٜ ثبفث ففٚ ـفشٗ ؼٚ وف لغقٝ

 ؿیویایی-فشایٌذّای خَؿکاسی حشاستی  3. 4. 1

ٌزؽٜ ٚ ثزٝ ٕٞزؽیٍف     ٞزبی ٌزیٕیبیی ٌفٔزبقا ؾٚة   ٞبی ٔٛـؼ اسّبَ ؼـ ٘شیدٝ ٚاوًٙؼـ ایٗ ففایٙؽٞب ِجٝ

 سٛاٖ ثٝ ؼٚ ؼوشٝ سمىیٓ وفؼ:ٞب ـا ٔیٌٛ٘ؽ. ثىشٝ ثٝ ـٚي سِٛیؽ ٌفٔب ایٗ ففایٙؽٔشُّ ٔی

ؼـ ایٗ ففایٙؽ ِجٝ فّك سٛوظ ٌفٔبی ٘بٌی اق اضشفاق ٌبق ؾٚة ٚ ثب فّك دفوٙٙؽٜ یزب   خَؿکاسی گاص: -     

فؼ. خٌٛىبـی ثب ٌزبق ثزفای اسّزبَ    ٌیثؽٖٚ آٖ ؼـ ٞٓ اؼغبْ ٌؽٜ ٚ ده اق ا٘دٕبؼ فُٕ اسّبَ ِٛـر ٔی

ٞزبی غٍزٗ ٔٙبوزت اوزز. ٚوزبیُ ٚ      سقٕیف وفؼٖ خٛي ٞبی ٘بقن ٚ ؽفیف ثفای ِبف یبٞب ٚ ِِٛٝٚـق

سزٛاٖ آٖ ـا  لبثُ ضُٕ اوز ٚ فلاٜٚ ثف خٌٛىبـی ٔیسدٟیكار ایٗ ففایٙؽ خٌٛىبـی ٘ىجشبً اـقاٖ ٚ اغّت 

ٞزبی وزٍٙیٗ ٔمزفٖٚ ثزٝ ِزففٝ      لغقبر ٚ ٚـق ثفای ثفٌىبـی ٘یك ثٝ وبـ ثفؼ. ایٗ ـٚي ثفای خٌٛىبـی

 ٘یىز.

ٞبیی ٌفٔب قا ٘ؾیزف اضیزبی اوىزیؽ    ؼـ ففایٙؽ سفٔیز ٌفٔبی ضبُِ اق ٚاوًٙ ؿکاسی تشهیت:خَ -     

ٌفؼؼ. ثفای آغزبق ٚاوزًٙ ثبیزؽ    ثٝ ٚویّٝ دٛؼـ آِٛٔیٙیٓ ٔىشمیٕبً ؼـ ٔٛضـ ٔٛخت ؾٚة ٚ اسّبَ ٔیآٞٗ 

ٝ   ٞبی ٔطشفلٝ ـٌٚٗ ٌٛ٘ؽ. سىٙیه ایٗ ففایٙؽ سمفیجزبً طٔٛاؼ سفٔیز سٛوظ دیً ٌفٔبیً یب ٔػّٛ   ٌزجی

ُ ٌفی اوز. ایٗ ـٚي ثیًـیػشٝ ٞزبی لغزبـ ٚ ثبقٚٞزب ٚ    سف ثفای اسّبَ لغقبر وٍٙیٗ ٚ ثبثز ٔب٘ٙؽ ـیز

 ٞب وبـثفؼ ؼاـؼ.ٞبی دُوبثُ
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ؾٚة   ثی ٞىشٙؽ وٝ فُٕ اسّبَ ؼـ ٘شیدٝبی ؾٚٞ ٞبی خٌٛىبـی وٝ ؼـ ثبلا ٌفش ؼاؼٜ ٌؽ٘ؽ  ففایٙؽ ففایٙؽ

ٌٛؼ. أب ٕٞب٘غٛـ وزٝ اق ٘زبْ ایزٗ ٘زٛؿ ففایٙزؽ       ٔٛضقی ؼٚ لغقٝ  سؽاغُ آٟ٘ب ٚ ثبلاغفٜ ا٘دٕبؼ ضبُِ ٔی

(. ٞٓ ثٝ ٚخٛؼ آیؽ ٘مً اوبوی ٘زؽاـؼ زٝ ؾٚثی زٙبٌٖٛؼ ) ّبَ ؼـ ضبِز خبٔؽ ا٘دبْ ٔیآیؽ فُٕ اس ٔی ثف

 وٝ ثیٍشف ٔشؽاَٚ ٞىشٙؽ  فجبـر ٞىشٙؽ اق:ٞبی خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ  ففایٙؽ

ٞبی اسّبَ ؼٚ لغقٝ ٌزؽاغشٗ آٟ٘زب ؼـ    سفیٗ ـٚي یىی اق لؽیٕی: ای خَؿکاسی آٌّگشی یا پتکِ -     

ثبٌؽ.  وٛـٜ سب ؼـخٝ ضفاـر ٔقیٗ ٚ وذه ثف ـٚی ٞٓ وٛاـ وفؼٖ ٚ وٛثیؽٖ یب دشه قؼٖ ٔٛضـ اسّبَ ٔی

ٞزبی ثزبؼی ٚ ٞیزؽـِٚیىی     ی ؼوشی ٚ أفٚقٜ ثب ا٘ٛاؿ زىًٞب ٞب ٚ دشه وٛثیؽٖ ثب زىً ؼـ ٌؿٌشٝ فُٕ

 ٌٛؼ. ا٘دبْ ٔی

ٞبی ؼیٍف ٔدكا وفؼٜ اوز  فؽْ ضضٛـ  فبُٔ اِّی وٝ ایٗ ففایٙؽ ـا اق ففایٙؽ :خَؿکاسی فـاسی -     

ضفاـر ؼـ ضیٗ خٌٛىبـی اوز. ؼـ ٘شیدٝ ٘یبقی ثٝ ٞیر ٘ٛؿ ٔٙجـ اِىشفیىی  ٌبق یزب ٚاوزًٙ ٌزیٕیبیی    

ؼـ ایٗ ـٚي ؼٚ لىٕشی وٝ ثبیؽ ثٝ یىؽیٍف ٔشُّ ٌٛ٘ؽ  سطز فٍزبـ قیزبؼی وزٝ ثزبلاسف اق      ٌفٔبقا ٘یىز.

َ  ی سغییف ففْ دلاوشیىی آٟ٘ب اوز لفاـ ٔی ٘مغٝ ٞزب ـا ؼـ سٕزبن یىزؽیٍف لزفاـؼاؼٜ ٚ      ٌیف٘ؽ. فٍبـ ِٔٛىزٛ

َ ی آٖ یه خٛي ٍٕٞٗ اوز. ایٗ ففایٙزؽ ثزفای اسّزب    وٙؽ وٝ ٘شیدٝ ایدبؼ یه ؾٚة ؼـٖٚ ِٔٛىِٛی ٔی

ٌٛؼ. ؼـ ضبَ ضبضف ایزٗ ـٚي ثیٍزشف ثزفای فّزكار ٘زفْ ٘ؾیزف        وبـ ٌففشٝ ٔی فّكار ٍٔبثٝ ٚ غیفٍٔبثٝ ثٝ

 ٚ ٔه وبـثفؼ ؼاـؼ. ثفای فّكار وػز فٍبـ ثٝ ٕٞفاٜ ٌفٔب ٘یبق اوز. آِٛٔیٙیٓ

خٌٛىبـی اِغىبوی ثفاُِ سجؽیُ ا٘فلی ٔىب٘یىی )خٙجٍزی( ثزٝ ا٘زفلی      :خَؿکاسی اصغکاکی -     

ی ٔٛـؼ اسّبَ ٕٞفاٜ ثب ضفوز ٘ىجی ثٝ ؼیٍفی فٍفؼٜ  شٛاـ اوز. ؼـ ایٗ ـٚي یىی اق ؼٚ لغقٌٝفٔبیی او

غٕیفی ؼـ ٌٛؼ. اِغىبن ایدبؼ ٌؽٜ ثیٗ ؼٚ لغقٝ  ٌفٔبی قیبؼی سِٛیؽ وفؼٜ ٚ ضبِز دلاوشیىیشٝ یب  ٔی

ٌیزفؼ.   ٌٛؼ وٝ ثب فٍبـ ٟ٘بیی ؼٚ لغقزٝ ؼـ ٞزٓ فزفٚ ـفشزٝ ٚ اسّزبَ ِزٛـر ٔزی       ٞبی اسّبَ ایدبؼ ٔی ِجٝ

ٞبی ٔشؽاَٚ خٌٛىبـی اِغىبوی فجبـسٙؽ اق: خٌٛىبـی اِغىبوی ؼٚـا٘ی ٚ خٌٛزىبـی اِزغىبوی    ـٚي

سفیٗ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی اوز  وٝ ضفوز ؼٚـا٘ی یه  غغی. خٌٛىبـی اِغىبوی ؼٚـا٘ی لؽیٕی

یه  1-1 ٌىُ  ٌٛؼ. ٌیفی اسّبَ ٔی ثبثز ؼیٍف ثبفث سِٛیؽ ٌفٔبی اِغىبوی ٚ ٌىُ  لغقٝ ثف ـٚی لغقٝ

 ؼٞؽ. ٌؽٜ ثٝ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی ؼٚـا٘ی ـا ٍ٘بٖ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ خٌٛىبـی



 

 ٞبی دىٕب٘ؽ ـٚی فٕف غىشٍی اسّبلار ...اثفار سًٙ ٔمؽٔٝ ٚ دیٍیٙٝ دمًٚٞفُّ اَٚ: 

 

 ٔىب٘یه ٟٔٙؽوی فٙی ؼاٍ٘ىؽٜ 9  اٍٍ٘بٜ سجفیكؼ
 

 

 ؿذُ تِ سٍؽ خَؿکاسی اصغکاکی دٍساًی خَؿکاسی : قغع1ِ-1 ؿکل 

ٚ لغقٝ ؼیٍف ضفوز غغزی ـفزز ٚ   ؼـ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی غغی یىی اق لغقبر ثبثز اوز       

یه ٕ٘ٛ٘ٝ خٌٛىبـی ٌؽٜ ثٝ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی غغی ؼـ ؼٞؽ.  ی ؼیٍفی ا٘دبْ ٔیثفٌٍشی ثف ـٚ

 ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. 2-1 ٌىُ 

 

 صغکاکی خغیقغعِ خَؿکاسی ؿذُ تِ سٍؽ خَؿکاسی ا :2-1 ؿکل 

خؽیؽ ٍٔبثٝ ـٚي خٌٛزىبـی اِزغىبوی    اوبن ایٗ ـٚي ٘ىجشبً :خَؿکاسی اصغکاکی تلاعوی -     

 ٍ٘ؽ٘ی اوز. اوز  ثب ایٗ سفبٚر وٝ ٚؽیفٝ سِٛیؽ ٌفٔبی اِغىبوی ثففٟؽٜ یه اثكاـ ؼٚاـ ّٔفف

 خَؿکاسی اصغکاکی تلاعوی  5. 1

جزفیح اٍّ٘زیه اغشزفاؿ ٚ ثزب ٘زبْ      ٚالـ ؼـ وٕ 1ی خٛي ـٚي خٌٛىبـی ٘ٛیٙی ؼـ ٔٛوىٝ 1991ؼـ وبَ 

یه ـٚي خٌٛىبـی ضبِز خبٔؽ  2خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ثجز ٌؽ. خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی

 ]. 10[ ٌزٛؼ  اوز وٝ ؼـ آٖ ثفای اسّبَ ؼٚ یب زٙؽ لغقٝ اق یه اثكاـ ؼٚـا٘ی ّٔفف ٍ٘ؽ٘ی اوزشفبؼٜ ٔزی  
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 ٞبی دىٕب٘ؽ ـٚی فٕف غىشٍی اسّبلار ...اثفار سًٙ ٔمؽٔٝ ٚ دیٍیٙٝ دمًٚٞفُّ اَٚ: 

 

 ٔىب٘یه ٟٔٙؽوی فٙی ؼاٍ٘ىؽٜ 10  اٍٍ٘بٜ سجفیكؼ
 

 وٙؽ.  ٔطُ اسّبَ ایدبؼ ٔیاثكاـ ؼٚـا٘ی ثب سِٛیؽ ٌفٔبی اِغىبوی  یه ٘بضیٝ دلاوشیه ؼـ 

وٙزؽ  ثزب    ؼـ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی  اثشؽا دیٗ اثكاـ وٝ ثب یه وزففز ٔقزیٗ ؼٚـاٖ ٔزی        

سف اق وغص ثزبلایی   وٙؽ ٚ وذه اثكاـ ثب یه قاٚیٝ ثبثز سب خبیی وٝ ِجٝ ٌِٛؽـ دبییٗ لغقبر سٕبن دیؽا ٔی

ٗ ٔفضّٝ اثزكاـ ثزب یزه وزففز غغزی ٍٔزػُ ؼـ       ـٚؼ. ده اق ای لغقبر لفاـ ٌیفؼ ؼـٖٚ لغقبر ففٚ ٔی

وٙؽ سب اسّبَ ایدبؼ ٌٛؼ . اِغىبن ایدبؼ ٌؽٜ ثزیٗ اثزكاـ ٚ لغقزبر سِٛیزؽ      ـاوشبی ِجٝ اسّبَ ضفوز ٔی

وٙزؽ. فّزك   ؽٖ فّك ٔی ٌزٛؼ ِٚزی آٖ ـا ؾٚة ٕ٘زی   وٙؽ وٝ ثبفث ٌفْ ٌؽٖ ٚ ٘فْ ٌ ٌفٔبی اِغىبوی ٔی

ٌفؼؼ  وٝ ؼـ اُِ ؼٚ فّزك  بِی ثٝ یه فّك ٚاضؽ سجؽیُ ٔیؼـ ضاعفاف اثكاـ وٝ ثٝ ضبِز دلاوشیه ؼـ آٔؽٜ 

 ٔدكا اق ؼٚ لغقٝ ثٛؼٜ اوز. 

قیبؼ ثبٌؽ  ثفای ففایٙؽ خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ثب وففز ؼٚـا٘ی وٓ  فٍبـ اِغىبوی ثبیؽ ٘ىجشبً     

ٗ   سب ا٘فلی لاقْ ثفای ا٘دبْ ففایٙؽ سبٔیٗ ٌفؼؼ. ثفای ایٗ ففایٙؽٞب ٔبٌیٗ ٔزٛـؼ ٘یزبق    ٞبی ثزكـي ٚ وزٍٙی

اوز. ؼـ ٔمبثُ ؼـ ففایٙؽٞبی خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ثب وففز ؼٚـا٘ی قیبؼ لىزٕز فٕزؽٜ ا٘زفلی    

ٝ  سٛوظ وففز ؼٚـا٘ی سبٔیٗ ٔی ٘یبق ٔٛـؼ ا٘زؽاقٜ ٚ ٚقٖ ٔبٌزیٗ ٚ     ٌٛؼ وٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ لبثُ ٔلاضؾز

اق یزه ؼوزشٍبٜ فزفق ٔقٕزِٛی     سٛا٘ؽ ثب اوزشفبؼٜ   ٌفؼؼ. ؼـ ثىیبـ اق ٔٛاـؼ ایٗ ـٚي خٌٛىبـی ٔی اثكاـ ٔی

 3-1 ٌزىُ   وبـ وزبغشٝ ٌزؽٜ  ا٘دزبْ ٌزٛؼ.     سف اق فّك لغقٝ ٕٞفاٜ یه اثكاـ ٔػَّٛ وٝ اق فّكی وػز ثٝ

 ؼٞؽ.ففایٙؽ خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ـا ٍ٘بٖ ٔی
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ٌفٔب ٚ سغییفٌىُ ایدبؼ ٌؽٜ ؼـ ضیٗ ففایٙؽ خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ٘ٛاضی ـیكوبغشبـی ٔشفزبٚسی  



 

 ٞبی دىٕب٘ؽ ـٚی فٕف غىشٍی اسّبلار ...اثفار سًٙ ٔمؽٔٝ ٚ دیٍیٙٝ دمًٚٞفُّ اَٚ: 

 

 ٔىب٘یه ٟٔٙؽوی فٙی ؼاٍ٘ىؽٜ 11  اٍٍ٘بٜ سجفیكؼ
 

ؼٞزؽ.   زٟبـ ٘بضیٝ ؼـ اعفاف خٛي اِغىبوی ـا ٍ٘زبٖ ٔزی   4-1 ٌىُ وٙؽ.  ٘بضیٝ خٌٛىبـی ایدبؼ ٔیؼـ 

اَٚ ٔفثٛط ثٝ فّك دبیٝ اوز. ایٗ ٘بضیٝ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی اق ٘بضیٝ خٌٛىبـی ؼٚـ اوز ٚ سطزز سزبثیف    ٘بضیٝ

ٌیفؼ. ٘بضیٝ ؼْٚ ؼٚـسفیٗ ٘بضیٝ خٛي اوزز وزٝ سطزز سزبثیف ٌفٔزب ففایٙزؽ        وبـی لفاـ ٕ٘ی ففایٙؽ خٛي

ْ ؼاـؼ ٚ ٍٔبثٝ ٘ب HAZخٌٛىبـی لفاـ ٌففشٝ اوز ِٚی ٞیر سغییف ٌىّی ـا سدفثٝ ٘ىفؼٜ اوز. ایٗ ٘بضیٝ 

٘بْ ؼاـؼ وٝ ٔبؼٜ ایٗ ٘بضیٝ ؼـ ضزیٗ ففایٙزؽ خٌٛزىبـی      TMAZ٘بضیٝ ؼـ خٛي ؾٚثی اوز. ٘بضیٝ وْٛ

وٙؽ. ٔفوك خٛي وٝ ٌفٔب ٚ سغییفٌىُ ؼـ آٖ ٌؽیؽ اوز  ٘بضیٝ ؼوٕٝ  سغییفٌىُ دلاوشیه ـا سدفثٝ ٔی

ٖ   ثٝ ا٘ؽاقٜ دیٗ اثزكاـ اوزز.   خٛي ٘بْ ؼاـؼ وٝ سمفیجبً ی وٍزً  ثىزیبـی اق آِیبلٞزبی    ٞزب ؼـ سٕزبْ آقٔزٛ

ٖ     ـفشبـ سىّیٓ ٚ غىشٍی ٍٔبثٟی اق غٛؼ ٍ٘بٖ ٔی آِٛٔیٙیٓ ً   ؼٞٙزؽ. ؼـ ضزیٗ ایزٗ آقٔزٛ ٞزبی   ٞزب وزف٘

ٞب ؼـ  ٞب اغّت ٌىىز ؼٞؽ.  ؼـ ایٗ آقٖٔٛ ؼـ ؼٚ عفف ٘بضیٝ خٌٛىبـی ـٚی ٔی HAZوٍٍی ؼـ ٔٙغمٝ 

إٞیز ایٗ ٘بضیٝ ـا ؼـ وٙشفَ ـفشبـ  HAZافشؽ. ـٚی ؼاؼٖ ٌىىز ٚ سىّیٓ ؼـ ٘بضیٝ  ایٗ ٘بضیٝ اسفبق ٔی

 وٙؽ.    ٔىب٘یىی خٛي اِغىبوی سلاعٕی ثیبٖ ٔی

 

 

 ] 12[:سیض ػاختاس خَؽ اصغکاکی تلاعوی4-1 ؿکل 

 ای خَؿکاسی اصغکاکی تلاعوی ًقغِ  6. 1

وٙزؽ  ثزب ایزٗ     سلاعٕی اوزشفبؼٜ ٔزی   ایٗ ـٚي خٌٛىبـی اق سىِٙٛٛلی ٍٔبثٝ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی

خبی ایٗ وٝ اثكاـ ؼٚـا٘ی ؼـ عَٛ غظ اسّبَ ؼٚ لغقٝ ضفوز وٙؽ  ؼـٖٚ ؼٚ لغقٝ وزٝ ـٚی   سفبٚر وٝ ثٝ

ای ٔؽر قٔب٘ی وٝ دزیٗ ثزب    ـٚؼ. ؼـ ـٚي خٌٛىبـی اِغىبوی سلاعٕی ٘مغٝ ا٘ؽ ففٚ ٔی ٞٓ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ

ن ٌِٛؽـ اوز. ؼـ ٘شیدٝ ٘یفٚی اِغىبن ثزیٗ دزیٗ ٚ   سف اق قٔبٖ سٕب وٙؽ عٛلا٘ی لغقبر سٕبن دیؽا ٔی

سفیٗ سفزبٚر ثزیٗ ؼٚ ـٚي    وٙؽ. ایٗ ٚیمٌی ٟٔٓ ٔیٗ ٔیلی ٌفٔبیی ٔٛـؼ ٘یبق ففایٙؽ ـا سألغقٝ ثیٍشف ا٘ف


