


در . نامه به دانشگاه بوعلی سینا تعلق داردکلیه امتیازهاي این پایان

نامه در مجلات، صورت استفاده از تمام یا بخشی از مطالب این پایان

ها، باید نام دانشگاه بوعلی سینا و استاد راهنماي ها و یا سخنرانیکنفرانس

أخذ و ضمن کسب مجوز کتبی از دفتر نامه و نام دانشجو با ذکر مپایان

در غیر این صورت مورد پیگرد قانونی . تحصیلات تکمیلی دانشگاه ثبت شود

هاي ذیل در کلیه مقالات خارجی و داخلی درج آدرس. قرار خواهد گرفت

نامه در مجلات، مستخرج از تمام یا بخشی از مطالب این پایان

.باشدها الزامی میها و یا سخنرانیکنفرانس

………………………..……, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran.

.، دانشگاه بوعلی سینا، همدان..................، دانشکده ....................، گروه ...................

مقالات 

مقالات 



دانشکدة علوم پایه

گروه آموزشی زمین شناسی

شناسی اقتصاديشناسی گرایش زمینسی ارشد در رشته زمیننامه براي دریافت درجه کارشناپایان

:عنوان

شرق توده هاي گرافیتی موجود در شمالشناسی و ژئوشیمی رگهمطالعه کانی

الوند

:استاد راهنما

دکتر مهرداد براتی

:استاد مشاور

دکتر محمد هزاره

:نگارش

آرزو محمدي



1392مهر ؟؟؟ 





یش شایسته خداوندي است که آسمان ها را آفرید، که زمین را سپاس و ستا

پروردگار دانا و توانایی . آفرید، که مردم را آفرید و از براي آنان دانایی و شادي را

که نیروي دانش اندوزي را  به من ارزانی داشت تا بتوانم از دانش بسیار بزرگان، 

تایم و از تو می خواهم مرا یاري کنی خدایا تو را با تمام وجودم می س. دانشی بیاموزم

تا همواره دانش آموخته و آن را در راه پیشرفت کشورم و آسایش مردم به کار گیرم و 

.ه در این راه یاریم می کنند سپاسگزار باشمانیکنسبت به آموزندگان خود و تمامی آن

وستان در به ثمر رسیدن این  پژوهش  از مساعدت و همدلی بسیاري از سروران و د

.           بهره بردم که بر خود لازم می دانم از تمامی این عزیزان تشکر و قدر دانی کنم

د ارجمند جناب آقاي دکتر براتی به پاس کمک ها و راهنمایی هاي از استا

فراوان در به سرانجام رسیدن این رساله 

از استاد مشاورآقاي دکتر هزاره 

داوران محترم پایان نامهاز خانم دکتر ترکیان و خانم دکتر ایزدي کیان  

ر را از جناب آقاي ابراهیم فاضل که مطالعات  آزمایشگاهی سیالات درگی

.تقبل کردند کمال تشکر و قدردانی را دارم

از ناظر محترم تحصیلات تکمیلی  آقاي دکتر حسینی دوست 

، از تمام دوستان و همکلاسی هاي عزیزم، به خصوص خانم سالمی- 

بخاطر دلگرمی ها و همراهی هایشان، اسديوفایی

دارمراانیدکمال تشکر و قدر
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- ز نظر تقسیم بندی زونکه اباشدمیشرق شهر ازندریان کیلومتری جنوب شرق همدان و در شمال۴۵منطقه مورد مطالعه در 
گرافیت به دو در مطالعات صحرایی،. ن و شرق باتولیت الوند واقع شده استجاسیر- شناسی ایران، در زون سنندجهای ساختمانی زمین

هاکوارتزیتعلت همینبه کهتیکوارتزیرگهدر مجاورت ۱۰تا cm۵هایی به ضخامت صورت رگهبه)۱: شوددیده میشکل در منطقه 
گارنت، های درشت مسکوویت، کوارتز،ری متشکل از بلواهصورت پراکنده در سنگبه)۲.به صورت کوارتز دودی رنگ رخنمون دارد

های عیار و اندازه فلسای درقابل توجهیک تغییر.هستندهای میکادار شیستسنگ میزبان گرافیت . آندالوزیت، کیانیت و بیوتیت
ی چون آندالوزیت، کیانیت، استارولیت و یهاهای پیچیده و کانیحضور دگرشکلی. شوددیده میطراف گرافیتی از مجاور رگه به ا

مهمترین ناخالصی همراه با XRDبر اساس آنالیز . سیلیمانیت در مطالعات میکروسکوپی نشان از دما و فشار بالای دگرگونی دارد
است دمای Å۱۰۰۰بالای Laو مقدار ۴۳۰- ۶۸۰بلوری اندازهو ) d002)۳۶۳/۳ -۳۵۵/۳مقادیر متوسط .باشدگرافیت در منطقه، کوارتز می

و Å۲۰۰-۹۰درجه گرافیتی شدن بلورهای گرافیت در منطقه مورد مطالعهوC  ،̊C۷۵۰ -۶۰۰تخمین زده شده با استفاده از پارامتر 
cm-1دهنده یک پیک شارپ و بلند تقریباً در ها نشاننمونهمطالعات رامان اسپکتروسکوپی بیشتر . برآورد شده است۷۰–%۹۰بین 

طور از طیف رامان به) Sباند (، دومین باند از گرافیت در منطقه دوم )Dباند(cm-1۱۳۵۰و یک پیک بسیار ضعیف در  ) Gباند (۱۵۸۰
وط به گرافیت رومبوهدرال در تعداد ها پیک مرب، از نمونه)XRD(در الگوی پراش اشعه ایکس . شوددیده میcm-1۲۶۸۵متوسط در

مطالعات دماسنجي . فولوژی فلسی برای بلورهای گرافیت منطقه داردنشان از یک مورSEMمطالعات . ها ثبت نشده استزیادی از نمونه
بامیانگین،) ۱۵۰- ۲۴۰ای بین دامنه(های کوارتز نويه در تمام نمونهدهد که دمای همگن شدن براي سيالات درگير اوليه و ثانشان مي

̊C۱۸۰درصد وزني معادل نمک طعام برحسب سيستم ۴/۱۶و ۳هاي بين دماي آخرين ذوب يخ نشانگر شوري. باشندميH2O-CO2-
NaClهاي محاسبه شده براي سيالات درگير در کوارتز ازچگالي.باشندميgr/cm3۱ علاوه براین حضور .ر استمتغي۸۷/۰تاCO2 در

هاي متفاوت از مايع به در منطقه است وجود ميانبارهاي با نسبت۱های کوارتزیت موجود در اندیس گير نشانگر منشأ گرمابي رگهسيالات در
خصوصیات فیزیکی بنابراین از نتیجه مطالعات پتروگرافی و بررسی. باشددهنده جوشش در سیال سازنده رگه میبخار در بلورکوارتز نشان

شود که تشکیل این کانی از دگرگون شدن مواد آلی موجود در این رسوبات اولیه تا حد رخساره ، چنین نتیجه میکانی گرافیت منطقه
وجود است،  نیز تحت این شرایط بهر ارتباط مستقیم با رگه کوارتزیکه د۱آمفیبولیت حاصل شده است و گرافیت موجود در اندیس 

های تنش. نقش مؤثری را در تغلیظ این اندیس نسبت به دو اندیس دیگر ایفا کرده استزیهای سازنده رگه گرمابی کوارتآمده و محلول
.شودهای کم فشار محسوب میمحلی عاملی برای تحرک گرافیت در زون

گرافیت، رامان اسپکتروسکوپی، سیالات درگیر، ازندریان، باتولیت الوند: هاي کلیديواژه
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3کلیات : فصل اول

مقدمه1-1

کربن در تمامی جانداران . است6و عدد اتمیCبا نشان ، در جدول تناوبیچهار ظرفیتیعنصريکربن

توانـد بـا   فلز ویژگی جالبی دارد کـه مـی  این غیرچنین هم. دهدوجود داشته و پایه شیمی آلی را تشکیل می

در صـورت  ). ه میلیون ترکیبتشکیل دهنده بیش از د(خودش و انواع زیادي از عناصر دیگر پیوند برقرار کند

در صورت ترکیـب  . باشدکند که براي رویش گیاهان، حیاتی میا اکسیژن تولید دي اکسید کربن میبترکیب 

هـاي فسـیلی، در   که به شـکل سـوخت  آوردوجود میها را بهنام هیدروکربنه فی ببا هیدروژن ترکیبات مختل

ادي از ترکیبـات از جملـه    وقتی با اکسیژن و با هیدروژن ترکیب گردد، گروه زی. صنعت بسیار بنیادي هستند

کـاربرد  سـن یـابی   به طور متداول در C14ایزوتوپ.سازند که براي حیات ضروري استهاي چرب را میاسید

.)12005لاید( دارد 

اشکال کربن2–1

: استون از کربن شناخته شدهگوناگشکل3تاکنون 

دمـا و فشـارهاي   اسـت در  ترین کانی شناخته شده و داراي بالاترین رسـانایی گرمـایی  الماس سخت-1

المـاس  . چهار اتـم دیگـر پیونـد دارد   پایدار است که در آن هر اتم با الماسصورت خیلی بالا کربن به

بـه سایشترین جسم از نظر مقاومت در برابر دارد و سختیمژرمانو سیلسیمساختار مکعبی همانند 

. رودشمار می

صورت پودر است که بخش اصـلی مـوادي   این شکل کربن، بیشتر به. )ترین موادیکی از نرم(گرافیت-2

در فشـار و دمـاي اتـاق کـربن بـه شـکل       . دهدرا تشکیل می) دوده(و سیاهی چراغ زغال چوبمثل 

. پایدارتر استگرافیت

تشـکیل اتـم کـربن  60حد بیلیونیوم متر هستند کـه در شـکل سـاده آن،    درهایی ، مولکولنفولری-3

).2005لاید، (دهندمیبعدي منحنی،سهساختمان 
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