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 چكيده



 

 

 كيلومتري از 16  در اين پايان نامه جنبش نيرومند زمين در حوزه نزديك قطعه شرقي گسل مشا-فشم تا فاصله 

صفحه گسل وجنبش هاي ايجاد شده توسط اين گسل در نقاط مختلف شهر تهران با در نظرگرفتن توزيع غير يكنواخت 

لغزش بر روي صفحه گسل مورد بررسي قرار گرفته است. مناطقي بر روي گسل كه جابجايي بيشتري نسبت به 

جابجايي ميانگين دارند به عنوان اسپريتي مشخص شده اند. بنابراين حركات زمين در حوزه نزديك گسل با استفاده از 

مدل چشمه محدود و توابع تئوري گرين براي محيط نامحدود شبيه سازي شده است. پارامترهاي چشمه لرزه اي به دو 

اند. ابعاد گسل، نوع گسلش، زاويه گسل و ممان لرزه اي ‌قسمت پارامترهاي عمومي و پارامترهاي محلي تقسيم بندي شده

جزء پارامترهاي عمومي گسل در نظر گرفته شده است. پارامترهاي محلي گسل نيز شامل لغزش نا همگن (اسپريتي)، 

لغزش بر روي اسپريتي و ابعاد آن، جهت لغزش و ميزان آن و نحوه انتشار گسيختگي در سطح گسل مي باشد. به اين 

ترتيب با بررسي عددي و پارامتريك عوامل گسلش، ويژگيهاي حركات توانمند زمين در حوزه نزديك قطعه شرقي گسل 

 كيلومتري از صفحه گسل وجنبش هاي ايجاد شده  توسط اين گسل در نقاط مختلف شهر 16مشا-فشم تا فاصله 

تهران با استفاده از تابع تئوري گرين شبيه سازي شده و به دنبال آن نحوه تاثير  پارامترهاي چشمه مانند شيب گسل ، 

لغرش بر روي گسل ، موقعيت كانون و اسپريتي ها ، ابعاد اسپريتي ها و ... بر پالس هاي ايجاد شده در ساختگاهي در 

مركز شهر تهران و همچنين اثر موقعيت مكاني و فاصله ساختگاه نسبت به گسل بر مشخصات پالس حوزه نزديك با در 

نظر گرفتن ساختگاه هاي كه در راستاي عمودبر امتداد گسل و ساختگاه هاي كه در  رديف هاي موازي امتداد گسل  

مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته  است.در ادامه براي بررسي نحوه تغيرات دامنه و پريود پالس هاي حوزه نزديك در 

شهر تهران ساختگاه هاي كه در راستاي جنوب به سمت شمال و غرب به سمت شرق در نظر مي گيريم و به بررسي 

تغيرات اين دو كميت مي پردازيم. در پايان با شبكه بندي مناطق مجاور گسل و شهر تهران و شبيه سازي پالس هاي 

 حوزه نزديك اين مناطق بر اساس پالس هاس بدست آمده پهنه بندي مي گردد.

 واژه هاي كليدي:

 توزيع غير يكنواخت لغزش–  اسپريتي-حوزه نزديك گسل - تابع تئوري گرين    
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             63                          عمود بر امتداد گسل ،                                                                                      
 64): موقعيت هاي ساختگاه هاي در نظر گرقته شده در جهت امتداد گسل                               6-4        شكل( 
  ): پالس هاي سرعت شبيه سازي شده در سه مولفه براي ساختگاه هاي در امتداد گسل و  به    7-4شكل( 

65 كيلومتري از همديگر                                                                                5                      فواصل   

  ): پالس هاي شتاب شبيه سازي شده در سه مولفه براي ساختگاه هاي در امتداد گسل و  به    8-4شكل( 
66 كيلومتري از همديگر                                                                                5                      فواصل   

 ):  نمودار حداكثر پالس هاي سرعت  شبيه سازي شده براي ساختگاه هاي در امتداد گسل بر9-4        شكل( 



 

 

            68فاصله ازكانون در سه مولفه                                                                            حسب                         

 ):  نمودار حداكثر پالس هاي  شتاب شبيه سازي شده براي ساختگاه هاي در امتداد گسل بر10-4شكل( 

                    69 حسب فاصله از كانون                                                                                                            

 ):  موقعيت ناحيه مورد مطالعه و ساختگاه هاي در نظر گرفته شده در اطراف گسل مشا و مدل11-4شكل(        

  70                    هاي اسپريتي در نظر گرفته شده                                                                                 

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي12-4        شكل(
  72 كيلومتر در ثانيه                                                               2ر5                    اول با سرعت گسيختگي   

 ): نقشه هاي هم شتاب پالس هاي شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي 13-4        شكل(
 73 كيلومتر در ثانيه                                                                 2ر5                   اول با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي14-4        شكل(
 74  كيلومتر در ثانيه                                                                 2ر7                  اول با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم شتاب ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشائ براي سناريوي15-4        شكل(
      75 كيلومتر در ثانيه                                                                   2ر7                 اول با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت  ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي16-4        شكل(
 76 كيلومتر در ثانيه                                                                      2ر7                اول با سرعت گسيختگي

 ): نقشه هاي هم  شتاب  ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي17-4 شكل(
 77 كيلومتر در ثانيه                                                                     2ر7          اول با سرعت گسيختگي

 ): نقشه هاي هم سرعت ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي 18-4         شكل(
 79 كيلومتر در ثانيه                                                                   2ر5                 دوم  با سرعت گسيختگي 

 ): نقشه هاي هم شتاب ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشائ براي سناريوي 19-4         شكل(
  80 كيلومتر در ثانيه                                                                     2ر5               دوم  با سرعت گسيختگي 

 ): نقشه هاي هم سرعت  ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي20- 4         شكل(
  81 كيلومتر در ثانيه                                                                     2ر7                دوم  با سرعت گسيختگي

 ): نقشه هاي هم شتاب  ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي 21-4         شكل(
   82 كيلومتر در ثانيه                                                                     2ر7                دوم  با سرعت گسيختگي

 ): نقشه هاي هم سرعت  ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي22-4         شكل(
  83 كيلومتر در ثانيه                                                                     2ر9                دوم  با سرعت گسيختگي

 ): نقشه هاي هم شتاب  ركورد ها شبيه سازي شده در نقاط مجاور گسل مشا براي سناريوي 23-4    شكل(
  84 كيلومتر در ثانيه                                                                  2ر9                   دوم  با سرعت گسيختگي

 ): موقعيت ساختگاه هاي در نظر گرفته شده در راستاي جنوب به سمت شمال و در راستاي 1-5          شكل(
  86                    غرب به   سمت شرق شهر تهران                                                                                  



 

 

 ):  موقعيت ساختگاه هاي در نظر گرفته شده در داخل و اطراف شهر تهران و همچنيين2-5         شكل(
                                                                                      موقعيت اين ساختگاه ها نسبت به مدل گسلي

87 
 ):پالس هاي سرعت و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي جنوب به سمت شمال 3-5        شكل(

 88                  تهران با  استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره يك                                            
 ):پالس هاي شتاب و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي جنوب به سمت شمال4-5         شكل(

  89                 تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره يك                                              
 ):پالس هاي سرعت و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي غرب به سمت شرق5-5         شكل(

 90                تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره يك                                               
 ):پالس هاي شتاب و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي غرب به سمت شرق6-5         شكل(

 91               تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره يك                                                
 ):پالس هاي سرعت و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي جنوب به سمت شمال7=5         شكل(

 92                تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره دو                                                 

 ):پالس هاي شتاب و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي جنوب به سمت شمال8-5         شكل(
  93                تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره دو                                                 

 ):پالس هاي سرعت و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي غرب به سمت شرق 9-5         شكل(
  94                تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و سناريوي شماره يك                                               

 ):پالس هاي شتاب و طيف پاسخ آنها براي ساختگاه هاي در راستاي غرب به سمت شرق10-5         شكل(
   95                تهران با استفاه از پارامتر هاي گسل مشاء و  سناريوي شماره يك                                              

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي اول11-5         شكل(
 97 كيلومتر در ثانيه                                                                        2.5                 با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم شتاب پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي اول12-5         شكل(
 98 كيلومتر در ثانيه                                                                        2.5                 با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي اول با 13-5          شكل(
  99 كيلومتر بر  ثانيه                                                                           2ر7                سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم شتاب  پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي اول با14-5          شكل(
 100 كيلومتر بر  ثانيه                                                                         2ر7                سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي اول با 15-5          شكل(
  101 كيلومتر بر  ثانيه                                                                          2ر9               سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي اول16-5 شكل(
 102 كيلومتر بر  ثانيه                                                               2ر9             با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي دوم17-5           شكل(
 104  كيلومتر بر  ثانيه                                                               2ر5                      با سرعت گسيختگي  



 

 

 ): نقشه هاي هم شتاب  پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي دوم 18-5            شكل(
 105  كيلومتر بر  ثانيه                                                               2ر5                      با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم سرعت پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي دوم 19-5            شكل(
 106  كيلومتر بر  ثانيه                                                              2ر7                       با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم شتاب  پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي دوم  20-5             شكل(
 107  كيلومتر بر  ثانيه                                                              2ر7                       با  سرعت گسيختگي 

 ): نقشه هاي هم شتاب پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي دوم21-5             شكل(
 108  كيلومتر بر  ثانيه                                                              2ر9                       با سرعت گسيختگي  

 ): نقشه هاي هم شتاب پالس هاي شبيه سازي شده در شهر تهران  براي سناريوي دوم 22-5             شكل(
 109  كيلومتر بر  ثانيه                                                              2ر9                       با سرعت گسيختگي  
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 :مقدمه

توزيع خرابي در زلزله هاي اخير به روشني اهميت ويژگيهاي جنبش زمين در حوزه نزديك را در برآورد خطر زلزله 

نشان مي دهد. اثر زلزله هاي حوزه نزديك را مي توان غالباً به تاثير پارامترهاي گسلش در سطح گسل نسبت داد، 

خصوصاً پراكندگي و ميزان جابجايي در حين گسلش در سطح گسل و ابعاد اسپريتي ها و همچنين وجود دو پديده 

جهت پذيري گسيختگي و تغيير مكان ماندگار اهميت بسياري در تعيين مشخصات حركات توانمند زمين در حوزه هاي 

نزديك گسلي دارند. بنابراين استفاده از روشهاي متداول به منظور تعيين مشخصات حركات توانمند زمين و پتانسيل 

 اي منجر گردد.‌خرابي حاصل از آن در حوزه نزديك ممكن است به نتايج گمراه كننده

در مطالعات مهندسي، جنبش نيرومند زمين در حوزه نزديك با فرض ثابت ماندن پارامترهاي اصلي گسل نظير 

تابع زمان لغزش، سرعت لغزش، افت تنش و ... در روي گسل تخمين زده مي شود. اگرچه، ايجاد جنبش هاي فركانس 

بالاي حوزه نزديك بر پيچيده بودن تابع چشمه دلالت مي كند، كه خود ناشي از غير يكنواختي لغزش و سرعت آن بر 

روي صفحه گسل مي باشد. افزون بر اين مطالعات اخير با استفاده از تحليل برگشتي امواج حوزه نزديك، نشانگر تاثير 

فاحش گسلش غير يكنواخت بر مشخصات حركات توانمند زمين در حوزه نزديك به گسل مي باشد. بنابراين جهت 

برآورد صحيحي از جنبش نيرومند زمين در حوزه نزديك گسل، بررسي اثر پارامترهاي گسل و نحوه انتشار گسلش 

ناهمگن در سطح گسل را ضروري مي نمايد. به اين ترتيب لازم است لغزش، نحوه توزيع و سرعت انتشار آن بر روي 

گسل و به طور كلي تاثير پارامترهاي خاص گسلش مشخص گردد. حال آنكه امكان اعمال اثر اين پارامترها با استفاده 

اي ممكن نبوده و در نتيجه امكان برآورد دقيق پارامترهاي جنبش نيرومند ‌از روشهاي متداول در تحليل خطر لرزه

 .زمين در حوزه نزديك گسل را به امري مهم و دشوار مبدل مي نمايد



 

 

 كيلومتري 16  در اين پايان نامه نيز جنبش نيرومند زمين در حوزه نزديك قطعه شرقي گسل مشا-فشم تا فاصله 

از صفحه گسل وجنبش هاي ايجاد شده  توسط اين گسل در نقاط مختلف شهر تهران با در نظرگرفتن توزيع غير 

يكنواخت لغزش بر روي صفحه گسل مورد بررسي قرار گرفته است. مناطقي بر روي گسل كه جابجايي بيشتري نسبت 

به جابجايي ميانگين دارند به عنوان اسپريتي مشخص شده اند. بنابراين حركات زمين در حوزه نزديك گسل با استفاده از 

مدل چشمه محدود و توابع تئوري گرين براي محيط نامحدود شبيه سازي شده است. پارامترهاي چشمه لرزه اي به دو 

اند. ابعاد گسل، نوع گسلش، زاويه گسل و ممان لرزه اي ‌قسمت پارامترهاي عمومي و پارامترهاي محلي تقسيم بندي شده

جزء پارامترهاي عمومي گسل در نظر گرفته شده است. پارامترهاي محلي گسل نيز شامل لغزش نا همگن (اسپريتي)، 

حداكثر لغزش بر روي اسپريتي و ابعاد آن، جهت لغزش و ميزان آن و نحوه انتشار گسيختگي در سطح گسل مي باشد. 

به اين ترتيب با بررسي عددي و پارامتريك عوامل گسلش، ويژگيهاي حركات توانمند زمين در حوزه نزديك قطعه 

 كيلومتري از صفحه گسل وجنبش هاي ايجاد شده  توسط اين گسل در نقاط 16شرقي گسل مشا-فشم تا فاصله 

مختلف شهر تهران با استفاده از تابع تئوري گرين شبيه سازي شده و به دنبال آن نحوه تاثير  پارامترهاي چشمه مانند 

شيب گسل ، لغرش بر روي گسل ، موقعيت كانون و اسپريتي ها ، ابعاد اسپريتي ها و ... بر پالس هاي ايجاد شده در 

ساختگاهي در مركز شهر تهران و همچنين اثر موقعيت مكاني و فاصله ساختگاه نسبت به گسل بر مشخصات پالس 

حوزه نزديك با در نظر گرفتن ساختگاه هاي كه در راستاي عمودبر امتداد گسل و ساختگاه هاي كه در  رديف هاي 

موازي امتداد گسل  مورد مطالعه و بررسي قرار گرفته  است.در ادامه براي بررسي نحوه تغيرات دامنه و پريود پالس هاي 

حوزه نزديك در شهر تهران ساختگاه هاي كه در راستاي جنوب به سمت شمال و غرب به سمت شرق در نظر مي 

گيريم و به بررسي تغيرات اين دو كميت مي پردازيم. در پايان با شبكه بندي مناطق مجاور گسل و شهر تهران و شبيه 

 سازي پالس هاي حوزه نزديك اين مناطق بر اساس پالس هاس بدست آمده پهنه بندي مي گردد.
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