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 تقذین تِ 

 

   پذر ٍ هادر ػسیس     

 ّوسرهْرتاًن ٍ                                               

 

ٚ ٕٞىرفْ    ٔبؼـ  ٚ  پؽـ  وٝ ٞف زٙؽ ولأٓ اق ثیبٖ وػٙی ؼـ غٛـ ٌأٖ

   ٝ ٔىریف   ِرجٛـا٘ٝ ٔرفا ؼـ    وٛتبٜ اوت ، أب اق ایٗ ػكیكتفیٗ وىرب ٘رٓ ور

فرؽاوبـ    ٕٞیٍٝ غٛؼ ـا ٔرؽیٖٛ  ی وفؼ٘ؽ  ٚ ٕٞفاٞ وىت ػّٓ ٚ ؼاً٘

    ٖ پرف   ٞب  آ٘بٖ ٔی ؼا٘ٓ وپبوٍؿاـ  ٔی ورٙٓ ٚ ثٛورٝ ورپبن ثفؼورتب

 ٟٔفٌبٖ ٔی ق٘ٓ .
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غؽا  ػك ٚ خُ ـا ثٝ ثكـٌی یبؼ ٔی وٙٓ ٚ ؼـ ثفاثف ٔمبْ ـثٛثیتً وف ثٝ ودؽٜ 

ـْ اق غٛاٖ وفْ اٚوت . ٌىف ٔی ٌؿاـْ ٚ اٚ ـا وپبن ٔی ٌٛیٓ وٝ ٞف زٝ ؼا

په اق ضٕؽ غؽاٚ٘ؽ ثف غٛؼ لاقْ ٔی ؼا٘ٓ اق  قضٕبت ثی ؼـیغ ٚ  ـإٞٙبیی ٞب  

وٝ ـإٞٙبیی ٔفا ؼـ    خٙبة آلب  ؼوتف ثٟفاْ خك    اـق٘ؽٜ اوتبؼ ثكـٌٛاـْ،

 ایٗ پمًٚٞ ثف ػٟؽٜ ٌففتٙؽ تٍىف ٚ لؽـؼا٘ی   ٕ٘بیٓ .  

  ٚ     ٔدیؽ ٔٙؼٓ قاؼٜ آلب  ؼوتف  خٙبة   ٕٞسٙیٗ اق تٍفیه ٔىبػی      

وٝ  ثٝ ػٙٛاٖ اوبتیؽؼاغُ ؼاٍٍ٘بٜ   آلب  ؼوتف  ویؽ اضىبٖ ـٚقٔٝ خٙبة

ا٘ؽ  ٘بٔٝ ـا ٔٛـؼ ٔٙبِؼٝ لفاـ ؼاؼٜ ٚ ؼـ خّىٝ ؼفبػیٝ ٌفوت ٕ٘ٛؼٜ ایٗ پبیبٖ

  ٕ٘بیٓ. تٍىف ٔی

وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙؽٜ   خٙبة آلب  ؼوتف  ویؽ ضىیٗ ـوبؼـ پبیبٖ اق       

  .ٕ٘بیٓ ا٘ؽ وپبوٍكاـ  ٔی تطّیلات تىٕیّی ؼاٍٍ٘بٜ لجَٛ قضٕت ٕ٘ٛؼٜ
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 فصل اٍل

 تذاخل سٌج هایکلسَى

 

 

 هقذهِ  -1-1

اثكاـ  ـا وٝ ثفا  ثفـوی تؽاغُ ٘ٛـ ٚ ٘مً ففیك ٘بٌی اق اغتلاف ـاٜ ٘ٛـ  ثٝ ـٌٟٚب  

ایٗ تِٛیف وّی ثبیؽ تٙٛع ٌىتفؼٜ  . [1]ٔی ٘بٔٙؽ 1تؽاغُ وٙح اپتیىی ٌٛؼ، ٔػتّف ٘فاضی ٔی

ؼـ یه تؽاغُ وٙح ثفا  ثٝ ؼوت آٚـؼٖ تؽاغُ . ٘فاضی ٞب ٚ ٔٛاـؼ اوتفبؼٜ تؽاغُ وٙح ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ

٘ٛـ ثبـیىٝ اِٚیٝ ثٝ ؼٚ یب زٙؽ لىٕت تمىیٓ ٌؽٜ وٝ په اق پیٕٛؼٖ ـاٜ ٞب   2 ثیٗ ؼٚ ثبـیىٝ ٕٞؽٚن

 .یه ٘مً تؽاغّی ـا ثٝ ٚخٛؼ ٔی آٚـ٘ؽ ٞٓ ٔی پیٛ٘ؽ٘ؽ ٚ٘ٛـ  ٔػتّف ثٝ 

یه ٔؼیبـ ثفا  ـؼٜ ثٙؽ  ٌىتفؼٜ تؽاغُ وٙح ٞب ـا ٔی تٛاٖ تفبٚت ؼـ ٘طٜٛ تمىیٓ ٌؽٖ 

اِٚیٝ ؼـ آٖ ٞب ؼا٘ىت. ؼـ تؽاغُ وٙدی ٔب٘ٙؽ ؼٚ ٌىبفی یبً٘ تؽاغُ اق ٘فیك تمىیٓ خجٟٝ   ثبـیىٝ

ٔی ٌٛؼ اوتفبؼٜ   تمىیٓ ؼأٙٝ اق ٘ٛػی تمىیٓ ٌف ثبـیىٝتؽاغُ وٙح ٞب   ٔٛج ِٛـت ٔی ٌیفؼ ٚؼـ

 .اق ایٗ ٘ٛع اوت  3تؽاغُ وٙح ٔبیىّىٖٛ وٝ ثبـیىٝ اِٚیٝ ـا ثٝ ؼٚ لىٕت تمىیٓ ٔی وٙٙؽ،

                                                             

1.  Optical interferometer 

2 . Coherence 

3.  Michelson interferometer 
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    ؼـ تؽاغُ وٙح ٔبیىّىٖٛ ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔیؽا٘یٓ، ٔؼٕٛلا تمىیٓ ثبـیىٝ ثٝ ٚویّٝ یه لایٝ 

 ٗ ٔی تٛاٖ ؼـ ؼوتٝ ثٙؽ  ؼیٍف      ٕٞسٙی .ٌیفؼت ٔیِٛـ 1٘یٓ ثبقتبثٙؽٜ فّك  یب ؼ  اِىتفیه

ثفا   .تمىیٓ وفؼ 2تؽاغُ وٙح فبثف  پفٚا  یب زٙؽ ثبـیىٝ ا  ٔب٘ٙؽ ـٚي ٞب  تؽاغُ ـا ثٝ ؼٚ ثبـیىٝ

. ٚ ٔبیىّىٖٛ ضبیك إٞیت ٞىتٙؽ ثبلا فمٗ ؼٚ ٘ٛع تؽاغُ وٙح فبثف  پفٚ 3٘یف ٕ٘بیی ثب تٛاٖ تفىیه 

تؽاغُ وٙح فبثف  پفٚ ؼوتٍبٞی زٙؽ ثبـیىٝ ثب تٛاٖ تفىیه ثبلا اوت ٚ تؽاغُ وٙح ٔبیىّىٖٛ یه 

 .یه ٘یف اوت 4تؽاغُ وٙح ؼٚ ثبـیىٝ ا  اوت وٝ إٞیت آٖ ؼـ ثؽوت آٚـؼٖ تجؽیُ فٛـیٝ 

 

 آى پیذایص تذاخل سٌج هایکلسَى ٍ ػولکرد  -1-2

ٚخٛؼ  5ٔطیٙی ٘بٔفئی ٚ ثؽٖٚ خفْ ثٝ ٘بْ اتفؼإٍ٘ٙؽاٖ لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ثف ایٗ ثبٚـ ثٛؼ٘ؽ وٝ 

وبق  ٘یىت ٚ ٚخٛؼ آٖ ثفا   ؼاـؼ وٝ تٕبْ فٕب ـا پف وفؼٜ ٚ ثب ٚویّٝ ٞب  ٔىب٘یىی لبثُ آٌىبـ

ثب ا٘ؽاقٜ ٌیف  وفػت ضفوت قٔیٗ ؼـ اتف ٔیتٛاٖ ؼِیّی ثفا  ٚخٛؼ آٖ  . أٛاج ٘ٛـا٘ی لاقْ اوتا٘تٍبـ

قٔیٙٝ تؽاغُ وٙدی اـائٝ وفؼ٘ؽ وٝ ٌبُٔ ؼٚ آیٙٝ ػٕٛؼ ثف  ؼـ ایٗ 6ٔبیىّىٖٛ ٚ ٔٛـِی. ثؽوت آٚـؼ

 ثٛؼ. 7ٞٓ ٚ یه آیٙٝ ٘یٕٝ ٘مفٜ ا٘ؽٚؼ ٌؽٜ ٚ آٌىبـ وبق

  

 

                                                             
1. Dielectric  

2.  Fabry-perot  interferometer 

3
. Power resolution   

  4. Fourier transforme 

5. Ether  

6. Morley  

7. Detector  
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 ] 1[ پیىف ثٙؽ  تؽاغُ وٙح ٔبیىّىٖٛ(: 1-1)ٌىُ

 

. ؼـ ایٗ وبغتبـ اوت 1إٞیت ٚ ٌٟفت ایٗ تؽاغُ وٙح ثؽِیُ تمىیٓ ؼأٙٝ ٔٛج ففٚؼ    

ٚ  اوت وٝ ثٝ وٕه آٖ ٔی تٛاٖ ؼٚ آیٙٝ ـا ثف ٞٓ ػٕٛؼ وفؼ پیر تٙظیٓ ٌیتیىی اق آیٙٝ ٞب ٔدٟك ثٝ 

 ـا خبثدب وفؼ. ٞب آیٙٝیىی اق یه پیر ـیك وٙح ؼلیمی اوت وٝ ثتٛاٖ ٞٓ زٙیٗ ٌبُٔ 

ٌیٍٝ ا  )2 ثب ٌىبفٙؽٜ sاق زٍٕٝ ٌىتفؼٜ ، په اق غفٚج 1ثبـیىٝ ٘ٛـ ،(1-1)ٔٙبثك ٌىُ 

ٚ ثٝ  ثفغٛـؼ ٔیىٙؽ( ٌفبف ٘بقن ؼ  اِىتفیه پٌٛب٘ؽٜ ٌؽٜ وٝ ـٚ  وٙص خّٛ  آٖ ثب یه لایٝ ٘یٓ 

ایٗ ؼٚ ثبـیىٝ ثٝ آیٙٝ ٞب  . تمىیٓ ٔی ٌٛؼ  𝝅 3ثب ٌؽت ٞب  ثفاثف ٚ ثب اغتلاف فبق 2ٚ3ؼٚ ثبـیىٝ 

ٚ ثبقٌٍت ثٝ تمىیٓ ٌف ، ثفغٛـؼ وفؼٜ ٚ په اق ا٘ؼىبن اق ایٗ آیٙٝ ٞب    ٚ    وبٔلا ثبقتبثٙؽٜ 

 . ٌٛ٘ؽاق تؽاغُ وٙح غبـج ٔی 4ٞٓ تؽاغُ ٔی وٙٙؽ ٚ ثٝ ٌىُ ثبـیىٝ ـیىٝ ثب ثبـیىٝ، ؼٚ ثب

٘ؽ ٚ ثٝ  ٌبُٔ پفتٛٞبیی اوت وٝ ـاٜ ٞب  ٘ٛـ  ٔػتّفی ـا ٘ی وفؼٜ ا 4ثٝ ایٗ تفتیت ثبـیىٝ 

 ؼِیُ تؽاغُ، ففا٘مٞب  تؽاغّی ثٝ ٚخٛؼ آٔؽٜ ا٘ؽ وٝ ثٝ ٚویّٝ آٌىبـوبق ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛ٘ؽ. 

                                                             
1.  Incident  wave  

2.  Beam splitter  

3.  Phase difference  
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وٝ ثبـ اق ٌىبفٙؽٜ ػجٛـ ٔی وٙؽ،  3ثبـیىٝ  ٍٔبٞؽٜ ٔی وٙیٓ،  (1-1)ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٌىُ 

ثب ٞٛا ٚ ٌیٍٝ ؼـ ٞف ؼٚ ثبقٚ ثبیؽ تٟٙب یه ثبـ اق آٖ ػجٛـ ٔی وٙؽ ٔػبٔت ٞب   2ؼـ ضبِی وٝ ثبـیىٝ 

٘ٛـ  ؼٚ ثفا  ٔىبٚ  ٌؽٖ ـاٜ ٞب   1 ثب یه َ٘ٛ ٔٛج ٞٓ ثفاثف ثبٌؽ، اٌف زٝ ثفا  یه زٍٕٝ تىفبْ

ا٘دبْ ؼاؼ، أب ایٗ تّطیص ؼـ    ثبـیىٝ ٔی تٛاٖ ایٗ وبـ ـا ثب افكایً ٔٙبوت فبِّٝ ثیٗ ٌىبفٙؽٜ ٚ 

وبیف َ٘ٛ ٔٛج ٞب ثؽِیُ پبٌٙؽٌی ٌیٍٝ وبفی ٘یىت،  ثفا  خجفاٖ ٕٞكٔبٖ ؼـ تٕبْ َ٘ٛ ٔٛج ٞب 

ٚ ٔٛاق  ثب ٌىبفٙؽٜ  2اق خٙه ٌىبفٙؽٜ ٚ ثب ٕٞبٖ اثؼبؼ ؼـ ٔىیف ثبـیىٝ   Cیه تیغٝ خجفاٖ وٙٙؽٜ

 .لفاـ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ

ثب  .ٔیبٖ ثبـیىٝ ٞب  تفویجی وجت تٍىیُ ففا٘مٞب  تؽاغّی ٔی ٌٛؼٞف ٌٛ٘ٝ اغتلاف فبق 

 .ؼـ٘ظف ٌففتٗ ضفوت قٔیٗ ؼـ اتف ؼٚ ػبُٔ وجت ایدبؼ ایٗ اغتلاف فبق ٔی ثبٌؽ

 .اغتلاف ـاٜ ٘ٛـ  وٝ ثبـیىٝ ٞب ٘ی ٔی وٙٙؽ( اِف

 .وٝ ثٝ ػّت ضفوت قٔیٗ ؼـ اتف ٔی ثبٌؽ 1ٚ2ْ ثفا  ٘ی ٔىیف ٞب  اغتلاف ٔیبٖ قٔبٖ لاق( ة

 ؼاغُ اتف ضفوت وٙؽ ٚ تؽاغُ وٙح ـا ثٝ ا٘ؽاقٜ    اٌف قٔیٗ ثب وفػت 

 
ثب خبثدب ثسفغب٘یٓ   

ٌؽٖ ؼٚ ثبقٚػبُٔ اَٚ تغییفٕ٘ی وٙؽ ِٚی ػبُٔ ؼْٚ تغییف ٔی وٙؽ قیفا ثبقٚیی وٝ لجُ اق زفغً ؼـ 

ثٙبثف ایٗ ا٘تظبـ  ؼاٌت په اقزفغً ؼـ ػفْ ضفوت قٔیٗ لفاـ ٔی ٌیفؼخٟت ضفوت قٔیٗ لفاـ 

ؼاـیٓ ففیك ٞب اق تبـیه ثٝ ـٌٚٗ تغییف ػلأت ؼٞٙؽ ِٚی ثب ا٘دبْ آقٔبیً تغییف لبثُ ٔلاضظٝ ا  ؼـ 

 .ففیك ٞب ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ٚ ثٝ ایٗ تفتیت ففٔیٝ ٚخٛؼ اتف اق ثیٗ ـفت    ٘مً

  تفویجی ٞبب تٟٙب ثٝ ػّت اغتلاف ـاٜ ٘ٛـ  اوت وٝ ثبـیىٝثٙبثفایٗ اغتلاف فبق ٔیبٖ ثبـیىٝ ٞ

 : ایٗ اغتلاف ـاٜ ٘ٛـ  وٝ ثیٗ ؼٚ ثبـیىٝ تفویجی ٚخٛؼ ؼاـؼ ثفاثفاوت ثب. ٘ی ٔی وٙٙؽ

                                                                                       1  1  

ٔؼفف ٌیت   ٚ قاٚیٝ  ٔیكاٖ خبثدبیی آیٙٝ ٔتطفن  ٔطیٗ ٚ  2 ٔفیت ٌىىت  (، 1-1ؼـ ـاثٙٝ )

 ٙؽ.ثبـیىٝ ٞب ٘ىجت ثٝ ٔطٛـ اپتیىی ٔی ثبٌ

                                                             
1 .  Wave length    

2.  Refractive  index  
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 تررسی ٍیژگی ّای اصلی تذاخل سٌج   -1-3

 ]2[ٚیمٌی ٞب  اِّی اخكا  تؽاغُ وٙح ػجبـتٙؽ اق : 

 ثبیؽ     ٚ    آیٙٝ ٞب  اِّی ( ػٕك پٛوتٝ اِف

  
 ٚ ػٕك پٛوتٝ ٌىبفٙؽٜ    

  
 . ٔی ثبٌؽ  

ثؽِیُ تغییف ٔٛلؼیت اخكا  ٘ٛـ  ؼـ ففوب٘ه ٞب ٚ ِفقي ٞب  ٌؽیؽ تؽاغُ وٙح ـٚ  یه تػتٝ ( ة

 . یب خىٓ وٍٙیٗ وٛاـ اوت

 . پبیٝ ٞب  ٌىبفٙؽٜ ٚ آیٙٝ ٞب ؼـ ٔمبثُ ِفقٌٟب ٚ تغییفات ؼٔبیی پبیؽاـ اوت( ج

   ٛؼ آیٙٝ ٚ ثب وفػت ا٘تمبَ خبثدبیی آیٙٝ ٔتطفن ٔٛاق  ثب غ( ؼ
  

 
 . ِٛـت ٔی ٌیفؼ  

     ؼأٙٝ ٔٛج ػجٛـ  ٚ ثبقتبثی ثب ٞٓ ثفاثف اوت ؼـ غیف ایٗ ِٛـت ٌؽت اٍِٛ  تؽاغّی وبًٞ( ت

 . ٔی یبثؽ

اٌفتؽاغُ ٚیفاٍ٘ف ثبٌؽ ٘ٛـ ؼـ لایٝ ٌىبفٙؽٜ خؿة ٔی ٌٛؼ ٚ اٌف ٌىبفٙؽٜ ؼ  اِىتفیه ثبٌؽ ٘ٛـ ثٝ ( ٜ

 . ٔی ٌٛؼ٘فف ٔٙجغ ٔٙؼىه 

 1ضؽاوثف ٔیكاٖ اغتلاف ـاٜ ثفا  ٍٔبٞؽٜ ٌؽٖ ففا٘مٞب  تؽاغّی ثبیؽ وٛزىتف اق َ٘ٛ ٕٞؽٚوی( ظ

 . زٍٕٝ ثبٌؽ

زٍٕٝ ٞبیی وٝ آٖ ٞب ـا تىفبْ ٔی ٘بٔیٓ، ٘ٛـ  ٌىیُ ٔیىٙٙؽ وٝ ٔی تٛاٖ آٖ ـا ثٝ ػٙٛاٖ 

ثب تغییف فبق اق ٞٓ خؽا  ؼ٘جبِٝ ا  اق لٙبـٞب  ٔٛج ٕٞبًٞٙ ثب َ٘ٛ ٔتٙبٞی ؼـ ٘ظف ٌففت وٝ ٞف وؽاْ

ٌؽٜ ا٘ؽ ایٗ تغییفات فبق ٔؼفف ففآیٙؽ  ٞىتٙؽ وٝ ٘ی آٖ اتٓ ٞب  ثفاٍ٘یػتٝ زٍٕٝ ٘ٛـ ٌؿاـٞبیی 

    یه زٍٕٝ ٔؼیٗ ـا ٔی تٛاٖ ثب َ٘ٛ ػٕف لٙبـ ٔٛج ٔتٛوٗ .ثیٗ تفاقٞب  ا٘فل  ا٘دبْ ٔی ؼٞٙؽ

 cتؼفیف ٔی ٌٛؼ وٝ         ٚ َ٘ٛ ٕٞؽٚوی ثٝ ِٛـت  وفؼوٝ قٔبٖ ٕٞؽٚوی ٘بْ ؼاـؼ ٍٔػُ 

  .وفػت ٘ٛـ ؼـ غلا ٔی ثبٌؽ

 

                                                             
1.  Coherence length  
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 تَزیغ ضذت فراًژّا  - 1-4

تؽاغُ ٘ٛـ ثفاوبن اُِ ثف ٞٓ ٟ٘ی غٙی ٔیؽاٖ ٞب  اِىتفٚ ٔغٙب٘یىی اوتٛاـ ٔی ثبٌؽ،  

ٔیؽاٖ اِىتفیىی وٝ ؼـ یه ٘مٙٝ اق فٕب ثٝ ٚویّٝ ؼٚ ٔٛج ایدبؼ ٔی ٌٛؼ ثفاثفضبُِ ٘جك ایٗ اُِ 

ِىتفیىی ؼٚ ٔٛج اوت. ؼـ تؽاغُ وٙح ٔبیىّىٖٛ ؼأٙٝ ٔػتّٗ ضبُِ اق ثف ٞٓ خٕغ ٔیؽاٖ ٞب  ا

ثٝ ِٛـت      ٔی ثبٌٙؽ  پفتٛ ػجٛـ  ٚ ثبقتبثی وٝ ؼاـا  ؼأٙٝ ٞب  ثفاثف ٚ ثب اغتلاف فبق  ٟ٘ی ؼٚ

 ـاثٙٝ   قیف، ثیبٖ ٔی ٌٛؼ. 

    (     )                                                                                          2 1  

  
   

 
                                                                                                          3 1  

 َ٘ٛ ٔٛج ٘ٛـ ٚـٚؼ            تفویجی ٚ ثبـیىٝاغتلاف ـاٜ ٘ٛـ  ٔیبٖ ؼٚ ، ثیبٍ٘ف    ؼـ ـٚاثٗ ثبلا

ٚ ثٝ  ٌؽت ففا٘م ٞب  ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ ثب ٔفثغ ؼأٙٝ ٔیؽاٖ اِىتفیىی ثف آیٙؽ ٔتٙبوت اوت. ٔی ثبٌؽ

 : ٚویّٝ ـاثٙٝ قیف ٔطبوجٝ ٔی ٌٛؼ

      〈   〉                                                                                               (4 1) 

 ٌؿـؼٞی غلا ٔی ثبٌٙؽ. ثب خبیٍكیٙی ـاثٙٝثبثت  ثٝ تفتیت وفػت ٘ٛـ ؼـ غلا ٚ     ٚ  ،  ثبلاؼـ ـاثٙٝ 

 غٛاٞیٓ ؼاٌت: ( 4-1ـاثٙٝ ) ؼـ (1-2)

                
        

 

→            
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ٚ ففا٘مٞب  ـٌٚٗ ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ ٚ اٌف  1ثبٌؽ تؽاغُ وبق٘ؽٜ   ٕٔفة ِطیطی ا ق    اٌف

 .ٚ ففا٘مٞب  تبـیه ٍٔبٞؽٜ ٔی ٌٛؼ 2ثبٌؽ تؽاغُ ٚیفاٍ٘ف  ِطیطی اق  ٕٔفة ٘یٓ   

                                                             
1. Constructive    

2. Destructive  


