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 9889ضْشیَس

 ؾپبؼ

لّٓ یبضای ٘ٛقتٗ آ٘چٝ لّجٓ ضا ثٝ تپف ٚازاقتٝ اؾت،٘ساضز ٚ ثط ذٛز ٔی ِطظز. ؾرٗ اظ 

قىط اؾت ٚؾپبؼ؛ ؾپبؼ اظ ٔٗجٛزی وٝ ثیىطاٍ٘ی ٕ٘ٗبتف ظثبٖ ضا ٖبخع ٚ ظثٖٛ  ٕ٘ٛزٜ 

 )ٕٞب٘ٙس ؾبثك ( -ذٛیفؾپبؼ اظ -اؾت.چٝ ثٍٛیٓ؟چٝ ثٙٛیؿٓ؟ذساٚ٘سا زض ایٗ ٟٕٔتطیٗ ٟٔٓ

 وٕىٓ فطٔب.

 آفطیسٌبضْ؛

ؾبیٓ ثٝ پبؼ اُِبف ثیكٕبضت،وٝ ٘رؿت ُِفت زض ٔیثط ٖطـ ّٔىٛتی ٚ وجطیبییت ؾط 

َفیُ ٞؿتی ثٛز ٚ ضٞبٚضزـ ٕ٘ٗت ثٙسٌی. ٚ ؾپبؼ ٔی ٌصاضْ تٛ ضا زض ٕٞٝ ٔٗ )ا٘ؿبٖ(،حك 

ٌعاضی تٟٙب ٔرتم آزٔیبٖ حبَ ٚ غٙیٕت ٔی زا٘ٓ ایٗ قىطٌعاضی اظ تٛ ضا؛ اظ آٖ ثبة وٝ قىط

 اؾت ٚ ثؽ.

اظ خٙبة آلبی زوتط ٔحعٖٚ ثٝ پبؼ تٕبْ ِحٓٝ ٞبیی وٝ پٙدطٜ فٟٓ ٔطا ثب ز٘یبیی اظ 

 –ٞبی ثىط ٚ ثسیٕ آقٙب ٕ٘ٛز٘س ٚ ثبضاٖ زا٘ف ضا ثط آؾٕبٖ ضٚح ٚ ؾطظٔیٗ ا٘سیكٝ اْ چكٓ ا٘ساظ

 .كىطضا زاضْخبضی ؾبذتٙس،نٕیٕب٘ٝ وٕبَ ت –وٝ تكٙٝ زضن ٚ زا٘بیی ثٛزٜ ٚ ٞؿت 

ٔی  -پسض ٚٔبزض ٟٔطثب٘ٓ-اْزض ایٙدب،لسضزا٘ی ٚیػٜ اْ ضا ٘ثبض زٚ ٌٛٞط ٌطا٘ؿًٙ ظ٘سٌب٘ی

 ٕ٘بیٓ.

اْ؛پسضی وٝ لسضزاٖ پسضْ ٞؿتٓ؛وٝ ضاٜ ضفتٗ ثط ؾجیُ ٖكك ٚ ضاؾتی ضا اظ ؾّٛوكبٖ آٔٛذتٝ

ٙٙس ٚ ثب ضٚح ظ٘سٌی،قٛق ٚ قىط ضا ثب ٘یبیف ثبٔسازی ذٛیف،ثٝ ذب٘ٝ پط ظ ٟٔطٔبٖ زٖٛت ٔی و

 قبٖ اؾطاض ٚ ضٔٛظ آفطیٙف ضا زیٍط ثبض ثطایٓ ظٔعٔٝ ٔی ٕ٘بیٙس.ٌٛ٘ٝ٘دٛای اقطاق

لسضزاٖ ٔبزضْ ٞؿتٓ وٝ ثٝ ضاؾتی ذٛضقیس اظ چكٕب٘كبٖ َّٛٔ ٔی وٙس،٘ؿیٓ ثٟبضی اظ ٘فؽ 

 آلایككبٖ ثٝ ٚزیٗٝ ٔی ٌیطز.پبوكبٖ ٚظیسٖ ضا آغبظ ٔی ٕ٘بیس ٚ زضیب، آضأكف ضا اظ زَ ثی

ٗ اؾت ذب٘ٝ ای وٝ ٔأٔٗ ؾطقبض اظ اِفت ٚ ٔحجت ثطایٓ ثٛزٜ اؾت ٚ ٔٗ زض آٖ پطٚضـ آضی،چٙی

اْ؛حبَ ّٕٔؤ اظ حؽ ؾپبؼ ثٛز٘ٓ، وٕتطیٗ پیكىكی اؾت وٝ ثٝ ٚاِسیٗ ٚ ته ته اًٖبی یبفتٝ

 ٖعیعْ تمسیٓ ٔی وٙٓ. ذب٘ٛازٜ

ٌیطی ضا ثط ٔٗ آٔٛذتٍی،ض٘ح قیطیٗ یبزاظ تٕبٔی اؾبتیس ثعضٌٛاضْ وٝ زض َی ایٗ ؾبِیبٖ زا٘ف

 .٘س،ؾپبؾٍعاضْإٞٛاض ٕ٘ٛزٜ



زض آذط ایٙىٝ؛ٔٗ ؾرت ثط ؾٙت تغییط اؾتٛاضْ؛وٝ ایٗ تٟٙب تفبٚت ٔیبٖ فُطت ا٘ؿب٘ی اؾت ٚ 

 غطیعٜ حیٛا٘ی. 

 

 

َٛض ٔٙٓٛض وٙتطَ ثٟتط تٛاٖ ثٝٞب ثب پتطٖ تكٗكٗی ذبل ثٝؾیٓ آ٘تٗزض ٔربثطات ثی چکیذُ:

قٛ٘س ٚ ؾبظی ٔیٞب پیبزٜٞب ٕٔٗٛلا ثب آضایٌٝٛ٘ٝ پتطٖیط٘س. ایٌٗای ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٌؿتطزٜ

 قٛز.ٞبی آضایٝ ایدبز ٔیٚؾیّٝ وٙتطَ زأٙٝ ٚ فبظ إِبٖپتطٖ ُّٔٛة ثٝ

ٚ  18dB-% ٚ ٔیعاٖ ٌّجطي وٙبضی وٕتط اظ 23زض ایٗ پطٚغٜ آضایٝ ذُی ثب پٟٙبی ثب٘س ٚؾیٕ     

ٍٔبٞطتع َطاحی قسٜ اؾت.  1088ای زضفطوب٘ؽ ٝپُ نفحٞبی زیپتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت ثب إِبٖ

َطاحی  15dB-ثسیٗ ٔٙٓٛض اثتسا ته إِبٖ ثب پٟٙبی ثب٘س ظیبز ثب ٔٗیبض تّفبت ثبظٌكتی وٕتط اظ 

پصیط زأٙٝ ٚ فبظ قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكرهبت ایٗ ٖٙهط زض آضایٝ ٚ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه تُجیك

ا٘س ٚ ٘تبیح حبنُ اظ ٞب ٚ ٔمبزیط فبظ تٗییٗ قسِٜٕبٖٞبیی ثط ٚيٗیت زأٙٝ اٞب ثب ٔحسٚزیتإِبٖ

قجیٝ ؾبظی قسٜ ٚ ثب ٘تبیح اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  CST STUDIO SUITE 2009 آٖ زض ٘طْ افعاض 

 ا٘س.ٔمبیؿٝ قسٜ

ای، پُ نفحٝذُی، زی ؾٙتع پتطٖ آضایٝ پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت، زٞی ثیٓ،قىُ: کلوات کلیذی

 ٛضیتٓ غ٘تیه ثب٘س ٚؾیٕ، ٌّجطي وٙبضی وٓ، اٍِ
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 108 ......................................................................... تٓیاٍِٛض یآٔبض یثطضؾ حی٘تب( 5-4)خسَٚ

 109 ......................................... هیغ٘ت تٓیاٍِٛض تٛؾٍ آٔسٜ ثسؾت یٞب پبؾد اظ یتٗساز( 6-4)خسَٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٜ 

 

 

 

 ّافْشست ضکل

 

 

 6 .............................................................. آ٘تٗ اظ R فبنّٝ ٚ h ثبثت اضتفبٔ زض ٞسف( 1-1)قىُ

 7 .............................................. وؿىب٘ت ٔطثٕ پتطٖ ثٝ یبثیزؾت یثطا ٛضضفّىت فطْ طییتغ( 2-1)قىُ

 7 ................ وؿىب٘ت ٔطثٕ پتطٖ ثٝ یبثیزؾت یثطا ضفّىتٛض وبٖ٘ٛ زض ٞٛضٖ آ٘تٗ چٙس اظ اؾتفبزٜ( 3-1)قىُ

 15...............................................................ٗ یظٔ نفحٝ یثبلا ّٔٗك نفحٝ ای آ٘تٗ( 1-2)قىُ

 h ٚd ....................................... 16 ٔرتّف طیٔمبز یاظا ثٝ نفحٝ ای آ٘تٗ یٚضٚز أپسا٘ؽ( 2-2)قىُ
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( اِف) إِبٖ 36 ثب ٔٙجٕ یثطا ٗیچ ٚ٘مُٝ یذُ ٔٙجٕ یثطا ٛؾتٝیپ ذٌُٛ Taylor پتطٖ( 17-2)قىُ

2n (ة )18n=27< ........................................................................................... 36 

 یثطزاض ٕ٘ٛ٘ٝ ٝیآضا یثطا ٘مُٝ چیٗ یذُ ٔٙجٕ یثطا ٛؾتٝیپ  ذٍ 4nثب Bayliss پتطٖ( 18-2) قىُ

 38..................................................................................................... >7=إِب16ٖ ثب قسٜ
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  هقذه9-9ِ

ثب پیكطفت تىِٙٛٛغی ضازاضی ٚ ٘یبظ ثٝ ؾبذتبضٞبی تٗمیت ٞسف ثب ؾطٖت ثبلا ٚ تٗمیت چٙس 

ای پیسا وطز٘س. آ٘تٗ آضایٝ اظ وٙبض ٞٓ لطاض ٌطفتٗ چٙس آ٘تٗ ای خبیٍبٜ ٚیػٜٞبی آضایٝٞسف، آ٘تٗ

ٞب، ٚظ٘ی، زأٙٝ ٚ فبظ إِبٖ ٞب، ٔؿئّٝ انّی تٗییٗ يطایتقٛز. وٝ زض ؾٙتع ایٗ آ٘تٗتكىیُ ٔی

ٞب ثٝ ٔٙٓٛض ضؾیسٖ ثٝ پتطٖ ُّٔٛة اؾت. ٔؿئّٝ ؾٙتع پتطٖ آضایٝ زض َی ٚ ٔٛلٗیت إِبٖ

وبض ضفتٝ ٞبی ظیبزی ثطای افعایف زلت ٚ ثٟجٛز آٟ٘ب ثٝؾبِیبٖ ثؿیبض ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ ٚ تىٙیه

-٘ٓیط تٛظیٕ زأٙٝ إِبٖاؾت. زض ثؿیبضی اظ وبضثطزٞب لاظْ اؾت وٝ پتطٖ ٔحسٚزیتٟبی ذبنی 

ٞب ٚ ٞب، ٔیعاٖ ٌّجطي وٙبضی، پٟٙبی ثب٘س ٚ... زاقتٝ ثبقس. زض ایٗ فهُ ثٝ ٔٗطفی ٔرتهط آضایٝ

 قٛز.پطزاذتٝ ٔیؾبذتبض ثطضؾی قسٜ 

 

 هعشفی آسایِ  9-2

زؾت آٚضزٖ یه پتطٖ لطاض زازٖ تٗسازی آ٘تٗ وٙبض ٞٓ زض فًب ٚ تغصیٝ وطزٖ آٟ٘ب ثٝ ٔٙٓٛض ثٝ

ای ٚ یب ثطای ؾبزٌی آضایٝ ٘بٔیسٜ آٚضز وٝ آ٘تٗ آضایٝٚخٛز ٔیزاض، ؾبذتبضی ضا ثٟٝتتكٗكٗی خ

ٞبی ثعضي ته ای وٙبض ٞٓ لطاض زاز وٝ وبض آ٘تٌٗٛ٘ٝتٛاٖ تٗسازی آ٘تٗ وٛچه ضا ثٝقٛز. ٔیٔی

-ٞب زض ثطاثط ٔكىلات تغصیٝ آ٘تٗحبَ ٔكىلات ٔىب٘یىی ٘هت آ٘تٗٞطٖٙهطی ضا ا٘دبْ زٞٙس. ثٝ

تٛاٖ قجىٝ تغصیٝ ، ٔی1حبِت خبٔسحبَ ثب پیكطفت تىِٙٛٛغی ی وٛچه لطاض زاض٘س. ثب ایٗٞب

زؾت آٚضز. آضایٝ ٕٞچٙیٗ لبثّیت یىتبی اؾىٗ ٞب ثب لیٕت ٔٙبؾت ثٝثطای تحطیه آ٘تٗ

ٞبی آضایٝ اِىتطیىی ثیٓ انّی ضا زاضز وٝ ایٗ وبض ثب تغییط فبظ خطیبٖ تحطیه ٞط یه اظ إِبٖ

قٛز. تٛا٘س فًب ضا اؾىٗ وٙس. ثٝ ایٗ ٘ٛٔ آضایٝ، آضایٝ فبظی ٌفتٝ ٔیٚ پتطٖ ٔی ٌیطزنٛضت ٔی

ٞب زض ای ثٝ ذهٛل زض ضازاض زاضز. ٕٞعٔبٖ ثب خًٙ خٟب٘ی زْٚ آضایٝآضایٝ فبظی وبضثطزٞبی ٚیػٜ

ٞبی ٔبیىطٚٚیٛی ثطای اؾتفبزٜ اظ وطز٘س ٚ ثٗس اظ آٖ فطوب٘ؽوبض ٔی VHF ٚUHFٞبی فطوب٘ؽ

 ٌیط٘س.ای ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیَٛض ٌؿتطزٜٞب ثٝضازاض ٔٗطفی قس٘س. أطٚظٜ آضایٝ ٞبیؾیؿتٓ

تطیٗ آٟ٘ب آضایٝ ذُی اؾت وٝ زض آٖ ٔطوع ٞبی ٞٙسؾی ٔتٗسزی زاض٘س. ضایحٞب ؾبذتبضآضایٝ    

٘یع زاقتٝ  نفحٝ ایتٛا٘ٙس ؾبذتبض ٞبی آضایٝ ٔیٖٙبنط آضایٝ ضٚی ذٍ ٔؿتمیٕی اؾت. إِبٖ

ای آضایٝ ٔؿتُیّی اؾت وٝ ٔطوع ٖٙبنط آٖ زضٖٚ ٔؿتُیُ یه فطْ َٕٔٗٛ آضایٝ نفحٝ ثبقٙس.
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ٞبی غیط ٔؿُح اؾت وٝ ٔطوع ٖٙبنط ضٚی ؾُح غیط اؾت. فطْ زیٍط آٟ٘ب آضایٝ ضٚی ؾُح

ٌیطز. ایٗ أتیبظ ٟٔٓ آضایٝ ثطای لطاض زازٖ آ٘تٗ ثط ضٚی ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٘ٓیط ای لطاض ٔینفحٝ

 طز زاضز.ٞٛاپیٕب ثؿیبض وبضث

ای زاضز. ثطای ٔثبَ ثیٓ ثبضیه یه ضفّىتٛض ٞبی ضٚظ٘ٝآضایٝ أتیبظٞبی ظیبزی ٘ؿجت ثٝ آ٘تٗ    

ٞب ثب ٕٞبٖ ثب چطذف وُ ؾبذتبض لبزض ثٝ اؾىٗ وطزٖ اؾت زض حبِیىٝ آضایٝ ثب تغییط فبظ إِبٖ

تٛاٖ ٔی تٛا٘س فًب ضا اؾىٗ وٙس. ٕٞچٙیٗوٙس ٔیؾطٖتی وٝ ٖٙبنط اِىتطیىی ضا وٙتطَ ٔی

تٛا٘س ثط ضٚی ؾُح ثبقس. ِٚی چٙسیٗ ٞسف ضا ثب آضایٝ فبظی تٗمیت وطز. ٚ ٕٞچٙیٗ آضایٝ ٔی

ٞب ثٝ ٞط حبَ ٔٗبیجی زاض٘س. أتیبظ اختٙبة اظ تدٟیعات ٔىب٘یىی زض ثطاثط ٔكىلات ٚ آضایٝ

ٞبی آ٘تٗ اؾت. ٔكىلات زیٍط ٔحسٚزیت ٞبی قجىٝ ٔٛضز ٘یبظ ثطای تغصیٝ إِبٖپیچیسٌی

تٛاٖ ٘ٓیط ٔساض ثٝ زٚ زؾتٝ ٞب ضا ٔیٔیساٖ آ٘تٗ ٙبی ثب٘س ٚ وٛپّیًٙ ٔتمبثُ ثیٗ ٖٙبنط اؾت.پٟ

-آ٘بِٛي ٚ زیدیتبَ تمؿیٓ وطز. ؾبذتبضٞبی پیٛؾتٝ ٚ اظ ٘ٓط اِىتطیىی ثعضي ثرف آ٘بِٛي ٔی

-زٞٙس ٚ ٔیٞب ثرف زیدیتبَ ضا تكىیُ ٔیقٛ٘س. آضایٝثبقٙس وٝ ثب ٔٗبزلات ا٘تٍطاِی آ٘بِیع ٔی

ٞبی ٔٛضز تٛا٘ٙس ثب یه ٔدٕٛٔ آ٘بِیع قٛ٘س. پتطٖ تكٗكٗی آضایٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔكرهبت إِبٖ

ٞب زض آضایٝ ٚ ٔٛلٗیت آٟ٘ب زض فًب ٚ زأٙٝ ٚ فبظ تغصیٝ اؾتفبزٜ، ٘حٜٛ ٚ خٟت لطاض ٌطفتٗ إِبٖ

فبظ ٚ ایٗ أتیبظ ثعضي آضایٝ اؾت وٝ اظ َطیك تٗییٗ زأٙٝ ٚ قٛز. اٖٕبِی ثٝ آٟ٘ب تٗییٗ ٔی

آ٘تٗ آضایٝ یىی اظ ٔؿبئُ اِٚیٝ ثٟیٙٝ ؾبظی  تٛاٖ ثٝ پتطٖ ُّٔٛة زؾتطؾی پیسا وطز.ٞب ٔیإِبٖ

، اِجتٝ زض اِىتطٚ ٔغٙبَیؽ ثٛزٜ ٚ زض ایٙدب ثب ضٚ٘س ثٟیٙٝ ؾبظی ایٗ ؾبذتبض آقٙب ٔی قٛیٓ

 .ٞب زض فهُ زْٚ آٔسٜ اؾتتٛيیح ٔفهُ ایٗ ضٚـ

 

 آسایِتاسیخچِ سٌتض پتشى  9-8

اؾت زضایٗ تٛظیٕ يطایت  Stonای پیكٟٙبزی اظٛظیٕ ثٟیٙٝ آ٘تٗ آضایٝ ای تٛظیٕ زٚ خّٕٝیٗ تاِٚ

زض ؾبَ  ٘ساضز. 1فطٖی ِٛة ٘ٓیط آٖ AFٞب ٘ٓیط يطایت زٚ خّٕٝ ای ٞبؾت ٚ زأٙٝ إِبٖ

1943Schelkunof  ٖٞبیی ثب ٔحُ نفط ٔٗیٗ ٚ ثیٓ یىٙٛاذت ضٚقی اضائٝ وطز وٝ ثطای پتط

ضا ثٝ  Chebyshevای يطایت چٙس خّٕٝ Dolph، زض ٔمبلات ثٗسی 1946بَ زض ؾوبضثطز زاضز. 

زض  AFٞبی ثطاثطی ثسؾت آٚضز. يطایت چٙس خّٕٝ ای  ِٛة فطٖیٍ٘بقت وطز تب  AFخٕلات 

زٞس. ایٗ تٛظیٕ زأٙٝ ثطای ظٔب٘ی وٝ ضا ٘تیدٝ ٔی Dolph_Chebyshevٟ٘بیت تٛظیٕ زأٙٝ 

                                                

 1 side lobe (SL) 
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قٛز، یب تٗییٗ پٟٙبی ٔٙدط ثٝ وٕتطیٗ پٟٙبی ثیٓ ٔیوٝ  1ایؾُح ِٛة فطٖیتٗییٗ ٔبوعیٕٓ 

زض ؾبَ  قٛز ثٟیٙٝ اؾت. ؾُح ِٛة فطٖیثیٕی وٝ ٔٙدط ثٝ وٕتطیٗ ٔمساض ٔبوعیٕٓ 

1947Woodward  ٝٚؾیّٝ آضایٝ ثب تٛظیٕ یىٙٛاذت اظ ذبنیت تٗبٔس زؾتٝ ثیٓ لبثُ تكىیُ ث

رٛاٜ اضائٝ وطز. وٝ ایٗ ضٚـ ثط انّی زِاؾتفبزٜ وطز ٚ یه ضٚـ ثطای ؾٙتع آضایٝ ثب قىُ ثیٓ

ٚ  ِٛة فطٖیضٚقی ثطای وٙتطَ Taylor ، 1955زض ؾبَ  وٙتطِی ٘ساقت. فطٖی ٞبیِٛة٘بحیٝ 

ضا انلاح Dolph_Chebyshev پٟٙبی ثیٓ ثطای ٔٙبثٕ ذُی پیٛؾتٝ اضائٝ وطز وٝ ایطازٞبی پتطٖ 

 ، ٚ ثطای Chebyshevٖ پتط فطٖی ٞبیِٛة٘عزیه ٘ٓیط  فطٖی ٞبیِٛةوطز. ایٗ ضٚـ ضفتبض ٔی

، فطٖی ٞبیِٛة زٚض ٘ٓیط  فطٖی ٞبیِٛة
z

z



sin ٝٞبی اؾت. ایٗ پتطٖ ثبظزٜ ذٛثی ثطای آضای

اؾتفبزٜ وطز ٚ آٖ ضا ثطای ؾبذتبضٞبی Taylor ،ثبیّیؽ اظ ایسٜ 1968زض ؾبَ  .ثعضي زاضز

ضا ثسیٗ نٛضت تغییط زاز وٝ  Taylorپتطٖ  Elliott، 1981ٔٛ٘ٛپبِؽ اؾتفبزٜ وطز. زض ؾبَ 

-زض زٚ َطف ثیٓ یىؿبٖ ٘جبقٙس ٚ ثبیس تٛخٝ وطز وٝ ایٗ ؾبذتبض ثط ذلاف ضٚـ ٞبی فطٖیِٛة

زٞس وٝ ثٝ ٔٗٙبی وٙتطَ وطز٘س، يطایت ٔرتُّی اضائٝ ٔیٞبی لجُ وٝ فمٍ زأٙٝ ضا تٙٓیٓ ٔی

، 1984زض ؾبَ  بَ وطز.ثبقس. ٚی ایٗ ضٚـ ضا ثٝ پتطٖ ثبیّیؽ ٘یع اٖٕٕٞعٔبٖ زأٙٝ ٚفبظ ٔی

Villeneuve   ٖپتطTaylor  ٖضا ثطای ؾبذتبضٞبی ٔدعا تٛؾٗٝ زاز. ٕٞچٙیٗ زض ظٔیٙٝ ؾٙتع پتط

آیس تحمیمبتی ا٘دبْ قسٜ وٝ زؾت ٔیٚ ٔعزٚج ٔرتٍّ آٖ ثٝ AFتٛاٖ آضایٝ وٝ اظ حبنًّطة 

یبفتٗ ثٟتطیٗ  ضٚقی ثط ٔجٙبی  Steyskal،1970ٞبی ظیط اقبضٜ وطز. زض ؾبَ تٛاٖ ثٝ ضٚـٔی

تمطیت ثطای پتطٖ تٛاٖ ُّٔٛة، وٝ ٕٔىٗ اؾت ایٗ تمطیت غیط فیعیىی ثبقس، ٚ ؾپؽ یبفتٗ 

ای وٝ ٔدٕٛٔ ثٟتطیٗ تمطیت لبثُ پیبزٜ ؾبظی ثطای ایٗ تمطیت اظ پتطٖ تٛاٖ اؾت ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ، 1984ٞبی پبِؿی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ؾبَ ٔطثٗبت ذُب ٔیٙیٕٓ قٛز. ایٗ ضٚـ ثطای پتطٖ

Orchard  ٕٞىبضا٘ف ٘یع ضٚقی ثطای ؾٙتع پتطٖ اضائٝ وطز٘س وٝ زض آٖ اظ ایسٜ زایطٜ ٚاحس ٚ 

Schelkunof  ٗاؾتفبزٜ وطز٘س ثب ایٗ تفبٚت وٝ زض آٖ اظ نفطٞبی ٔرتٍّ اؾتفبزٜ وطز٘س. ای

اؾتفبزٜ اظضٚقٟبی ٖسزی  ٞب ٚٞٓ ثط ضٚی ٘بحیٝ ثیٓ انّی وٙتطَ زاضز.ِٛثٟبی فطٖیضٚـ ٞٓ ثط 

آغبظ قس . ضٚقٟبی تحّیّی ثطای آ٘بِیع   1970فتٗ تٛظیٕ زأٙٝ ٚ فبظ ٔٙبؾت زض ؾبَ ثطای یب

زٞی ثیٓ آ٘تٗ ٞبی ٖسزی ثط ٔجٙبی تىطاض ثطای قىُآضایٝ ثٝ ذٛثی تٛؾٗٝ یبفتٝ ثٛز٘س. ضٚـ

وٙتطَ ٘ساقتٙس ٚ  ؾُح ِٛة فطٖیقس٘س ٚ ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ثط یٞبی آضایٝ ثٝ وبض ٌطفتٝ ٔ

قس. َطاحی آضایٝ ثب فٛانُ غیط یىؿبٖ زض اٚاذط ثٝ ؾبذتبض تحٕیُ ٔی ؾُح ِٛة فطٖی

ثؿیبض ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت. ضٚقٟبی ٖسزی اظ ایٗ خٟت ٔٛضز تٛخٝ  1960ٚ اٚایُ  1950زٞٝ
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ٞبی ظیط تٛاٖ ثٝ ضٚـٞب ٔیاظ ایٗ ضٚـ لطاض ٌطفتٙس وٝ ضٚـ تحّیّی ثطای ؾٙتع پیسا ٕ٘ی قس.

 اقبضٜ وطز.

تهبزفی، زض ایٗ ضٚـ خؿتدٛ ٔؿئّٝ ضا ثٝ نٛضت یه فطایٙس تهبزفی ٔسَ  ضٚـ خؿتدٛی    

 ٌطزز.وٙٙس ٚ ؾپؽ فطایٙس خؿتدٛی ٔیٙیٕٓ آغبظ ٔیٔی

قٛز. یه خؿتدٛی ذٍ ثب یه ٘مُٝ زِرٛاٜ ثط ضٚی ؾُح آغبظ ٔی، ضٚـ خؿتدٛی ذٍ    

-٘ٓط ٌطفتٝ ٔی ثط ضٚی ایٗ ذٍ زض ٞبٌبْقٛز. ثطزاض یب ذُی وٝ ؾُح ضا لُٕ وٙس ا٘تربة ٔی

زض  قٛز.قٛز ٚ ایٗ پطٚؾٝ تىطاض ٔیقٛ٘س تب ٔیٙیٕٓ پیسا قٛز. ؾپؽ یه ثطزاض زیٍط یبفت ٔی

 1نٛضتیىٝ ایٗ ثطزاض زض خٟت ٔٙفی ٌطازیبٖ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قٛز ٔٙدط ثٝ ضٚـ قیت حس اوثط

 قٛز.ٔی

ٖ آٟ٘ب وٝ ٔٙدط ضٚـ شٚة فّعات، وٝ زض ایٗ ضٚـ اظ ایسٜ شٚة وطزٖ فّعات ٚ آضاْ ؾطز وطز    

 قٛز.قٛز اؾتفبزٜ ٔیثٝ تِٛیس وطیؿتبَ پبیساض ٔی

ٔؿبئُ ؾرت ثٟیٙٝ ؾبظی زض َطاحی اِىتطٚٔغٙبَیؽ اذیطا ٔٛضز أب ضٚقی وٝ زض حُ     

اِٟبْ ٌطفتٝ اظ فطایٙس غ٘تیه ٚ  اؾت. ایٗ اٍِٛضیتٓ 2تٛخٝ ثؿیبضی لطاض ٌطفتٝ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

 .ىتطٚٔغٙبَیؽ ثؿیبض ٔٛفك ثٛزٜ اؾتٟیٙٝ ؾبظی ٔؿبئُ اِزض ث اٍِٛضیتٓ غ٘تیه .تىبُٔ اؾت

. ِٚی ایٗ ثبقس ٘یؿتاِجتٝ ازٖبیی ثط ایٙىٝ ایٗ اٍِٛضیتٓ ثٟتطیٗ اٍِٛضیتٓ ثطای وّیٝ ٔؿبئُ ٔی

 ا٘س.حُ آٟ٘ب قىؿت ذٛضزٜ اٍِٛضیتٓ زض حُ ثؿیبضی ٔؿبئُ ٔٛفك ثٛزٜ وٝ ؾبیط اٍِٛضیتٓ ٞب زض

 تٓ ثطای ؾٙتع پتطٖ ُّٔٛة اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.٘بٔٝ اظ ایٗ اٍِٛضیزض ایٗ پبیبٖ

  

 

 پتشى هشتع کسکاًت   9-4

قٛ٘س. پتطٖ ٔطثٕ ٞب ثب پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت ثطای ضازاضٞبی ٘ٓبضت ٞٛایی َطاحی ٔیانٛلا آ٘تٗ

یبفتٗ ثٝ قست ؾیٍٙبَ یىؿبٖ زض ٚضٚزی ثٝ اظای یىؿبٖ ثٛزٖ وؿىب٘ت اثعاضی ثطای زؾت

ٖجبضتی ایٗ پتطٖ تٛاٖ وٕتطی ثٝ اٞساف ٘عزیه ٘ؿجت ت اؾت. ثٝاضتفبٔ اٞساف زض فٛانُ ٔتفبٚ

                                                

1
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2 genetic algorithm 
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نٛضت وٙس. وٝ ٘حٜٛ اؾترطاج ضاثُٝ ٔطثٕ وؿىب٘ت ثٝثٝ اٞساف زٚض زض اضتفبٔ ثبثت اضؾبَ ٔی

 ظیط اؾت.  

اظ ٌیط٘سٜ لطاض ٌطفتٝ ثبقس، زض ایٙهٛضت، ُٔبثك  Rفبنّٝ  ٚ hفطو وٙیٓ ٞسف زض اضتفبٔ     

 ثبقس.ثٝ فطْ ظیط ٔی R  ٚhبتی ثیٗ (، ضاثُٝ ٔثّث1-1قىُ)

sin

h
R  

 

 اظ آ٘تٗ Rٚ فبنّٝ  hثبثت ( ٞسف زض اضتفبٔ 1-1قىُ)

 

 نٛضتٚ تٛاٖ زضیبفتی ثٝ  (G)ثب تٛخٝ ثٝ ٔٗبزِٝ ضازاض وٝ زض آٖ اضتجبٌ ثٟطٜ آ٘تٗ

(1-1)                                     
4

2

R

G
PE  

 ٔكرم اؾت ثطای زاقتٗ تٛاٖ زضیبفتی یىؿبٖ زض ٚضٚزی ثبیس

(1-2)                                     2RG  

 ( زاضی1ٓاظ ضاثُٝ ) Rثب خبیٍصاضی 

(1-3)                                consthhG 
2

csc 

ٛاٖ یىؿبٖ زض ٚضٚی ٔطثٕ وؿىب٘ت ثٛزٖ پتطٖ اظ آ٘دب وٝ اضتفبٔ ٞسف ثبثت اؾت قطٌ زاقتٗ ت

 تٛاٖ ٔحمك وطز.ٞبی ظیط ٔیآ٘تٗ اؾت. ایٗ پتطٖ ضا ثٝ ضٚـ

آَ إِبٖ ٌٖٛ: اظ آ٘دبوٝ زض یه ضفّىتٛض زض حبِت ایسٜ. تغییط فطْ ضفّىتٛضٞبی ؾٟٕی1

ی وٙس وٝ پطتٛٞبتكٗكٗی زض وبٖ٘ٛ ضفّىتٛض لطاض زاضز ٚ زؾتٝ پطتٛیی ثٝ ضفّىتٛض اضؾبَ ٔی

زؾت آٚضزٖ پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت ثبیس لسضی اظ ثبظتبثی آٖ یه زؾتٝ ٔٛاظی ٞؿتٙس، ثطای ثٝ
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تٛاٖ تكٗكٗی زض ٘عزیىی ِجٝ ثبلا ثٝ ؾٕت ثبلا تغییط ٔؿیط ثسٞس، )وٝ ایٗ وبض ثٝ اٞساف ٘عزیه 

قٛز( ثٝ ایٗ ٔٙٓٛض ثبیس ا٘حٙبی ِجٝ ثبلایی ضفّىتٛض ضا وبٞف تٛاٖ وٕتطی اذتهبل زازٜ ٔی

 وبض ضا ثب افعایف ا٘حٙبی ِجٝ پبییٗ ٘یع ا٘دبْ زاز.تٛاٖ ایٗثٝ َطیك ٔكبثٝ ٔی زاز.

 

  ( تغییط فطْ ضفّىتٛض ثطای زؾتیبثی ثٝ پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت2-1قىُ)

ٞبی ٞٛضٖ: زض ایٗ ٚؾیّٝ آ٘تٌٖٗٛ ثٝ. ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٝ ثیٓ حبنّٝ اظ تغصیٝ ضفّىتٛض ؾٟٕی2

ٌیط٘س وٝ ثب تٙٓیٓ تٛاٖ اؾبِی تغصیٝ آ٘تٗ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیٖٙٛاٖ ضٚـ زٚ یب چٙس ٞٛضٖ ثٝ

 تٛاٖ ثٝ پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت زؾت یبفت.ثٝ آٟ٘ب ٔی

 

 ( اؾتفبزٜ اظ چٙس آ٘تٗ ٞٛضٖ زض وبٖ٘ٛ ضفّىتٛض ثطای زؾتیبثی ثٝ پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت3-1قىُ)

ٛاٖ ثٝ پتطٖ ُّٔٛة زؾت تٞب : زض ایٗ ضٚـ ثب تٙٓیٓ يطایت ٚظ٘ی ٔی. ثب اؾتفبزٜ اظ آضای3ٝ

 یبفت وٝ ٔٛيٛٔ وبض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اؾت.

 ّذف تحقیك 5 -9

 زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ٞسف َطاحی یه آ٘تٗ آضایٝ ثب پتطٖ ٔطثٕ وؿىب٘ت ٚ ٔكرهبت ظیط اؾت.
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