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 چكيده

آى را  یاًساى تز رٍ ّایتیفعال نیهستم زیٍجَد دارد کِ تأث يیسه یدها شیدر هَرد افشا یهتعذد ّایِیًظز

را در  یجذ ّاییسال گذشتِ ًگزاً 52کزتي اتوسفز در  ذیاکس یسطح د ذیشذ شیکِ افشا یطَر. ساسدیهطزح ه

 یسًذگ یتز رٍ یزیعَالة اجتٌاب ًاپذ زاتییتغ يیا. کزدُ است جادیٍ گزم شذى جْاى ا طیهح یهَرد آلَدگ

 یزیجلَگ طیهح یٍ اس آلَدگ شَدیه يیتأه زیپذ ذیهٌاتع تجذ كیاس طز یاًزص كیتحم يیدر ا. هَجَدات سًذُ دارد

 ای يییتَسط اشخاص تا درآهذ پا ِیتْ یتزا یکو ٌِیّش یتَدُ ٍ دارا ذاریکِ پا شَدیه یطزاح یستویس. کٌذیه

ًاهِ یک سیستن اًزصی خَرشیذی طزاحی شذُ در ایي پایاى ًذارًذ، تاشذ یتزق دستزس ثکِش کِ تِ یاشخاص یتزا

سیستن . کٌذٍ کٌتزل هی يیتأهاست کِ تِ صَرت اتَهاتیک اًزصی هَرد ًیاس ٍاحذّای هستمل ٍ تارّای هحلی را 

 در ًظز، تاتزی تا کییفَتٍَلتاایي سیستن شاهل شثکِ . ساسی شذُ استِشثی MATLABافشار هَرد ًظز در ًزم

، تارّای هختلف هحلی ٍ هزکش کٌتزل DC، هیکزٍگزیذ DC/DCگزفتي اثزات حزارتی، تَرتیي تادی، هثذل 

ّوچٌیي تخشی تِ ًام سَیچز َّشوٌذ تیي هٌاتع ٍجَد دارد کِ تز اساس الگَریتوی، ٍظیفِ . َّشوٌذ تار است

 یتزرس تَاًذیآى است کِ ّز تخش تِ صَرت هستمل ه ستنیس يیا یایاس هشا یکی .اًتخاب هٌاتع را تز عْذُ دارد

. خَاّذ تَد ٌِیتاس تْ شیً ستنیٍ عوز س شَدیهصزف ه ٌِیتِ صَرت تْ یذیتَل یگزدد ٍ کٌتزل شَد؛ لذا اًزص

 ای تا استفادُساسی سِ رٍسُعلاٍُ تز ایي، شثیِ .شَدیکاراتز ه یٍ تزرس یزیاًذاسُ گ ،یساس ِیشث ل،یتا تحل ستنیس

ّای ٍالعی تزای تَاى تاتشی اشعِ خَرشیذ، درجِ حزارت ٍ سزعت تاد تزای سیستن هذکَر صَرت گزفتِ اس دادُ

تیٌی کارایی سیستن در تلٌذ ساسی اتشاری هْن جْت تَسعِ تیشتز سیستن ٍ طزاحی دٍتارُ ٍ ًیش پیشایي شثیِ .است

ّای هختلف ًیش تزای ساخت سیستن در تخش در طزاحی ایي سیستن ّوَارُ اًذاسُ لطعات ٍ ّشیٌِ. هذت است

 . گزفتِ شذُ است در ًظزعول، 
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 پيشگفتارـ  فصل اول

 قدمهم ۱-۱

 ػوذسبًاًشطی الىششیىی . یه سیسشن سَلیذ اًشطی خَدوبس دس سیسشن سَصیغ طشاحی ضذُ اسزًبهِ دس ایي دبیبى

وبّص  ٍلز ۲۱ضَد ٍ ٍلشبط ًیض جْز هصشف ثبسّب ثِ هی يیسأه ٍار 65۶سَاى سَلیذی سَسط دبًل فَسٍَلشبییه ثب 

 .ضَدهیثخطی اص اًشطی الىششیىی اسشفبدُ  يیسأهػلاٍُ ثش دبًل فَسٍَلشبییه، اص یه سَسثیي ثبدی ًیض جْز . یبثذهی

 .دضَطشاحی هی سجبسی بیٍ اًشطی هَسد ًیبص ٍاحذّبی خبًگی  يیسأهشوی دبیذاس ٍ ثب ّضیٌِ ون جْز سسی

وِ دس صهبى ػذم ٍجَد اضؼِ خَسضیذ، اًشطی هَسد ًیبصضبى سَسط  ضذُ اسزثبسّبی هشؼذدی دس ًظش گشفشِ  

سَاًذ هسشمل هی ثِ صَسریىی اص هضایبی ایي سیسشن آى اسز وِ ّش ثخص . گشددهی يیسأهثبسشی یب سَسثیي ثبدی 

 ضَد ٍ ػوش سیسشن ًیض ثبص ثْیٌِ خَاّذثْیٌِ هصشف هی ثِ صَسراًشطی سَلیذی ؛ لزا ثشسسی گشدد ٍ وٌششل ضَد

 .ضَدثب سحلیل، ضجیِ سبصی، اًذاصُ گیشی ٍ ثشسسی وبساسش هی سیسشن .ثَد

 

 DC ميکروگریدو  سيستم انرژی خورشيدیمعرفی  ۱-2

ّبی اًسبى ثش سٍی آى سا هسشمین فؼبلیز شیسأطّبی هشؼذدی دس هَسد افضایص دهبی صهیي ٍجَد داسد وِ ًظشیِ

ّبی جذی سا دس سبل گزضشِ ًگشاًی ۱5دس  اسوسفشسطح دی اوسیذ وشثي افضایص ضذیذ وِ  یطَس .سبصدهطشح هی

ایي سغییشار ػَالت اجشٌبة ًبدزیشی ثش سٍی صًذگی  .[۲] هَسد آلَدگی هحیط ٍ گشم ضذى جْبى ایجبد وشدُ اسز

جلَگیشی ضَد ٍ اص آلَدگی هحیط هی يیسأه شیدز ذیسجذدس ایي سحمیك اًشطی اص طشیك هٌبثغ . هَجَدار صًذُ داسد

وِ دبیذاس ثَدُ ٍ داسای ّضیٌِ ووی ثشای سْیِ سَسط اضخبظ ثب دسآهذ دبییي یب  ضَدسیسشوی طشاحی هی .وٌذهی

ایي سیسشن دس ّش دٍ حبلز هشصل ثِ ضجىِ ٍ لطغ اص ضجىِ . ثشای اضخبصی وِ ثِ ضجىِ ثشق دسششسی ًذاسًذ، ثبضذ

 .سَاًذ وبس وٌذهی

 زیاّویه هٌجغ اًشطی ثٌب ثِ دلایل اضبسُ ضذُ دس ثبلا، سٍص ثِ سٍص ثِ ػٌَاى سىٌَلَطی سلَل خَسضیذی 

آى اص دیگش هضایب  ثَدىّوچٌیي اهىبى دسششسی گسششدُ ثِ اًشطی خَسضیذ، وبسایی ثبلا ٍ سایگبى . یبثذثیطششی هی
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ذُ ّبی ضجیِ سبصی هطشح ضهذل ثِ ّوشاُثشای سیسشن اًشطی خَسضیذی  DCیه هَسَس  [3]دس . [۱] ثبضذهی

دس ًظش گشفشِ ضذُ اسز وِ سٌْب  یا یذیخَسضسیسشن اًشطی  [4]دس . اسز وِ الجشِ داسای ثخص رخیشُ اًشطی ًیسز

ضًَذ ٍ ػوش ثبسشی دس ایي هَسد ثبسّب وٌششل ًوی. آیذاًشطی ثِ ووه ضجىِ هی يیسأهضَد ٍ دس ثِ ضجىِ هشصل هی

ًبهِ ػلاٍُ ثش ایٌىِ دس ّش دٍ حبلز هشصل ثِ ضجىِ ٍ لطغ اص سیسشن طشاحی ضذُ دس ایي دبیبى . گشددًیض ثْیٌِ ًوی

ٍ ّوچٌیي سَاًٌذ وٌششل ضًَذ سَاًذ وبس وٌذ، سه سه ثبسّب سَسط هشوض وٌششل وٌٌذُ َّضوٌذ ثبس هیضجىِ هی

ظش ّوچٌیي اص سىٌَلَطی سدیبثی ًمطِ وبس ثب حذاو .گشفشِ ضذُ اسز دس ًظشفبوشَسّبیی جْز اسشفبدُ ثْیٌِ اص ثبسشی 

MPPT)سَاى 
دس ضىل صیش یه دیبگشام  .ضذُ اسز اسشفبدُجْز اسشفبدُ ثْیٌِ اص سَاى سَلیذی دبًل خَسضیذی ( ۲

سٍَلشبییه، هجذل َدبیِ اص اجضایی وِ ثشای سیسشن دسًظش گشفشِ ضذُ اسز، آٍسدُ ضذُ اسز وِ ضبهل ثلَن ف

DC/DC هَسَس )، ثبسشی ثِ ػٌَاى ثخص رخیشُ اًشطی ٍ ثبسّبی هخشلفDC ،LED  ٍ جْز سٍضٌبیی، سلَصیَى

 .ثبضذهی( لخ سبح

 

 

 

 

 

 

 

  دبیِ سیسشندیبگشام  (:۲-۱-۲) ضىل

خطَط لشهض اسصبلار . ّبی هخشلف ثِ صَسر فَق دیطٌْبد ضذُ اسزاسصبلار ٍ اسسجبطبر ثیي ثخص

DG)صیغ ضذُ هٌبثغ اًشطی سَ .دّذ ٍ خطَط سیبُ سًگ خطَط سیگٌبل ثیي ثلَن اسزالىششیىی سا ًطبى هی
۱
ثِ  (

                                                 
-Maximum Power Point Tracking 

۲
 

-Distributed Generation 
۱
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ثب . ای گشیذّبی الىششیىی هذسى ّسشٌذگضیٌِ هٌبسجی ثش طبىیشیدز اًؼطبفدلیل سبصگبسی ثب هحیط، گسششدگی ٍ 

ّب اص احذاص آىاًذاخز ٍ یب حشی  شیسأخثِ  سَاى یهّبی هشؼذد، احذاص خطَط اًشمبل جذیذ سا  DGاضبفِ وشدى 

 .  [9-5]سٍدثِ سوز ػولی ضذى هی هیىشٍگشیذدس گشیذ، ایذُ  DGثب سَجِ ثِ افضایص اسشفبدُ اص . وشد ًظش صشف

ػجبسسٌذ اص  AC هیىشٍگشیذهضایبی . ضَدسمسین هی DC هیىشٍگشیذٍ  AC ىشٍگشیذهیثِ دٍ ًَع  هیىشٍگشیذ

الجشِ ثشخی هؼبیت آى ًیض ػجبسسٌذ . ACٍ اسشبًذاسدّبی  AC، حفبظز ACاسشفبدُ اص سىٌَلَطی هَجَد ثشای گشیذ 

اص طشفی . ّیچ یه اص ایي هؼبیت سا ًذاسد DC هیىشٍگشیذ .[۲۶] اص سٌىشٍى سبصی، دبیذاسی، وٌششل سَاى ساوشیَ

سَلیذ  DC یىیالىششخَسضیذی، اًشطی  فَسٍَلشبییهوِ ثب هحیط سبصگبسًذ، اص جولِ سیسشن  DGثسیبسی اص هٌبثغ 

سٌظین سشػز، هَسَسّبی  سجْیضار سٍضٌبیی، هَسَسّبیچٌیي ثسیبسی اص ثبسّبی الىششیىی ّوبًٌذ وٌٌذ ٍ ّوهی

دس  جِیدس ًش .وٌٌذهصشف هی DCٍلشبط  ثشاسی ٍ ثبسّبی دیجیشبلیوبهذیَسشی ٍ هخبثذٍى جبسٍثه، سجْیضار 

 ًظش صشفًیبص ّسز،  ACّبی هیىشٍگشیذوِ دس  DC/AC  ٍAC/DCّبی سَاى اص هجذلهی DC هیىشٍگشیذ

 .[9]ضَد هی DCّبی هیىشٍگشیذسش ایي هطلت سجت وبسایی ثیطشش ٍ الشصبدی .وشد

دٌّذ، وبسایی دس حذٍد سا اص یه سطح ثِ سطح دیگشی اًشمبل هی DCوِ ٍلشبط  DC/DCّبی اهشٍصُ هجذل

َسی وِ طضَد ثِ اجشٌبة هی  DCثب اسشفبدُ اص سَاى  ّب وٌٌذُ ىسَیٍ ًیض  DC/ACّبی هجذل اص سلفبر .داسًذ% 95

ثب سَجِ ثِ سغییش آسبى ٍ اسصاى سطح ٍلشبط  .[۲۲] ضَداًشطی خبسجی ٍ داخلی صشفِ جَیی هیدس هٌبثغ % 3۱حذٍد 

AC سش ثَدى هَسَسّب ٍ طًشاسَسّبی ٍ الشصبدیAC ِثسیبسی اص گشیذّبی الىششیىی ثش دبی ،AC ُاًذثٌب ضذ .

ّوچٌیي  .[۲۱] خَاّذ ثَدسش ثسیبس الشصبدی DCثشای ثبسّبی  DCاسشفبدُ اص یه سیسشن سَصیغ  وِ یدسحبل

ثشای  ٌَسسشّبیا. سش ّسشٌذسبدُ ًسجشبً DC/ACّبی دس همبیسِ ثب هجذل DC/DCثشای سجذیل  DC یسگلاسَسّب

ثسیبس سبدُ ّسشٌذ ٍ لزا  AC/DC یّب وٌٌذُ ىسَی. داسًذ% 55دیچیذُ ٍ ثبصدّی دس حذ  جبًیسمش ACثِ  DCسجذیل 

هطىل  ACثِ یه گشیذ  DCثبضذ دس حبلی وِ سضسیك سَاى آسبى هی DCثِ یه سیسشن سَصیغ  ACسضسیك سَاى 

دس  DCٍ حفبظز ثشای هذاسّبی  DCهٌشْب سحمیمبر ثیطششی دس صهیٌِ هحذٍدُ ػولىشد ٍلشبط . [۲3]خَاّذ ثَد 

    .ًیبص اسز DC هیىشٍگشیذ

 



 

 

4 

 پایان نامهف اهدا 3-۱

دس اسز وِ ثب اسشفبدُ اص اًشطی خَسضیذ ٍ اًشطی ثبد  DC هیىشٍگشیذًبهِ طشاحی سیسشن دبیبى صلیّذف ا

ّوچٌیي الشصبدی ثَدى ایي . وٌذ يیسأهسَصیغ، اًشطی هَسد ًیبص ٍاحذّبی هسشمل سا ثِ صَسر خَدوبس  سشنیس

ّذف دیگش فشاّن سبخشي  .ٍ داضشي سبیض هٌبست اص هَاسد هْن دس طشاحی ایي سیسشن ثَدُ اسزسیسشن دس ػول 

بی ٍالؼی ثشای هیضاى سبثص ّسٍص ثب دادُ 3سشػز ٍ دلز ثبلاسز وِ ول سیسشن سا دس  ثب سشنیس ضجیِ سبصی

 :گیشدهَاسد صیش صَسر هی ایي اّذاف ثب دس ًظش گشفشي. ضجیِ سبصی وٌذٍ سشػز ثبد  اطشافخَسضیذ، دهبی هحیط 

، DC هیىشٍگشیذ، یه هذل سَسثیي ثبدی، هذل یه (وِ ضبهل اطشار حشاسسی ّن ّسز)یه هذل ثبسشی جذیذ 

یه هشوض وٌششل َّضوٌذ ثبس، سلىشَس هٌجغ  ّبی ثبسّبی هخشلف،هذل، فَسٍَلشبییهوٌششلی ثشای ضجىِ  الگَسیشوی

 .ّبی ٍالؼیسٍصُ ثب دادُ 3ٍ ضجیِ سبصی ٍ اسصیبثی  اًشطی َّضوٌذ

 ساختار پایان نامه 4-۱

ّبی سشة ّبی ثبدی، ثبسشیّب، سَسثیيهیىشٍگشیذدس فصل دٍم دبیبى ًبهِ ثِ سحمیمبر صَسر گشفشِ دس هَسد 

 . ضَدػبر دیگش دس هَسد دیگش اجضای سیسشن دشداخشِ هیاسیذی ٍ ثشخی اطلا

دس ایي فصل ضجیِ سبصی اجضای سیسشن . فصل سَم ضبهل وبسّبی ػوذُ صَسر گشفشِ دس ایي دبیبى ًبهِ اسز

. گیشدّبی هخشلف ثِ صَسر جضئی هَسد ثحض لشاس هیهذلّبی سبصیّب ٍ دیبدُگشدد ٍ سوبهی طشاحیهطشح هی

 .گیشدهی دس ثشسبصی ٍ اسصیبثی ًشبیج سا سٍصُ، ًشبیج ضجیِ 3سبصی دس ًظش گشفشِ ضذُ دس ضجیِ فصل چْبسم فشضیبر

  .گشددگشدد ٍ دیطٌْبداسی جْز سحمیمبر آسی اسایِ هیای اص ول هَاسد هطشح ضذُ، ثیبى هیدس فصل آخش خلاصِ

 مراحل انجام تحقيق 5-۱

اًجبم ضذُ دیطیي ثب اسشفبدُ اص همبلار ٍ وشت سخصصی دس حَصُ دظٍّص  یّب سٍشهطبلؼِ ٍ ثشسسی دلیك  -۲

 .سحمیك اًجبم ضذُ

 .سیسشن ٍ اجضای آى یهذل سبص -۱

 MATLABافضاس ضجیِ سبصی ول سیسشن ثب اسشفبدُ اص ًشم -3

 .سٍصُ 3ّبی ٍالؼی ثشای ضجیِ سبصی اسصیبثی ًشبیج ثشای دادُ -4



 

 

5 

 نتيجه گيری 6-۱

، اسز وِ دس ٍالغ ثیبى هسئلِ ٍ هؼشفی هَضَع سحمیك ًبهِدبیبىذا هَضَع سحمیك اًجبم ضذُ دس دس ایي فصل اثش

، اسائِ دلیل اًجبم سحمیك جبسی اسزسذس ثِ اّویز هَضَع سحمیك وِ ثیبًگش . وبهل هؼشفی ٍ سطشیح ضذ ثِ طَس

اسز وِ سحمیك جبسی  ای ًَآٍساًِدس اداهِ، ّذف هَضَع سحمیك وِ ثیبًگش ًشیجِ لبثل اسائِ ػلوی ٍ . دشداخشِ ضذ

هشاحل اًجبم آى سطشیح ٍ دس خبسوِ ایي فصل، سٍش اًجبم سحمیك ٍ . ، سطشیح ضذضَد یهثشای دسشیبثی ثِ آى اًجبم 

  .ثشسسی ضذ
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  پيشيىٍ مًضًع تحقيق فصل ديم ـ

 مقدمٍ 1-2

ّبی ثبتشی پشداصد ٍ تحمیمبت لجلی دس هَسد اًَاع هذلایي فصل ثِ هغبلت پبیِ ثبتشی ضیویبیی سشة اسیذی هی 

-ّب ٍ تَسثیي ثبدی پَضص دادُ هیهیىشٍگشیذدس ایي فصل ثِ تحمیمبت هَخَد دس هَسد  ّوچٌیي. وٌذسا هغشح هی

 .ضَد

 باتری سازیمدل 2-2

 باتری شيميایی سرب اسيدی 1-2-2

الجتِ هؼبدلات آى لَاًیي حبون سا ًطبى دادُ ٍ ّوِ هغبلت . ثبضذثبتشی ضیویبیی سشة اسیذی ثسیبس پیچیذُ هی

. ضَدّبی ٍلتبط سلَل خلاصِ هیّبی الىتشٍضیویبیی دس ٍاوٌصٍاوٌصتوبهی . سبصددس هَسد ایي ثبتشی سا سٍضي هی

 . [47]دّذ ّبی صیش سخ هیتشی سشة اسیذی ٍاوٌصدس هَسد دضبسط ثب

(4-5-5)               7
 5         7    5   

           5      7
 5     7       5       7    5 5  

               5    5  7
 5     7       5    7    5 5  

آًذ داسای یه . ثبضذیب حبهل ثبسّب، اسیذ سَلفَسیه هی تیالىتشٍلضَد وِ دس هؼبدلِ فَق هطبّذُ هی عَس ّوبى

ّبی سشثی پش ضذُ است ٍ وبتذ ًیض سشثی ثَدُ ٍ ثب اوسیذ سشة پَضبًذُ ضذُ ضجىِ سشثی سسبًب است وِ ثب اسفٌح

 5Vاست وِ ّش سلَل دس حذٍد  سلَل سشی ثبّن تطىیل ضذُ 9اص  45Vیه ثبتشی سشة اسیذی هؼوَلی . است

  .[47]ٍلتبط خشٍخی داسد 

ّبی آصاد ّبی اسیذ سَلفَسیه ٍ سشة تشویت ضذُ ٍ سَلفبت سشة ٍ الىتشٍىدس آًذ هَلغ دضبسط، یَى

تب آة ٍ سَلفبت سشة  ضَدّبی اسیذ سَلفَسیه ٍ اوسیذ سشة تشویت هیدس وبتذ ًیض یَى. دّذتطىیل هی

لزا غلظت  .ضَدتطىیل ضذُ ٍ ثبتشی خبلی هیآة ٍ سَلفبت سشة ثیطتشی  ،ثب دضبسط ضذى ثبتشی. تطىیل گشدد

، هؼبدلات ّوبى هؼبدلات فَق است ثب ایي (ط ضذىضبس)ثشای ٍاوٌص هؼىَس . یبثذاسیذ سَلفَسیه وبّص هی

مغِ اص چشخِ ضبسط یب دضبسط ثبتشی، ٍضؼیت ضبسط ثبتشی، ًسجت دس ّش ً .گشددّب ػىس هیتفبٍت وِ خْت فلص
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دس ًتیدِ ٌّگبم دضبسط ضذى، غلظت اسیذ وبّص یبفتِ ٍ دس صهبى . وٌذاسیذ ثبتشی سا ثشای ّش لحظِ ثیبى هیغلظت 

 .یبثذافضایص هیضبسط، غلظت اسیذ 

( 5-5-5)وِ ایي هؼبدلِ دس . [47]ضَد ثشای هطخص وشدى ٍلتبط سلَل ّش سلَلی اص هؼبدلِ ًشست استفبدُ هی

 .آٍسدُ ضذُ است

(5-5-5)         
  

  
                                                                                                     

ثبثت فبسادی  Fدسخِ حشاست ثش حست ولَیي ثَدُ ٍ  T. ثبضذٍلتبط استبًذاسد سلَل ثش حست ٍلت هی    

Cmol 8;947>است ٍ ثشاثش 
JK 4648;، ثشاثش Rهمذاس . ثبضذهی 4-

-4
mol

 Qّبست ٍ ّبی الىتشٍىهَل  n. است 4-

 .ثْشُ ٍاوٌص ثش حست هَل است

ٍلتبط ثبتشی تَسظ دسخِ . هؼبدلِ ًشست دس یبفتي چگًَگی ػولىشد ثبتشی دس ضشایظ هختلف ثسیبس هفیذ است

ثبتشی دس حبل هؼلَم ًیست چشا وِ ( ثْشُ ٍاوٌص) Qالجتِ همذاس . گیشدلشاس هی شیتأثتحت حشاست ٍ ثْشُ ٍاوٌص 

دس ًتیدِ ثِ خبی ایي هتغیش ثبیستی ػجبست هؼبدلی پیذا ضَد ٍ خبیگضیي . استفبدُ، ثبتشی سشة اسیذی ثستِ ّست

 .آى دس هؼبدلِ گشدد

اوٌَى اص  .ضَدگشفتِ هی دس ًظششای ثبتشی آل ًجَدى ثبتشی، ّوَاسُ یىسشی همبٍهت داخلی ثثب تَخِ ثِ ایذُ

 .[48]ضَد گشفتِ هی دس ًظشهؼبدلِ ّبًض ثَد، هؼبدلِ همبٍهت 

(6-5-5)                                                                                      
           

 

 
 

-ٍلت هی ثش حستاضبفِ ٍلتبط  ηهمبٍهت پلاسیضاسیَى ّست ٍ  Rpهمبٍهت سسبًبّب ثَدُ ٍ  Ri دس هؼبدلِ فَق

  .ًیض خشیبى ػجَسی ثش حست آهپش است I .ثبضذ

ثشاثش  جبًیتمشپلاسیضاسیَى ثب همبٍهت ول سسبًبّب  همبٍهت همذاسوِ اص هؼبدلِ ّبًض ثَد هطخص است،  عَس ّوبى

دضبسط عجك ّبًض ثَد، . دّذصهبًی وِ ثبتشی ثِ ّیچ ثبسی ٍصل ًیست همذاسی دضبسط دس خَد ثبتشی سخ هی. است

دسخِ حشاست ٍ غلظت اٍلیِ اسیذ دسٍى ثبتشی = اص خولِ. پزیشد شیتأثتَاًذ اص پبساهتشّبی هختلفی خَدی ثبتشی هی

 .وٌذثشات دسخِ حشاست سا ثیبى ًویاص هؼبدلِ ّبًض ثَد است وِ ا( 5-5-7)هؼبدلِ . [48]

(7-5-5)                                                                                                                 
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hrًیض ضشیت دضبسط دسًٍی ثش حست  c. است Ahrظشفیت ضشٍع اٍلیِ ثش حست  Koدس هؼبدلِ فَق 
 .است 4-

ًطبى ( 5-5-8)تَاى همبٍهت هؼبدلی دس ًظش گشفت وِ دس هؼبدلِ صهبًی وِ دس هؼبدلِ فَق خشیبى ثبثت ثبضذ، هیتب 

 .دادُ ضذُ است

(8-5-5)                                                                                                            
     

  
 

Vbatt ِظشفیت سلَل، یب همذاس . ای ثبتشی استٍلتبط لحظAHr ثِ تَاًذ رخیشُ وٌذ، ای وِ یه سلَل هی

ثْتشیي ساثغِ . سبختبس، ًحَُ ًگْذاسی، ػوش ثبتشی ٍ دهبی هحیظ =فبوتَسّبی هختلفی ٍاثستِ ّست وِ ػجبستٌذ اص

 .ًطبى دادُ ضذُ است( 5-5-9)دّذ، لبًَى پیىشت ًبم داسد وِ دس هؼبدلِ سیبضی وِ ظشفیت سا ًطبى هی

(9-5-5)                                                                                                                   

n ُآیذّبی تدشثی ثذست هیثبثتی است وِ اص عشیك داد .T  صهبى ثش حستhr است .C  ظشفیت ثش حست

Ahr است .I  دسخِ  شاتیتأثثبیستی تَخِ ضَد وِ دس هؼبدلِ پیىشت ػجبستی وِ  .آهپش است ثش حستخشیبى دضبسط

 .لشاس دّذ شیتحت تأثتَاًذ دلت هذل سا ثشای تغییشات دسخِ حشاست ًطبى دّذ، ٍخَد ًذاسد وِ هیحشاست سا 

 مقايمت بٍ َمراٌسازی باتری مدل 2-2-2

سبصی ثبتشی سا ثب هذل وشدى ثبتشی ثب یىسشی اص صی ثبتشی، پشٍسِ هذلسبیىی اص همبلات هَخَد دس هَسد هذل

ایي هذل . سٍدهذل اصلی الىتشٍضیویبیی ثشای اخضای اصلی ثىبس هی. [49]ّب صَست دادُ است ّب ٍ خبصىهمبٍهت

 .ًَضتِ ضذُ استVTB (Virtual Test Bed )افضاس ثب استفبدُ اص ًشم

 =هؼبدلات ًَضتِ ضذثب هؼبدلات ثسیبس پبیِ اثتذا 

(:-5-5)                                                                                                            

 =هؼبدلِ صیش ثذست آهذ( 5-5-5)سپس اص هؼبدلِ ًشست 

(;-5-5)                                                                                                                                

       
  

  
   

   

4    
  

Eeq ٍلت است ثش حستهؼبدل  ٍلتبط .SOC ضَدٍضؼیت ضبسط ثبتشی است ٍ ثِ صَست دسصذ ثیبى هی .v 

 .ٍلتبط هذاس ثبص ثبتشی است Eo. همبٍهت دسًٍی ثبتشی است Rint. خشیبى ثبتشی است i. ٍلتبط ثبتشی است

 =گشدد، هؼبدلِ صیش حبصل هی(5-5-9)اص سٍی هؼبدلِ پیىشت سپس 
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(<-5-5)                                                                                 

  
 

 

 6933   
  

  
             

 

   
  

i تشی استخشیبى خشٍخی ثب .C  ثش حستًیض ظشفیت Ahr است. 

دس حبلی وِ ثِ . ایي هذل دلیك ٍ پیچیذُ است. دس ًظش گشفتِ ضذُ است VTBافضاس هوىٌِ دس ًشم شاتیتأثّوِ 

 .تَاًذ هحذٍد ثبضذسبصی هیّبی هختلف ضجیِسبصی دس هحیظگفتِ ًَیسٌذُ همبلِ، سشػت ضجیِ

 َشدار ميسان اورشیسازی باتری با طراحی سيستم مدل 3-2-2

دس یه همبلِ دیگش عشاحی سیستن ّطذاس هیضاى اًشطی هغشح ضذُ است وِ دسثشگیشًذُ هغبلؼبت خَثی اص اًَاع 

-هذل= ّب ثحث ضذُ استثٌذی اصلی اص اًَاع هذلدستِ 6دس ایي همبلِ . [:4]ثبضذ سبصی هیّبی هذلهختلف سٍش

ّبی تدشثی ثب هؼبدلات الىتشٍضیویبیی سشٍوبس داسد ٍ ّوَاسُ هذل .ّبی هشوتّبی اًتضاػی ٍ هذلّبی تدشثی، هذل

ّبی ثبتشی سا ثِ صَست هذاس ّبی اًتضاػی ّوبًٌذ هذل ّوشاُ همبٍهت،هذل. ّبی آصهبیطگبّی هٌغجك استثش دادُ

استفبدُ ّبی هشوت اص تشویت ّش دٍ هذل اًتضاػی ٍ تدشثی دس ًْبیت هذل. وٌذالىتشیىی ثب هؼبدلات ػولی هذل هی

آٍسدُ ضذُ  5-5-4ثیبى وشدُ وِ ًتبیح دس خذٍل ّبی ثسیبسی سا ثشای هذل وشدى ثبتشی ایي همبلِ سٍش. وٌذهی

 .است
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دّذ ٍ سبصی ثبتشی ثىبس ثشد ثِ سٍضٌی تَضیح هیتَاى دس هذلّبیی وِ هیخذٍل فَق ثسیبسی اص سٍش 

ایي خذٍل اثضاس هٌبسجی خْت اًتخبة تىٌیه هذل وشدى  .وٌذّوچٌیي سغح دلت ٍ پیچیذگی ّش هذل سا ثیبى هی

 .وٌذّب سا فشاّن هیسبصیدس ضجیِ

 

 [:4] اًَاع هذل ٍ وبسثشد ثبتشی (=5-5-4)خذٍل    

 


