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اساتید ها  می ماند و در پی عرض ادب دارم به پیشگاه سر فصل دیباچه را متبرک می کنم به نام او که اگر یاریش نبود بس گفته 

محققانی که کشتزار رنجشان توشه راهم بود و ارج می نهم استاد گرانقدر جناب آقای دکتر محسن حیاتی را که اندیشه والایش و

 .چراغ راهم بود و راهنمایی های دلسوزانه اش راهگشای راهم

 تا چه قبول افتد و چه در نظر آید

 



 

     
ییسپاس و ستایش   عشق را وکه آفرید جهان را، انسان را، عقل را، علم را، معرفت  را  خدا

گانی کهتلاشم را به  حاصل عاشقانه تقدیم کنم تا   م،ندگی تمام تجربه های یکتا و زیبای ز مهربان فرشت

 مدیون حضور سبز آنهاست

کاری و عشق که وجودم ب  اسوه های  ،پدر و مادرخودم و همسرم  بایم همه مهر انهمه رنج بود و وجودش انایشفدا

 بودنم  و بهانه پناه خستگیم  اسطوره زندگیم،همسرم،

 شادی بخش وجودم ،مبادر

ن عزیزم  و        .تر می کنند را ناب زندگیمهرلحظه باور زلال تر از باران ،کهفرزندا



 :چکيده 

. های مختلف طراحي آن مورد بررسي قرار گرفته است وهيشدر اين پايان نامه، فيلتر مايکرواستريپ پايين گذر و 

در فيلتر .  در ادامه يک فيلتر مايکرواستريپ پايين گذر جديد با استفاده از رزوناتورهای مثلثي ارائه شده است

ای به عنوان  سلول دايره. استفاده شده  است ای يرهدا پيشنهادی از ترکيب سری يک رزوناتور مثلثي و يک سلول

 :و که مراحل طراحي و ساخت در ذيل آمده استک يف کننده هارمونيتضع

 طراحي رزوناتور .1

 ای  استفاده از ساختار پلهT  شکل با پاسخ تيز يا الپتيک 

 های نزديک فرکانس قطع و بدست  ي از ساختار فيلتر اوليه برای حذف هارمونيکيها حذف قسمت
 .آوردن پاسخ تيز با انتخاب پذيری بالا

 ابعاد بدست آمده در مراحل اول و دوم بهينه سازی. 

 طراحي تضعيف گر  .2

 تلفيق رزوناتور و تضعيف گر  .3

  0885ی راجرز  هيلاساخت فيلتر طراحي شده بر روی زير  .4

د يری صحت طراحي را تائيج حاصل از اندازه گينه سازی، ساخته شده است و نتايلتر پس از طراحي و بهين فيا   

زی پاسخ و يکي، تيزيشنهادی از نظر ابعاد فيدهد که عملکرد کلي ساختار پ ن ميج نشايسه نتايمقا. کنند مي

 .افته استيبهبود  مشابهقطع نسبت به ساختارهای  عرض باند
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 پيشگفتار

های راديويي و  امروزه با توجه به نيازهای روز افزون به ساختارهای فشرده به خصوص در حوزه فرکانس

برد مدار ي بالا و در عين حال به صورت مجتمع روی يک يو، تقاضا جهت ساخت عناصر غير فعال با کار آيکروويما

در عين حال جهت رسيدن به اين هدف همواره .  چاپي و همراه با مدارات فعال به يک نياز جدی تبديل شده است

توان به  از دلايل اين امر مي. سعي بر اين است  که تا حد امکان از عناصر سلف و خازن در اين مدارات استفاده نشود

بنابراين . های بالا اشاره نمود ناصر در عملکرد مدار در فرکانسافزايش حجم مدار و ميزان خطای حاصل از اين ع

اين ساختار . يکي از روش های ارايه شده جهت دستيابي به اين اهداف استفاده از ساختار های مايکرواستريپ است

ری به لحاظ قرار گي. ها از يک زير لايه ازجنس دی الکتريک ، نوار فلزی رسانا و صفحه زمين تشکيل شده است

اين ساختار روی زير لايه های دی الکتريک ، اين عناصر را مي توان به صورت يکپارچه روی برد مدار چاپي طراحي 

ميان مي توان به اين موارد اشاره  آناما در عين حال اين ساختارها دارای مشکلاتي هستند،که از. نموده  و ساخت

جهت حل اين مشکلات در . ف و بالا بودن توان برگشتيکم بودن پهنای باند عبور، محدوديت در باند حذ: کرد

صورتي که بخواهيم از روش های معمولي در مدار های الکتريکي استفاده شود ، منجر به افزايش غير عادی اندازه 

به اين منظور . مدار شده، که با اين وجود کارآيي آن در مدار های يکپارچه مايکروويو را با مشکل مواجه مي سازد 

يکي از تکنيک های موفق در اين زمينه که در سال های . ش های مختلفي در مراجع گوناگون اشاره شده استرو

اين ساختار ها  .مي باشد (PBG)اخير پيشنهاد شده و رزوناتور های مختلفي نيز با اين روش ساخته شده ، استفاده از 

ای ارايه شده مي باشند، دارای مشکلاتي در باند عبور علاوه بر اينکه دارای بهبود عملکرد نسبت به ساير رزوناتوره

با  را به خصوص در باريک بودن باند گذر هستد، که کاربرد اين رزوناتورها را در پياده سازی فيلترهای غير فعال

که در اين حوزه کمتر به آن پرداخته شده   Miniaturizationاستفاده از روش های . مشکل جدی مواجه مي سازد

در عين حال با بهينه سازی اين ساختار ها ، که . نام برده شود تواند به عنوان يکي از روش های پرکاربرد، مي 

 .با استفاده از روش های کامپيوتری صورت مي پذيرد ، دستيابي به مدارهايي با کارآيي بالا را ميسر مي سازد عمدتاً

در فصل دوم در مورد روش های  ..گرفته استاراول تئوری خط انتقال مورد بحث قر در اين رساله در فصل

تعين تابع تبديل يک شبکه و علي الخصوی در مورد روش های تقريب تابع تبديل يک فيلتر با مشخصات مورد 

انتظار بحث مي گردد، همچنين هريک از روش های تقريب معمولي که تا کنون ارايه شده است مورد بررسي قرار 

در فصل سوم روش های  .ای که بتواند پاسخ گوی نيازهای مورد نظر باشد تعيين مي گردد گرفته و تابع تبديل بهينه

با توجه به  .ه مي شودعارايه شده جهت استفاده از تئوری خط انتقال در فرکانس های بالا و در حوزه مايکروويو مطال

 های مايکرو استريپ مي باشد، بنابراين  اينکه در اين رساله هدف پياده سازی فيلتر فرکانس بالا با استفاده از المان

تئوری خط انتقال جهت کاربرد در اين حوزه تعميم داده شده و از روابط به دست آمده جهت طراحي در فصل چهارم 

در فصل پنجم مروری بر کارهای انجام  .و پياده سازی اين فيلتر ها در حوزه فرکانسي مورد نظر استفاده مي گردد

 دواز روش های کلي داده شده و مشخصات مورد انتظار از فيلتر فرکانس بالا ،  و در نهايت شده پيشين داشته 

مي گردد، رزوناتور در واقع در فرکانس مورد نظر نوسان کرده و مي تواند در يک  پيشنهاد به عنوان رزوناتور ساختار

 



 ر

بنابراين مي تواند . سته را حذف نمايد باند فرکانسي سيگنال های دلخواه را عبور دهد و ساير سيگنال های نا خوا

رزوناتور طراحي شده در اين حالت ، مشکلات ساير رزوناتور های مشابه داده شده . نقش يک فيلتر را دارا باشد دقيقاً

را توانسته به خوبي حل نموده و علاوه بر آن اندازه مداری کوچکتری نسبت به ساير انواع آنها، که به عنوان 

طراحي صورت گرفته با استفاده از نرم افزار شبيه ساز . را داراستمسطح شناخته شده اند، رزوناتورهای 

ساختارهای طراحي شده با استفاده از  .شبيه سازی و بهينه سازی مي گردد ADSالکترومغناطيسي موسوم به 

 Networkوسط تکنولوژی ميکروالکترونيک روی ساختار های دی الکتريک ساخته شده ونتايج اندازه گيری ت

Analyzer به دست مي آيد، که در اين  فصل نتايج حاصل از شبيه سازی و اندازه گيری با هم مقايسه مي شوند .

بررسي اين نتايج نشان مي دهد که طراحي صورت گرفته در باند فرکانسي مورد نظر بسيار خوب بوده و فيلتر 

لتر های با کارآيي بالا به خصوص در مخابرات سيار و طراحي شده مي تواند به راحتي در حوزه هايي که به في

 .مايکروويو نياز است ، به خوبي عمل نمايد
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 تئوري خطوط انتقال و اجزاء مايکرواستريپ
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 مقدمه
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1 -Microwave Integrated Circuit (MIC). 


