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تقديم به 

بزرگوارمپدر و مادر 

اي بر دستانشان به رسم بوسه

و به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميد بخش وجودشان



ب

:تقدير و تشكر

ش لذت فهميدن را مند ساخت تا در پس زمينه ادراكحمد و سپاس خداوند يكتا را كه از علمش مرا بهره

خداي را شاكرم كه در من شكوفا كرد آن چيزي را كه در كالبد خاكي من از خود دميده . احساس كنم

دانم حال كه خداوند متعال كه توفيق به پايان رساندن اين رساله را نصيبم گردانيده، بر خود لازم مي. بود

. و قدرداني نمايماز تمامي عزيزاني كه مرا در اين تحقيق ياري نمودند تشكر

از صميم قلب، از سر اخلاص و بدون اغراق، از استاد فرزانه جناب اقاي دكتر علي عبادي استاد راهنماي 

دريغشان كه نقش بسزائي در تهيه و تدوين محترم و ارجمندم كه از ايشان بسيار آموختم و راهنماي بي

.اين پايان نامه داشت تشكر و قدردان زحماتشان هستم

استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر محمد صدقي كه در جريان اين تحقيق و در طي دوران تحصيل در از

.ها بردم كمال تشكر را مي نمايمشان بهرهمحضرايشان از راهنمايي هاي شايسته

ارادت بي كران و مراتب امتنان و سپاس خود را نثار استاد فرزانه جناب آقاي دكتر سعيد خماري و دكتر 

.اني كه داوري اين پايان نامه را بر عهده داشتند مي نمايماصفه

بر خود فرض مسلم مي دانم كه خالصانه ترين و سر سبزترين سپاس خود را نثار پدر و مادر مهربان، 

بزرگوار و عزيزم سازم كه وجود مقدسشان هميشه دوران مايه و آرامش روانم بوده است و لحظه هاي 

.ستهاي پر مهر آنان استسرافرازيم هميشه مديون د

از خواهران نازنينم كه در همه حال پشتيبان من بوده اند و شرمسار محبت هايشان هستم كمال تشكر و 

.قدر داني را دارم

از دوست عزيزم سركار خانم مهندس مصطفائي كه با عشق همراهم بود، مهربانانه ياريم داد و با محبت 

.ن دوران بود از صميم قلب سپاسگزارمهاي بي دريغش موجب دلگرمي من در اي

و سپاس از عزيزاني كه از سر اغماض رخصت بردن نامشان را ندادند كه اگر حضور ايشان نبود راه به 

.جايي نمي بردم
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ي رشد ونياز گيرد با توجه به طول دورهكارايي مصرف كودهاي شيميايي در شرايط مختلف محيطي تحت تاثير قرار مي

هاي مديريت زراعي بنابراين ضروري است كه با روش. بالا، همواره مصرف انواع كودهاي شيميايي در خاك نياز استغذايي

هاي گياه را فراهم نمود، به همين مناسب علاوه بر افزايش راندمان مصرف كود، موجبات افزايش عملكرد و ساير ويژگي

محل . بر انتقال مجدد ماده خشك در شرايط تنش كمبود آب انجام شدمنظور اين آزمايش جهت ارزيابي تاثير مصرف نيتروژن

( فاكتورها شامل رژيم رطوبتي در سه سطح . انجام آزمايش مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي بود

 ,N1: 0( ع اوره در چهار سطح و كود نيتروژنه از منب) ي گلدهي و بدون آبياري يا ديم آبياري تكميلي، قطع آبياري در مرحله

N2: 40, N3: 80, N4: 120 ي خشك از اندام مقدار انتقال ماده. در نظر گرفته شد) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار

در ) گرم برمتر مربع23/31(ي خشك با هوايي تحت تاثير سطوح كود نيتروژن و تنش قرار گرفت و بيشترين ميزان انتقال ماده

كيلوگرم 120صفر حاصل شد با افزايش مقدار كود ميزان انتقال كاهش يافت به طوري كه در سطح كودي سطح كودي 

گرم 89/15(و كمترين ) گرم بر مترمربع38/28(بيشترين . گرم بر متر مربع كاهش يافت33/18نيتروژن خالص در هكتار به 

البته ميزان انتقال در شرايط ديم (ري و آبياري كامل حاصل شد مقدار انتقال مجدد به ترتيب در شرايط بدون آبيا)بر متر مربع

3786(اين در حاليست كه بيشتربن ميزان عملكرد ). ي گلدهي نداشتدار چنداني با قطع آبياري در مرحلهتفاوت معني

ين براي سطوح همچن. كيلوگرم در هكتار نيتروژن خالص حاصل شد80در آبياري كامل و در سطح كودي ) كيلوگرم در هكتار

. و شاهد به دست آمد80كيلوگرم بر هكتار در سطح 1482و 2482كود نيتروژن بيشترين و كمترين مقدار عملكرد با مقادير 

كود نيتروژن با افزايش سطح سبز گياه باعث افزايش شاخص سطح برگ شد در نتيجه سهم فتوسنتز جاري در پر كردن دانه 

و 3119(عث افزايش عملكرد دانه تقريبا ٌ تا دو برابر شد بيشترين و كمترين ميزان عملكرد افزايش يافت و از اين طريق با

همچنين سهم انتقال ماده خشك در عملكرد . به ترتيب در شرايط آبياري كامل و ديم به دست آمد) كيلوگرم بر هكتار974.5

گياه ماده خشك بيشتري را از طريق انتقال مجدد به كمبود رطوبت موجب شد تا. دانه متاثر از سطوح آبياري و نيتروژن بود

بود ولي در شرايط مساعد به لحاظ آبياري اين مقدار % 28/31دانه اختصاص دهد طوري كه اين مقدار در شرايط بدون آبياري 

NHIحداكثر افزايش پيدا كرد اما % 26شاخص برداشت نيتروژن با مصرف كود نيتروژن، در مقايسه با شاهد . بود% 72/5فقط 

كارايي جذب و استفاده از نيتروژن با مصرف كود بيشتر كاهش پيدا كرد كه . كيلوگرم نيتروژن خالص حاصل شد80در كود 

همچنين كارايي مصرف زراعي و فيزيولوژيكي نيتروژن نيز با . كيلوگرم نيتروژن حاصل شد120بيشترين كاهش در سطح 

مصرف . كيلوگرم كود به دست آمد40ترين كارايي مصرف كود در سطح كودي افزايش مصرف كود كاهش پيدا كرد و بيش

تواند موجب برقراري تعادل بين عناصر غذايي و افزايش ميزان پروتئين دانه شده و به كود نيتروژن به مقدار مناسب مي

.       شودعملكرد كمي و كيفي بالا منتهي مي
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مقدمه 

از مناطق جهان در معرض يعين حال قسمت وسين است با ايزميبات كره ين تركيتراز فراوانآب 

دات يتولين عامل محدود كنندهيو مهمتريطيمحين تنش هايج ترياز رايخشك. قرار دارديخشك

). 2005،  پاتگر و همكاران( دهد ير قرار مياه را تحت تاثيگو رشد ) 1999ت، ياست(باشديميكشاورز

باستان شروع شده است و در يهامه خشك از زمانيبشر با كمبود آب در مناطق خشك و نيمبارزه

ت و مصارف مختلف آب يافزون جمعش روزير به خاطر افزايگيمستمر و پيز لزوم مبارزهيحال حاضر ن

مه يارزشمند همواره در مناطق خشك و نيعيك منبع طبيبه عنوان را كه آب يگردد زياحساس مدايدش

ز يران نيا). 1971تز، ييو(رود يبه شمار ميدات كشاورزيتوليبراياساسيك عامل بازدارندهيخشك 

يطيمحيهااست كه در اكثر نقاط آن تنشيياز كشورهايكيانه يساليمتر بارندگيليم240با متوسط 

ده يگرديعدم امكان تداوم كشاورزيو در مواردخاك يزين رفتن حاصلخيد، از بموجب كاهش عملكر

اهان يگ. متفاوت استييايميوشيو  بيدر سطوح مورفولوژيطيمحيهااهان به تنشيواكنش گ. است

به يها بستگسازش به تنشياهان برايهستند وتوان گيشدن به هر تنشازمند سازگازيزنده ماندن نيبرا

؛ مانس، 2000وردانو و تسو، ي(دارد ياهيگين گونهيوقوع تنش و همچنيشدت، مدت و مرحلهنوع، 

2002 .(

اه را از حد يكه واكنش گيطيط محير در شراييتنش عبارت است از هر گونه تغيكيولوژياز نطر ب

اه يد لازم است گل به حداكثر عملكرينيپس برا) 1384و همكاران، يفضل آباد( مطلوب خارج سازد 

ا چند تا از يك يكه ياهان مختلف متفاوت است و زمانيگيط براين شرايكه انه رشد كند يط بهيدر شرا

رد يگياه تحت تنش قرار ميابد و گيياه باشد رشد و عملكرد كاهش ميط خارج از حد تحمل گين شرايا
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اهان يع گياه است كه توزياجات گين احتيعوامل آب از مهمترين همهيدر ب). 1981لاولر و همكاران، ( 

و يفضل آباد( دهد ير قرار مياهان را تحت تاثيا مشخص كرده و ساختار و عملكرد گيرا در سراسر دن

دار و يكارا، پايتيريات مديازمند عمليد محصول غلات نيد توليجديستم هايس. )1384همكاران، 

دن به يرسيبرايديك عامل كليتروژن به عنوان ينها نقش ستمين سيباشند و در ايسالم ميطيمح

). 2001، گاريبالا و يفاجر( ر است يعملكرد مطلوب انكارناپذ

تروژن موجب ين. شودياست كه به طور فراوان استفاده مييايميشيهان كوديتروژن از مهمتريكود ن

- يش سطح برگ مين و افزايار پروتئشه، بالا رفتن مقديرشد رشيها، افزارنگ بوتهيرشد، شادابعيتسر

مه خشك و مناطق معتدل كه به كشت غلات اختصاص يتروژن خاك  در مناطق خشك و نيآب و ن. شود

شدن دانه از دوره پرين دو عامل در طيا.روديش عملكرد به شمار مين عوامل افزايدارند از مهمتر

افت يق دريتروژن از طرياز دانه به نيظم نقسمت اعيطين شراياست در چنيطيمحيعوامل محدودكننده

درصد 80تا 70غلات حدود )1990ن و همكاران، يحس(شودين ميتاميشيرويهاتروژن از قسمتين

انتقال ياز طرف. كنديكسب مسبزيهااز انداميگلدهيقبل از مرحلهيارهيتروژن دانه را از مواد ذخين

بعد از يكه فتوسنتز جاريند انتقال مجدد مواد، هنگاميفرآيطيلدهقبل از گيد شدهيخشك توليماده

نرد و يما(دارد يز سهم قابل توجهيدانه نييابد در عملكرد نهاييكاهش ميدر اثر تنش خشكيگلده

).2001، يجفر

يبرخه يلمواد اوه دام ويك منبع مهم در تغذيانسان و ييغذايازهاينيكنندهنيغلات به عنوان تام

كسب يهر كشورييدر واقع گام اول خودكفا. كنديفا ميدر اقتصاد هر كشور ايع، نقش اساسيصنا

ه ياولياهد غلات جزء برنامهيش تولين افزايبنابرا.باشديمردم آن كشور مياصليد غذايدر تولييتوانا

جو به . انداف خود گنجاندهاهديرا در زمرهييل به خودكفايباشد كه نيمدر حال توسعهيكشورها

كه ع است يوسيمياقليگاربا دامنه انتشار و سازيمقاوم به شورياهيا گيمهم دنين غلهيعنوان چهارم

د محصول يتوليدارند و تكافويريكم و متغيزان بارندگيق خشك كه مشتر در مناطيل بين دليبه هم

يه انسان و دام دارد به طوريدر تغدياديزجو مصارف . شوديكشت م،دهديبخش گندم را نمتيرضا
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آن در يهادانهياارزش علوفه. باشديمردم ماز ياديتعداد زياصليا غذاياز مناطق دنيكه در برخ

ز ينيسازع مالتيدر صناباشد ويذرت ميهادانهياسه با ارزش علوفهيور قابل مقايه دام و طيتغذ

از عوامل يكين عنصر به عنوان يد جو ايروژن در رشد، نمو و تولتينظر به نقش مهم ن. كاربرد دارد

از يب مناسبيركن انتخاب تيبنابرا) 1988گودرود و جلوم، ( رود يد به شمار ميتوليمحدودكننده

و از شتر كمك كنديد بيتروژن به توليمصرف نييش كارايو آب كه بتواند ضمن افزاتروژنيسطوح كود ن

از يناشيطيست محيزيهاياز آلودگيريد و جلوگيمربوط به توليهانهيزهبر كاهشگريطرف د

.مؤثر باشدييايميشيمصرف  نادرست كودها

ش جو يدايخ پيمبدأ و تار

ز از يد هر دو نيدر توليات زراعيمشابه گندم است و عمليقدمتيخچه زراعت دارايجو از نظر تار

آثار ده هزار سال قبل جو غلافدار همراه با . و برداشت مشابه است، داشت يبستر بذر گرفته تا بذركار

ز در يا لخت نيبدون غلاف يجوهاعراق و يجارمو واقع در شمال شرقيدهكدهيهاگندم، در خرابه

ن يجو در بيدانه). 1963ن، يئونارد ومارتل( اند ن و تبت به دست آمدهيژه چي، به ويجنوب شرقيايآس

ن يها جو را اوليونانياز نباتات مقدس و يكيها جو را ينيچ. داشته استيرام خاصملل مختلف احت

طور قطع معلوم جو به يمنشأ و موطن اصل. انددانستهيانسان خلق كرده است ميبرادكه خداونييغدا

يتولران، آنايزاگرس در غرب ايهااه كوهين گيده دارد كه خاستگاه ايعق) 1971( هارلان يست ولين

. ن بوده استيه و فلسطيدر تركيجنوب

آمارينهيجو در آئ

ون هكتار يليم1.5ب برابر يبه ترت1998تا 1997يران در سال زراعيد جو در اير كشت و توليسطح ز

ر يدرصد سطح ز42. ون تن بوده استيليم150ون هكتار و يليم66.5ا برابر يون تن ودر دنيليم2.5و 

د آن در يدرصد تول71يم است وليدرصد آن به صورت د58و يران به صورت آبيكشت جو در ا

د جو، در ير كشت و تولياز نظر سطح ز. ديآيم به دست ميديدرصد از اراض29ويآبيكشور از اراض
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ن يانگيم. رونديجو به شمار ميدكنندهين توليه مهمتريجهان، روسيان كشورهايران، خراسان و از ميا

آلمان، يكشورهايول. لوگرم در هكتار استيك2260و 1650ب برابر يبه ترتا يران و دنيد جو در اعملكر

- مقاميلوگرم در هكتار دارايك5841و 6045، 6050د يفرانسه و انگلستان از نظر سطح عملكرد با تول

ن ين و چپتان، ژاعربسيكشورها.ه تعلق داردين سطح عملكرد به روسيترنييپا. اول تا سوم هستنديها

ز از يران نيا. رونديا از صادركنندگان آن به شمار مياز واردكنندگان جو و آلمان، فرانسه، كانادا و استرال

هزار تن گزارش 12لغ بر با1996كه مقدار آن در سال يجو است به طوريواردكنندهيجمله كشورها

)1377نام، يب(شده است 

:ييايجغرافيپراكندگ

متفاوت رشد كند و ارقام آن نسبت به ييط آب و هوايتواند در شراياست كه مياهانيگجملهازجو

د به يبالا برويياياد و عرض جغرافيتواند در ارتفاعات زيجو م. دارنديمختلف سازگاريطيط محيشرا

اه در مقابل ين گيا. شوديدرجه در نروژ كشت م70ييايتا عرض جغرافيشماليمكرهيكه در نيطور

در يمتر5000در تبت و يمتر4700دارد تا ارتفاع ياديا مقاومت زيرات ارتفاع از سطح درييتغ

ريودر مناطق گرمسر نشدهيحصر به نقاط سردسزراعت جو من،نيبا وجود ا.شوديهندوستان كشت م

). 1375ا، يبهن(د گرديز كشت مير نيگرمسمهيون

جو يمورفولوژ

ان، يگندميرهيتشود و به يافت ميكساله و روزبلند كه به دو نوع زمستانه و بهاره يست اياهيجو گ

ن كه يابا وجود.تعلق دارد4ولگارهيو گونه3سهيتيتريفهيطا،2ومي، جنس هورد1هيهورديرهيرتيز

 2N )د ياپلوئو هگز( 2N = 4X = 28 )د ي، تتراپلوئ( 2N = 2X = 14)د يپلوئيديهاگونهيدارا

= 6X = 42 )ها نآيه كروموزوميپاد هستند وعدد يپلوئيا دعموميزراعيجوهايتمامياست ول

X= 7دار به دو نوع غلاف،وپسيصول به كاردن محيلما و پالئا به هنگام رسدنيچسبجو از نظر . است

1 - Hordieh                         2- Hordeum                      3- Triticeae
4- Vulgare
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ن كه در هر گره يزه و از نظر ايياز كاشته شوند به دو نوع بهاره وپييا پاين كه در بهار يولخت، از لحاظ ا

افت يپر نوع دوپر و ششبارور وجود داشته باشد به دويا سه عدد سنبلچهيك ين آن يآذمحور گل

12تا 8است و سبزشدن آن يو دوقطب1ليپوژيجو هيهادانهيزنجوانه). 1384اربط، يكاظم(شود يم

). 1376همكاران، و ينورمحمد(رد يگيروز بعد از كاشت صورت م

يهاشهيگر غلات ريمانند د.انگره استيشكل، بدون گره و ميااستوانهيجو ساختمان سادهشهير

نال يسميهاشهيتعداد ر. شونديم ميتقسيگرهيهاشهيو ر2ناليا سميه ياوليهاشهيجو به دو گروه ر

يهااز آغازهيدهبه هنگام پنجهنابجا يهاشهير. ر استييعدد متغ5-7ن يش از گندم بوده وبيدر جو ب

طور بهيو برخينال به طور عموديسميهاشهياز آنها مانند ريبرخ. نديآيموجود در طوقه به وجود م

رشد آنها در يبهاره وطول دورهيوهاجياشهيستم ريس. )1972آرنون، (كنند يدر خاك نفوذ ميافق

شتر از بهاره است يزه بييپايل عملكرد جوهاين دليتر و كوتاهتر است به همفيزه ضعييپ پايسه با تيمقا

يلين گره كلئوپتيبيار كوتاه است كه در فاصلهيبسيهاانگرهياز ساقه با ميطوقه بخش. )1378، يكاظم(

.شوديل ميتشكيقين برگ حقيو اول

يبارور در جوهايهاز پنجهيكه تعداد كل پنجه و نيط است به طوريپ و محيتعداد پنجه تابع ژنوت

ر تراكم بوته يجو تحت تأثيتعداد پنجه). 1982مونس، يس(فه است يشش رديهاشتر از جويفه بيدورد

كه اگر از ير صورترد ديگيره قرار مياز جمله رطوبت قابل استفاده، عمق كاشت و غيطيو عوامل مح

ها تعداد برگ در پنجه. كندير مييعدد تغ3-5ن يبارور بيهاح استفاده شود تعداد پنجهيمقدار بذر صح

مونس و همكاران، يس(آغازش آنها كمتر است يلازم برارا مدت زمان ياست زياصليكمتر از ساقه

1982 .(

عدد 6-8توپر است كه يهاو گرهياماشورهيهاانگرهيشامل موشكلياساقه ساختمان استوانه

ز يارتفاع ساقه ون. اد استيار زيها بسانگرهين جوها از نظر تعداد ميدر بيكيتنوع ژنت. انگره دارديم

پاكوتاه يهامتر در بوتهيسانت70تا 30ن يتواند بياست و ميطيپ و عوامل محياستقامت آن تابع ژنوت

1- Hypogeal 2- Seminal 3- Peduncle
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ن سنبله ييكه بلافاصله در پا1پدانكليانتها. كندحاصل ر ييپابلند تغيهاتر در بوتهميسانت150ش از يتا ب

ا انحنا يچش يپيده و دارايخميم، به طور نسبيشود و ممكن است مستقيده ميقرار گرفته گردن نام

). 1985د، ير(باشد 

يگنبديك برآمدگيدر آنجا قرار دارند وييرشد انتهايجو تك تك در اطراف نقطههياوليهابرگ

ر ييعدد تغ5- 7ن يها در هر ساقه بتعداد برگ. شونديدهد و به طور متناوب ظاهر ميل ميشكل را تشك

هر برگ شامل ). 1922هارلان و پوپ، (ز گزارش شده است ينعدد 15ها تا گونهيدر برخيول. كنديم

ساعت يند گندم در جهت حركت عقربهپهنك برگ جو مان. غلاف، پهنك، گوشوارك و زبانك است

جو يك بوتهيموجود در يهابرگياندازه. شتر از گندم استيبرگ جو بيهاگتعداد رگبر. چديپيم

ز به برگ ين پهنك نيتروچكو ك. ها استر برگين برگ كوچكتر و نوك گردتر از ساياول. متفاوت است

). 1972آرنون، (فه است يردششيجوهاكتر از يارفه بيدورديدر جوهاپهنك برگ. تعلق داردپرچم

ها به صورت گوشوارك. رديگيژه طول روز قرار ميط به وير محيپ تحت تاثيك ژنوتيبرگ در ياندازه

يهاگوشواركياندازه. اندال مانند ساقه را در محل اتصال غلاف به پهنك احاطه كردهگچنيدو زائده

يهيولگر غلات در مراحل ايجو در شناخت آن از ديو مشخصهاستتر جو از گندم و چاودار بزرگ

). 1985د، ير(رشد بوته است 

ل يتشكييهاسنبلچهكاله از مجموعهيتي، چاودار و ترسنبله جو مانند گندم. ن جو سنبله استيآذگل

در . انددهس متصل شيگزاگ به نام راكيمحور زيهام و بدون دمگل به گرهيشده كه به طور مستق

ر يپذن محور انعطافيو اصلاح شده ايزراعيدر جوهايمحور سنبله شكننده است وليوحشيجوها

آن يها در محور سنبله و طول بندهاقرار گرفتن دانهسنبله جو تابع نحوهيشكل كل. رشكننده استيو غ

لئونارد (ر است ييودن سنبله متغرفشرده بيا غيته و فشرده يبا توجه به وارس يراكيهاگرهيفاصله. است

(مرطوب است يطيمحط يجو به شراياز سازگاريرفشرده بودن سنبله حاكيغ). 1963ن، يو مارت

-هك از گريبه هر . ل شده استيز تشكيتنوكيجو از دو عدد گلوم خطيهاسنبلچه). 1954هارلان، 



8

ك گره به يدر يان واحد سه سنبلچهيا. متصل هستندياتك گلچهمحور سنبله سه عدد سنبلچهيها

فه فقط يدورديدر جوها. رنديگيدرجه قرار م180ن محور سنبله با فاصلهيب در طرفطور متناو

يهاگلوميند شكل و اندازهاكيها بارگلوم). 1985و همكاران، چيو(بارور است يوسطيهچسنبل

روزنه در هر دو سطح است يا كوچكتر بوده و داراپالئياندازه. گر استيكديمشابه يك دانه تا حدي

متر يليم1- 30ول به طيشكيآن به ريرونيروزنه است سمت بيدارايلما فقط در سطح درونيول

) 1955(اورسون و شالر . ا بدون خار باشديخاردار است شك ممكن ير). 1972آرنون، (شود يميمنته

ل ين دليد دارد به هميشديجو همبستگيدهمحصولشك با قدرتيريگزارش كردند صفت بدون خار

. شوديدانه و كاه كاسته ميات علوفهيفي، از كجوشكيريبه علت خاردار

ن تفاوت كه طول آن در جو بلندتر است يه گندم است با ايش عملكرد درجو شبيشك در افزاينقش ر

از يدر برخ). 1972آرنون، (شتر است يش عملكرد جو بيو افزاآن در پر شدن دانهيجه اثر كليدر نت

شك آنها از يا جداكردن ريين خرمنكوبيكنند بنابرايزش ميدن دانه ريها به هنگام رسشكيها رتهيوار

. ز بالاتر استيه دام نيها در تغذن گونه دانهيايات علوفهيفيتر بوده و كدانه آسان

شود و يده ميپوشيوخارجيداخليهانكيپوشيلهيسدن به ويجو گندمه است و به هنگام رسيدانه

كه لما آن را ييپشت دانه، جاينييدر بخش پا. چسبديار دانه به آن ميشيهيلا در پايبه نام راكيادهيزا

توان يبا استفاده از شكل دانه م. ز در حال ركود استياه ريك گين قرار دارد و در واقع يپوشانده جن

ها دانهيهيفه كليجو دورديهاتهيدر وار. ص داديگر تشخيكديفه را از يردششفه و يدورديجوها

ين معنيشود به ايت آنها در سنبله مشخص مياختلاف آنها از نظر اندازه با توجه به موقع. متقارن هستند

جو يسنبلهتعداد دانه در. هستندييا انتهايياهيپايهاتر از دانهسنبله درشتيانيبخش ميهاكه دانه

دار پوششيهادانه. ر استيعدد متغ15–30ن يفه بيدورديعدد ودر جوها25–60ن يفه بيردشش

ها مشابه دانهيهر قدر اندازه. انسان مناسب استيهيلخت از نظر تغذيهاو دانهيسازع مالتيدر صنا

اه، يل به كاه، قرمز، سيد ماي، سفيكاهتواند يجو ميرنگ دانه. باشديمطلوب ميسازباشد از نظر مالت

). 1972، آرنون(ند يآين به وجود ميانيآنتوسير بر اثر وجود رنگدانهيباشد كه سه رنگ اخيآبا يبنفش 
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نيآذش گليجو از لحاظ آرايبندطبقه

. داردوجودبارورين جوها در هر بند از محور سنبله سه گلچهيدر ا: فه يردجو شش

يدارند كه وسطياگلچهتكيسنبلچهسهخود يجوها در هر بند از محور سنبلهنيا: ه فيجو دورد

). 1373ا، يبهن(ربارور است يغيركنايدو سنبلچهور و بار

جو ياكولوژ

از كم به رطوبت و تطابق با يز به سبب نيو نيطيمحيهايجو به علت مقاومتش در مقابل ناسازگار

سه با يدارد ودر مقايد كوتاهيتوليجو دوره. شودياز نقاط جهان كشت مياريبسط كشت، دريمح

يو كمبود بارندگيطيط نامساعد محيها دارد ودر شرايماريو بيبه خشكيشتريگندم مقاومت ب

ن يزان عملكرد ايم ميط ديدر شرا). 1376و همكاران، ينورمحمد(است شتر از گندميعملكرد آن ب

مه خشك ينيط آب و هوايتر بوده ودر شرامقاومياه به خشكين گيا. ر از گندم و چاودار استشتياه بيگ

باشد يريسردسين غلهيترمحصولتواند پريد غلات عامل محدودكننده است جو ميتوليآن جا كه برا

كه يموارداز دارد ودرينيبه رطوبت كمتريزنجوانهيجو نسبت به گندم برايدانه). 1378، يكاظم(

رشد مجدد خود را از ط مساعد يبر اثر كمبود رطوبت خشك شود با فراهم شدن شرايزنبعد از جوانه

ل يمقاوم است اما بعد از تشكيكه نسبت به خشكياه با وجودين گيا). 1368، يكوچك(رد يگيسر م

يعيها به طور طبط دانهيران شيتواند تحمل كند در ايگندم نميگرم و خشك را به اندازهيسنبله هوا

خنك و مرطوب يآب وهوا،رشديجو برايبه طور كل. ابدييشوند و عملكرد محصول كاهش ميپر نم

–1700و جو بهاره به 1900–2000زه به ييجو پا. دهديح ميگرم و مرطوب ترجيرا به آب و هوا

ياه به شورين گيترن غلات مقاوميبجو در. ازمند استيگراد از كاشت تا برداشت نيدرجه سانت1600

را به كاشت زيكم حاصلخيهامعمولاٌ خاك. كنديمختلف رشد ميهااه در خاكين گيا. باشديخاك م

-يميو لوم رسي، لوميمونيليهازراعت جو خاكيها بران خاكيبهتريدهند وليجو اختصاص م

(ديرويباشد بهتر ميم7–8ن يها بآنpHكه ييهانيكند ودر زميرا تحمل نميدياسيهاخاك. باشد

). 1373ا، يبهن
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كمبود آبتنش 

ك در مورد انسان به كار يولوژين بار توسط دانشمندان علوم بيست كه اولاياواژه) stress( تنش 

د آوردن واريكه امكان بالقوهيك گرفته شده و آن را به عنوان هر عامليزين واژه از علم فيا. برده شد

كيولوژيزيفيندهايفرايرعاديند غرويجهيتنش نت. دنكنيف ميصدمه به موجودات زنده را دارد تعر

يرسانبيتوان آسيتنش دارا. شوديحاصل ميطيو محيستياز عوامل زيبيا تركيك ير ياست كه از تاثً

ت به صورت كاهش رشد، داده و ممكن اسيرويرعاديسم غيك متابوليجهيد كه به صورت نتباشيم

). 1372حكمت شعار، (ها بروز كند از انداميمرگ برخا ياه و يمرگ گ

اهان ينقش آب در رشد گ

سلولو بزرگ شدن ) تورژسانس ( كند و موجب آماس يفا ميايااهان نقش عمدهيآب در رشد گ

اهان يگيفتوسنتزيهاتيفعال، در روديآب از مواد متشكله مهم موجودات زنده به شمار مگردد،يم

شوند و يدر آن حل مهادراتياست كه املاح و كربوهيرا به عهده دارد، و بالاخره حلالينقش مهم

به يگر و از عضويبه بافت ديگر، از بافتيدياختهياخته به يك يتواند حركت آنها را از ين ميبنابرا

جه عملكرد را يزان فتوسنتز و در نتيتواند ميآب من جهت است كه كمبود يبه ا. كندل يگر تسهيعضو د

كرامر يدهيبنا به عق. ر دهدييل گل و دانه را تغيت محصول، تشكيفيها، كها، ساقهشهيكاهش، طرز رشد ر

ر يم تحت تاثيرمستقياه، و به طور غيگير تنش آب داخليم تحت تاثياه به طور مستقيرشد گ) 1963( 

يمعتقد است كه تنها مقدار آب موجود در خاك برايو. رديگير متنش آب موجود در خاك قرا

اه ياه است كه در رشد گيآب گيدر واقع تعادل داخلستينيزان عملكرد كافير آب در ميتاثيابيارزش

ابد ييسه با مقدار تعرق كاهش ميكه مقدار جذب آب در خاك در مقايبه عنوان مثال، موقع. دخالت دارد

اد و رطوبت يط زيمحيكه دماياست كه در مواقعين بدان معنيا. شوديتنش ظاهر ماه يدر داخل گ

د يدستخوش تنش شديات مزرعهيك به ظرفينزديدر نقطهياه ممكن است حتيهوا كم است گينسب

در خاك ياهان حتياز گياريبالا است بسين و رطوبت نسبييكه دما پاين در مواقعيهمچن. رديقرار بگ

. رنديگيقرار نميز در معرض پژمردگيخشك ننسبتاً
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يخشكو عملكرد به يشياه از نظر رشد رويواكنش گ

فعال يهابافتيدرصد وزن تازه90تا 80ب است و ين تركيترآب مهم،فعالياهيك سلول گيدر 

سم، يولكمبود آب بر متاب. استيار ضرورياه بسيرشد گيدهد و برايل ميدر حال رشد را آب تشك

. آن استيسطح برگ و مورفولوژيآب كنترل كننده. گذاردير مياه تاثيگيو مورفولوژيولوژيزيف

ط يدر شرايريتا ً عملكرد آن به هنگام قرارگياه و نهايثر بر اقتصاد گن ابزار مويتمندتردرن اندام قياغلب ا

ت ير هداييقادر است با تغدارد ييبالاكه شاخص سطح برگ ياهيگ. )1378،يكاظم( استيخشك

حفظ كند يخشكيها آب را در طرا كنترل كرده و با بستن روزنهيوروديمقدار انرژياروزنه

اهان به كمبود آب، بسته به يگييايميوشيك و بيولوژيزيك، فيمورفولوژيهاواكنش). 1982ورا، يپاس(

-ير مييندها را تغيآن فريترم تنها حساسيار ملايبسك تنش ي. ر استيآن متغيطول دورهو شدت تنش 

ها به تنش تحتت آنيبسته به حساسگريديندهايد شده و فرايرات تشديين تغيش تنش ايبا افزا. دده

شود ياه كه در تنش واقع ميرشد گيتنش آب مرحلهيعلاوه بر شدت و طول دوره. رنديگير قرار ميتاث

در يبحرانيگر مرحلهيت است به عبارت دياه حائز اهميرشد و عملكرد گر تنش بريزان تاثيز در مين

يدر طيحرانبيدورهيجات برگيسبزيبرامثلا . شوديه ميشت آن توصكاه و هدف از يرابطه با نوع گ

يشيزايشوند مرحلهيا دانه كشت ميوه يد ميتوليكه براياهانيدر مورد گ. استيشيرشد فعال رو

).1374و همكاران، يدزفوليهاشم( است يانبحريدوره

ن وزن دانه يانگيدو رقم جو، تعداد دانه در سنبله و مينشان دادند كه برا) 1970( ولز و دوبتس 

ز يگر نياز مطالعات دياريبس. رنديگيو پرشدن دانه قرار ميشيمراحل زايدر طير خشكيتحت تاث

ا، يفاجر( حساس هستند يبه خشكيافشاندو هفته قبل از گردهخصوصايان دانهااهينشان دادند كه گ

ظهور يل دورهيذرت به خصوص در اوايگزارش كرد عملكرد دانه) 1989(و همكاران گرنت ). 1980

. باشديمنه به تنش آب حساستا پرشدن داكاكل

ش يافزايخشكع تنشبعد از رفيابد ولييادامه ميبا شدت كمتريم سلوليتقس،در خلال تنش

به شدت سلول يلتنش رشد طويدر طول دوه. شودياز سر گرفته ميشترياندازه سلول با شدت ب

). 1376، يكوچك(باشد ياهان در مزرعه ميگيكوتولگين، علت اصلير قرار گرفته و هميتحت تاث
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يكيونها و مواد متابوليتقال ن، اني، پروتئهادراتيكربوه، سوخت وساز ييب مواد غذابر جذياثر خشك

بهيها بستگمحافظ روزنهيهاسلولرا آماسيها موثر است زآب در بستن روزنهكمبود . روشن است

ق ياز طرشده ك جذبيمقدار گاز كربنرايزد دارد، يدر توليار مهمينش اثر بسن واكيا.مقدار آب دارد

كيعلائم متابول) 1986( شولز ). 1978همكاران، ترنر و ( د ينمايكنترل ممايبرگ فتوسنتز را مستق

ن يتوكنيقرار داد و اظهار داشت سيها موثرند را مورد بررسم كاركرد روزنهيها كه در تنظشهياز رياحتمال

شود عمل يها مد كه منجر به انسداد روزنهيك اسيزيعمل آبسبرخلافها ممكن است شهيدر ريديتول

.كند

ن عمل يكه ا) 1969اسلچر، (ابد يياهان تحت تنش كاهش مياغلب در گيمعدنييجذب عناصر غذا

( ان تعرق باشد يه و كاهش جريتخليهازميو مكانيياز تداخل جذب عناصر غذايتواند ناشيم

يكي). 1976اسپرنت، (دهد يز كاهش ميرا نتروژنينتنش آب اغلب جذب ). 1982ائو، يبرادفورد و س

انتقال . باشديميستميمريهامسن به ساقه و بافتيها، انتقال فسفر از برگيئم تنش خشكن علاياز اول

و ينيز پروتئيدروليوقوع هيدهندهن امر نشانيرد و ايگيبلافاصله بعد از فسفر صورت مبايتقرتروژنين

.سلول استير در اعمال عادييتغ

تر ت نامناسبيفيد و منجر به كيز تداخل حاصل نمايذر ندر بييع مواد غذايتواند با توزيتنش آب م

ط يدر شرا).1989لاس و همكاران، يكياسم( ت ا نشان داده شده اسيوع در مورد سون موضيا.بذر شود

تواند موجبيها منيپروتئيهيتجزشود يجاد مين اختلال ايپروتئيهيز تجزيو نين سازيتنش در پروتئ

ن نبوده بلكه به علت تجمع مواد ين موضوع در اثر كمبود پروتئيتنش شود و ااهان تحت يخسارت به گ

( لور يبارنت و ن).1983كرامر، ( باشد ين مياز شكسته شدن پروتئياك است كه ناشيمانند آمونيسم

برابر 100تا 10ن يبياه تحت تنش پنجه مرغين در گيپرولينهيد آمينشان دادند كه تجمع اس) 1966

. دبو

شه نسبت يست، گرچه اظهار شده است كه رشد ريشه چندان روشن نيريبر توسعهياثرات خشك

در ) 1972( ن يتوليبا).1980بگ، ( ابد ييش ميدر خلال تنش و پس از آن افزاييهوايهابه اندام
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ن يايمقاوم به خشكيهاتهيگندم و جو انجام داد مشاهده كرد كه در واريهاتهيواريكه رويامطالعه

پنج يهاهيشه در لايجو، وزن ريتهيدر پنج وار) 1975( پاسلا . شتر استيبشهيتوسعه راهان عمق يگ

كرد و ملاحظه نمود يريگشه اندازهيريدر مراحل مختلف توسعهيك متريخاك را تا عمق يمتريسانت

كه يادر مرحلهيمتريسانت75تر از عمق نييشه در پايريهر چه توسعه) Pyiast( يتهيكه در وار

ياتهيوارقدرهر . دارديدر مقاومت به خشكيشتريشتر باشد سهم بيسفت هستند بيريشيهادانه

يهاشهيشتر است و ريط خشك بيآن در شراينيجنيهاشهيقدرت حفظ ر،مقاوم باشديشتر به خشكيب

انتخاب يبراياريرا به عنوان معيدهشهيريالگو) 1974( و همكاران يتوار. ابدييتوسعه مياطوقه

ياطوقهيهاشهيم با تعداد ريعملكرد به طور مستق. ط تنش رطوبت مورد مطالعه قرار دادنديگندم در شرا

يكن مقاومت به خشيشتريبيكه دارايگزارش كردند ارقام) 1978( بل يو ونور. نشان داديهمبستگ

ر ديشتريبييهوايهاشه به انداميتر و نسبت رليطويهاشهيشتر، ريبيشهيرحجموزن ويبودند دارا

يكمتريهيه و ثانوياوليهاشهيريدرشت دارادانهجو يهاتهيوار. ندتر بودسه با ارقام حساسيمقا

رقم). 1977كو، اچنو ساويبرودا( تر خاك دارندنييپايهاهيتر در لاليطويهاشهيريهستند ول

( مقاوم هستند نسبتايبه حرارت و خشكهستند ياگستردهياشهيستم ريسيچاودار پرمونترا كه دارا

). 1988نك، يورنر و دورفل-گوردون

و عملكرد غلات يتنش خشك

گل ياديبنيهاظهور سلولزان ي، از ميجزئيخشكوجود دارند كه تنش يليمورد عملكرد دلادر 

ياديبنيهااه جو، سلوليدر گيك تنش جزئين حال ثابت شده است كه با رفع يبا ا. دينمايميريجلوگ

اه جو در معرض يگكهيهنگام.گردنديل ميتشكيشتريشده با سرعت بيارياهان آبيسه با گيدر مقا

-يمكاهش شدتها به سنبلچهز رفع تنش مطلوب نبوده و تعداداه پس ايد قرار گرفت بهبود گيتنش شد

يجه، تنش در مرحلهيل سنبلچه بوده ودر نتيشتر از تشكيبياديبنيهال سلوليبر تشكير خشكيتاث. بداي

ر قرار يرشد سنبلچه تحت تاثيشتر از تنش در مرحلهيها را بدانهتواند تعداديها،  من سلوليال يتشك

. )1378، يكاظم( بدهد


