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 چکیذُ

ٌؿشطـ ضٚـ ٞبی ثٟجٛز ظبٞطی دبضچٝ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز سٛجٝ ٔحممبٖ نٙؼز ٘ؿبجی ٚ نٙبیغ ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ ثٛزٜ اؾز وٝ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ 

ز. ضٚـ ویفی قبُٔ اضظیبثی ٞبی ثهطی اؾز وٝ ایٗ ضٚـ ثٝ زِیُ ٚاثؿشٍی ثٝ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ٚ ویفی ا٘جبْ ٔی ٌیطزٚ نٛضر وٕی ٚ ثٝ 

زض اینٗ   ثٝ زِیُ ٔعایبی آٖ سحمیمبر ظیبزیػسْ سىطاض دصیطی چٙساٖ لبثُ اػشٕبز ٘یؿز. زض ثطضؾی ٞبی وٕی ٔحبؾجبر زقٛاضسط اؾز أب 

 . یدطزاظـ سهٛیط زٚضثیٗ زیجیشبِی ٚاؾشفبزٜ اظ  زٜ ٞبی عیفی،ا٘جبْ قسٜ اؾز اظ جّٕٝ  ثطضؾی زاذهٛل 

ٗ ذٛال ظبٞطی دبضچٝ ٞب، یىٙٛاذشی ضٍ٘ی اؾز وٝ زض سحمیك حبضط ثٝ ثطضؾی ضٚـ ٞبی وٕی اضظیبثی یىٙٛاذشی ٚ  یىی اظ ٟٕٔشطی

ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض ضً٘  س.ٜ قذشی اؾشفبزب زضجبر ٔرشّف ٘بیىٙٛاث  ٕ٘ٛ٘ٝ 60ساز سؼ ثسیٗ ٔٙظٛض .ٔمبیؿٝ آٖ ثب ضٚـ ثهطی دطزاذشٝ ٔی قٛز

 15ٔكنبٞسٜ وٙٙنسٜ )   30سٛؾنظ   ٞبی ٔرشّف ثطای دٛقف ٔٙبؾت فضبی ضٍ٘ی سٛؾظ ذب٘ٓ زٚؾشىبٔی سٟیٝ قسٜ ثٛز٘س. ؾذؽ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب

ٔمینبؼ دنصیط    ثٝ زازٜ ٞبی سٛؾظ ضٚـ لضبٚر زؾشٝ ای ٔمیبؼ ِیىطر یىٙٛاذشی اضظیبثی ٚ ٔمبزیط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ اظ ٘ظط ظٖ( 15ٔطز ٚ 

 8ا٘ساظٜ ٌینطی زض  ثٝ زٚ حبِز زٞب٘ٝ ثعضي ٚ زٞب٘ٝ وٛچه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سٟیٝ قسٜ ثٝ ٚؾیّٝ اؾذىشطٚفشٛٔشط ا٘ؼىبؼ ٕٞچٙیٗ  سجسیُ ٌطزیس.

زضجٝ،  10ٚ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ  D65ٔٙجغ ٘ٛضی سحز  *L*a*bا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ٚ دؽ اظ سجسیُ ٔمبزیط ا٘ؼىبؾی ثٝ زازٜ ٞبی  ٔىبٖ سهبزفی

ٔیبٍ٘یٗ اذشلاف ضً٘ ٞط ٔىبٖ ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ ضً٘ ٕٞٝ ٔىبٖ ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ فطَٔٛ 

DE2000  ٚCMC(2:1)  ظط سٛؾظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔٛضز ٘ . ٟ٘بیشب سهٛیطیسٌطز ٔمبیؿٝ ّیٚ ثب ضٚـ ٞبی ٔطؾْٛ زض سحمیمبر لجثٝ زؾز آٔس

اذنشلاف ض٘نً   ٔینبٍ٘یٗ  سجنسیُ ٚ   *L*a*bدیىؿُ ٞب ثنٝ   RGBثٝ زؾز آٔس ٚ ٔمبزیط  سٜ ثٛزق سٙظیٓ ٚ سٛنیف ضٍ٘ی  وٝ لجلااؾىٙط 

ٗ ضً٘ آٖ ٔىبٖ ٞب ٔىبٖ ٞٓ ا٘ساظٜ  50ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب زض  ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبضی ثطای اضظیبثی یىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ وبض قس  ٔحبؾجٝاظ سهٛیط، ثب ٔیبٍ٘ی

 س.  یٌطزٔمبیؿٝ دیكٟٙبزی سٛؾظ یبً٘  K/Sبیج ثب ضٚـ اؾذىشطٚفشٛٔشطیه ثب زٞب٘ٝ ثعضي ٚ وٛچه ٚ ضٚـ ٘شٚ ضفز 

نُ ٕ٘ی وٙس ٚ اضظیبثی سغییط چٙسا٘ی زض ٘شبیج حب *L*a*bوٝ جبیٍعیٗ وطزٖ ٔمبزیط ا٘ؼىبؾی ثب زازٜ ٞبی  ٘شبیج آظٔبیكبر ٘كبٖ زاز

ٝ     K/Sوٓ ٞعیٙٝ سط اظ ضٚـ  ٘بیىٙٛاذشی ثٝ ضٚـ وبِطیٕشطیه ثؿیبض ؾبزٜ سط ٚ  اؾز. ٕٞچٙیٗ ٔكرم قس وٝ ثب وٛچنه سنط قنسٖ زٞب٘ن

اؾذىشطٚفشٛٔشط، ٘شبیج ثٝ زؾز آٔسٜ زلز ثیكشطی زاقنشٝ ٚ ضنطیت ٕٞجؿنشٍی ثنب سطی ثنب زازٜ ٞنبی ثهنطی ٘ؿنجز ثنٝ ضٚـ           ا٘ساظٜ ٌیطی

ٟجنٛز لبثنُ ٔلاحظنٝ ای یبفشنٝ ٚ سؼنسازی اظ      اؾنىٙط ٘شنبیج ث   اؾذىشطٚفشٛٔشطیه ثب زٞب٘ٝ ثعضي زاضز. ٟ٘بیشب زض ضٚـ زیجیشبِی ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ

 ٔكنبٞسٜ ٘كنس.  ٔب٘ٙس ٔحسٚزیز زض سؼساز ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٔحسٚزیز زض ا٘ساظٜ زٞب٘ٝ اؾذىشطٚفشٛٔشط ضٚـ اؾذىشطٚفشٛٔشطیه  ٟٔٓٔكىلار 

 ثٝ ثطضؾی ثیكشطی زاضز.ثب اؾشفبزٜ اظ اؾىٙط ٞٙٛظ ٘یبظ ٞطچٙس ٚجٛز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٘یٕٝ قفبف ظضز ضً٘ زض ضٚـ زیجیشبِی 

 ٚاغٜ ٞبی وّیسی: اضظیبثی ثهطی، فطَٔٛ ٞبی اذشلاف ضً٘، ضٚـ اؾذىشطٚفشٛٔشطیه، ضٚـ زیجیشبِی.   
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 هقذهِ -1-1

ْ قسٖ ثب ایٗ ٍٕٞب ثٝ ٔٙظٛض ثكط ٚ اؾز ٘ساضز ٞبی ظ٘سٌی زض حبَ ثٟجٛزأطٚظٜ ثب دیكطفز ػّٓ ٚ سىِٙٛٛغی، اؾشب

ثٝ ػٙنٛاٖ ٔانبَ زض حنٛظٜ     .اظ زیس ظیجبیی قٙبؾی زض جٟز دیكطفز ػّٓ اؾز ظ٘سٌی اؾشب٘ساضزٞب، ٘یبظٔٙس سغییط زض ٘ٛع

ٗ     نٙؼز ٘ؿبجی ٚ نٙبیغ ٚاثؿشٝ ثٝ  اؾبؾنی زض سؼینیٗ    ٞنبی  ٚیػٌنی  آٖ، ظبٞط یه دبضچنٝ ثنٝ ػٙنٛاٖ یىنی اظ ٟٕٔشنطی

ٚ ایٗ نٙؼز زضنسز سِٛیس ٔٙؿٛجبسی ثب ویفینز ثنب  اظ عطینك ثٟجنٛز      آیس یٔٔطغٛثیز دبضچٝ ٚ عَٛ ػٕط آٖ ثٝ قٕبض 

 >.1زٜ اؾز =ضٍ٘طظی ثٛ یٞب ضٚـویفیز ٘د ٚ دبضچٝ ٚ 

ٛاذز ینه ٔكنىُ جنسی    ضً٘ ٘بیىٙ >.2یىی اظ ٟٕٔشطیٗ ٚیػٌی ٞبی ظبٞطی آٖ اؾز = یىٙٛاذشی ضٍ٘ی دبضچٝ

سٛا٘بیی ضً٘ ثٝ ٔٙظٛض یىٙٛاذز قسٖ ینب ٟٔنبجطر زض    . ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی ٔطثٛط ثٝ ػسْ٘ؿبجی اؾز زض فطایٙسٞبی 

ذز زض زاذُ یه ٔٙؿٛج ضً٘ قسٜ اؾز، اِجشٝ ٘بیىٙٛاذشی ٔنی سٛا٘نس زض ٔطاحنُ    حٕبْ ثطای ایجبز یه ضً٘ یىٙٛا

اضنبفٝ   ثؼس اظ ضٍ٘طظی ٘یع ایجبز قٛز. ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ ا٘ساظٜ ای ٟٔٓ اؾز وٝ زض ثؿیبضی اظ فطایٙنسٞبی ضٍ٘نطظی  

ٔؼَٕٛ اؾنز  ٙظٛض ایجبز ٘بیىٙٛاذشی ٔرشّف ثٝ ٔ pHزٔب ٚ قطایظ  سغییطار ٛاذز وٙٙسٜ زض ظٔبٖ ٔكرم،وطزٖ یىٙ

=3.< 

ٚ  زض سؼییٗ ویفینز ٟ٘نبیی ٔٙؿنٛج    حُأط یٗٔؤثطسطیىی اظ ضٍ٘طظی ثٝ ػٙٛاٖ  ؾبٔب٘ٝ اظ دنبضأشط ٞنبی    ٔشنثثط  اؾنز 
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٘یبظ  ،وٝ ثطضؾی سٕبْ ایٗ ػٛأُز اؾ غیطٜ ٚ 3وٙٙسٜ، ٔٛاز ساجیز  2ٞب، سبذیطزٞٙسٜ 1ٞب وٙٙسٜیىٙٛاذز ٝ ظیبزی اظ جّٕ

ثٟجنٛز   یٞنب  ضٚـ>. ٌؿشطـ 4،5= ؾبظز یٔقیسی ٔٙؿٛج ضا اِعأی  یٞب ٘مهبٖای سؼییٗ ثط 4ی٘ظبضسثٝ یه ضٚـ ؾطیغ 

 ٞب ضٚـظبٞطی دبضچٝ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز سٛجٝ ٔحممبٖ نٙؼز ٘ؿبجی ٚ نٙبیغ ٚاثؿشٝ ثٝ آٖ ثٛزٜ اؾز. سؼساز ظیبزی اظ ایٗ 

5AATCC  ٚASTM یّٝؾثٝ ٚ
اؾشب٘ساضز ؾبظی قسٜ ٚ ثٝ ننٛضر ٌؿنشطزٜ زض ننٙبیغ ٘ؿنبجی ٔنٛضز اؾنشفبزٜ لنطاض         6

سجطثنی ٚ ثهنطی ثنب سؼنساز      ٞنبی  یفآظٔنب ثط اؾبؼ یه ؾطی اظ  ٞب یؾبظ>. ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ایٗ اؾشب٘ساضز 6،7= ٌیطز یٔ

ؼینیٗ  وٕنی س  یٞب ضٚـٔكرهی اظ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ا٘جبْ ٌطفشٝ اؾز. أب ثب ٚجٛز سٕبْ ایٗ اؾشب٘ساضز ٞبی سجطثی، ِعْٚ 

ٜ ثؿنشٍی  ثنٝ لضنبٚر ٔكنبٞسٜ وٙٙنس     ثهنطی  ٞنبی  یبثیاضظظیطا سٕبْ  ،ویفیز ظبٞطی ٕٞٛاضٜ ٔس٘ظط ٔحممبٖ ثٛزٜ اؾز

ج ٔی ٌطزز ٚ اظ عطف زیٍط ایٗ ٌٛ٘ٝ آظٔبیف ٞب ظٔبٖ ثط ثٛزٜ ٚ ٔؼٕٛ  ٞعیٙٝ زاقشٝ ٚ ؾجت وبٞف سىطاضدصیطی ٘شبی

  >.1= ظیبزی زاض٘س

 تؼزیف یکٌَاختی رًگی -1-2

>. ٔی 8= قٛز یٔثٝ وبض ضفشٝ زض دبضچٝ اعلاق  یٞب ٘دیب زض عَٛ  ، ػٕك ٚیىؿبٖ زض ؾغح یىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ ضً٘

قٛ٘س سحنز ػٙنٛاٖ ػٛأنُ     یػٛأّی وٝ ٔٛجت اظ ثیٗ ضفشٗ یىٙٛاذشی ضٍ٘وّیٝ سٛاٖ اظ ایٗ سؼطیف ٘شیجٝ ٌطفز وٝ 

ثنٝ   سٛا٘نس  یٔن ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘نی   زض سؼطیفی وبُٔ سط ٔی سٛاٖ اقبضٜ وطز وٝ .قٛ٘س یٔ ایجبز ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی قٙبذشٝ

٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ  ،ٝ، ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی زض عَٛ دبضچٌٝٛ٘بٌٛ٘ی ٔب٘ٙس ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی زض زٚ ِجٝ دبضچ یٞب قىُ

زض ؾغح دبضچنٝ ظنبٞط    7ٚ ٘بیىٙٛاذشی ٞبی ضٍ٘ی زض ػٕك دبضچٝ ٘بقی اظ ضٍ٘طظی حّمٛی ٞب ضٌٝ ،ٞب ِىٝزِیُ حضٛض 

 >.9قٛز =

 اًَاع ًایکٌَاختی رًگی -1-3

 قٛ٘س: یٔثٝ عٛض وّی ٘بیىٙٛاذشی ٞبی ضٍ٘ی ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿیٓ 

 اِف( ٘بیىٙٛاذشی فیعیىی؛

 قیٕیبیی.ة( ٘بیىٙٛاذشی 

 زض شیُ ٞط وساْ اظ ایٗ ٔٛاضز ثٝ سفهیُ سٛضیح زازٜ ٔی قٛ٘س.

                                                
1 Leveling  
2 Retarder 
3 Fixing Agent 
4 Monitoring 
5 American Association of Textile Chemists and Colourists 
6 American Society for Testing and Materials 
7 Ring Dyeing 
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 ًایکٌَاختی فیشیکی -1-3-1

زض ٘بیىٙٛاذشی . ِیس اِیبف سب ٔحهَٛ ٟ٘بیی اؾزسحز سبثیط ػٛأُ فیعیىی اظ ٔطحّٝ سٛ ػٕسسب ایٗ ٘ٛع ٘بیىٙٛاذشی

اٖ یه اٍِٛی ثهنطی سىنطاض قنٛ٘سٜ زض ونُ     ثٝ ػٙٛ ASTMاؾشفبزٜ ٔی قٛز وٝ اظ عطف وٕیشٝ  1فیعیىی اظ ٚاغٜ ثطٜ

قٛز. ایٗ اٍِٛی ضاٜ ضاٜ ثٝ نٛضر ذغٛط ٔنٛاظی   یٔیب ذغٛط ضاٜ ضاٜ ٌٛ٘ٝ زض دبضچٝ ٞبی ضٍ٘ی اعلاق ٝ ؾغح دبضچ

ثطزاقنز ضٍ٘نی اِینبف     ػٕٛٔنب  >. 10ٌنطزز =  یٔن زض دبضچٝ ٞبی سبضی ٚ ذغٛط حّمٛی زض دبضچٝ ٞنبی وكنجبف ظنبٞط    

آٚض٘سٜ ایٗ اثط سِٛیس قسٜ ٚ ؾذؽ  ثٝ ٚجٛزیط ایٗ اثط ثٛزٜ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ اِیبف ثب ػٛأُ سحز سثثٔهٙٛػی ٔب٘ٙس ٘بیّٖٛ 

 >. 8قٛز = یٔضٍ٘طظی قٛ٘س، ظبٞط ٟ٘بیی دبضچٝ ثٝ نٛضر اٍِٛی ضاٜ ضاٜ سیطٜ ٚ ضٚقٗ ظبٞط 

 >:10= س٘قٛ یٔثٝ چٙس زؾشٝ وّی سمؿیٓ ثٙسی  قٛز یٔػٛأّی فیعیىی وٝ ٔٙجط ثٝ ایجبز ایٗ ٘ٛع ٘بیىٙٛاذشی 

ٔشفنبٚسی اظ ض٘نً، ذّنٛل، لغنط،      ٞنبی  یفینز ؤرشّفی اظ اِینبف ثنب    یٞب ػسَاِف( ٔٛاز اِٚیٝ ذبْ: ثٝ زِیُ ایٙىٝ 

٘نبٌعیط ثنٝ سطوینت اینٗ اِینبف       زؾنشیبثی ثنٝ ویفینز ٔغّنٛة    ، ثطای قٛ٘س یٔشذیطٜ  غیطٜ زض ا٘جبض ٞبٚ زضجٝ ضؾیسٌی 

  ٞؿشیٓ؛

ّی ٕٞچٖٛ وبضزیًٙ ٔشفبٚر، ٔرّٛط اِیبف ثب لغط ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ة( ؾبٔب٘ٝ سِٛیس ٘د: زض ؾبٔب٘ٝ سِٛیس ٘د ػٛأ

 قٛز؛ یٔػٛأّی اظ ایٗ لجیُ ٔٙجط ثٝ سِٛیس یه ٘د ٘بٍٕٖٞٛ 

ثنب   ییٞنب  ٘ند ٘د: زض ٔطحّٝ ػطضٝ ٘د ثطای اؾشفبزٜ زض ثبفٙسٌی ٘ینع ػنٛأّی ٕٞچنٖٛ ٔرّنٛط      یٞب زٚنج( سِٛیس 

ٔشفنبٚر ینب سنبة زض جٟنبر      یٞنب  سنبة ثنب   ییٞنب  ٘ند ً، ٔرّٛط ؾبٔب٘ٝ ٞبی ضیؿٙسٌی ٔشفبٚر ٚ زا٘ؿیشٝ ٞبی ٘بٕٞبٞٙ

 .قٛز یٔثب ٔیعاٖ دطظ ٔشفبٚر یب زضنس اِیبف وٛسبٜ ٘بثطاثط ثبػث ایجبز ایٗ ٘ٛع ٘بیىٙٛاذشی  ییٞب ٘دٔؼىٛؼ، ٔرّٛط 

اِجشٝ ٔطاحّنی ٕٞچنٖٛ وكنف ٘بٕٞؿنبٖ زض ثبفٙنسٌی ٚ ینب حشنی ٔطاحنُ سىٕیّنی ٘ینع ٕٔىنٗ اؾنز ثبػنث ایجنبز               

 .>10= فیعیىی قٛ٘س٘بیىٙٛاذشی 

 ًایکٌَاختی شیویایی -1-3-2

، ٞطچٙس ٔنٛاضزی  ٌیط٘س یٔر سط ٔب٘ٙس ضٍ٘طظی، سىٕیُ ٚ چبح ٘كب٘بیىٙٛاذشی ٞبی قیٕیبیی ػٕٛٔب  اظ ؾبٔب٘ٝ ٞبی 

ثنٝ  یط ٌصاض زض ٔطاحُ سط، ٔٛاز ذبْ سثث. اظ جّٕٝ اجعا انّی ٚ ٔب٘ٙس سِٛیس اِیبف ٘یع زض ایٗ ٘ٛع ٘بیىٙٛاذشی سبثیط ٌصاض٘س

قنسٜ   وٕىی ٚ آة سكىیُ  ظی اظ ِیف، ضٍ٘عا، ٔٛاز قیٕیبیی. ٔٛاز ذبْ یه ؾبٔب٘ٝ ضٍ٘طٞبؾز ؾبٔب٘ٝوبض ضفشٝ زض ایٗ 

 ٌیطز: یٕ٘ثطضؾی ٔجعایی ثٝ ز یُ ظیط ا٘جبْ  ٚ

 ؛ٔجعایی اؾز ٞبی یفآظٔبجصة ٔٛاز ضٍ٘عا، احشیبج ثٝ  زؾشیبثی ثٝ ٘شبیج زلیك اظ ؾطػز ثطای اِف(

 .ثط اؾز ضٍ٘عاٞب ظٔبٖ ثطضؾی زلیك ؾطػز ة(

جصة ٔٛاز ضٍ٘عا، ٘بیىٙٛاذشی  ثب یىسیٍط ٚ ٘ب آقٙبیی اظ ؾطػز ثٝ ز یُ شوط قسٜ زض ثب  ٚ ٘بؾبظٌبضی ٔٛاز ذبْ

 ٌصاض اؾز. یطسثثوٝ ثط ؾبیط ؾبٔب٘ٝ ٞبی سط دؽ اظ آٖ  ٌیطز یٔٞبیی زض ؾبٔب٘ٝ ضٍ٘طظی قىُ 

                                                
1 Barre 
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  ساسٍکار یکٌَاختی -1-4

 >:9ٌطزز = یٔزٚ ٔىب٘یؿٓ دبیٝ ای ثطای ضٍ٘طظی یىٙٛاذز دیكٟٙبز  2-1سؼطیف اقبضٜ قسٜ زض ثرف اؾبؼ  ثط

 ؛ یٝ ٞبی ٔطظی ٚ زاذّیٔطاحُ ٘فٛش ضٍ٘عا زض  جصة اِٚیٝ ضً٘ زض عَٛ اِف(

 ثؼس اظ جصة اِٚیٝ ضٚی ِیف. عأٟبجطر ضٍ٘ ة(

ٚ ینه جنصة ٘بیىٙٛاذنز ٌنبٞی ثنٝ وٕنه        قنٛز  یٔن جصة یىٙٛاذز اِٚیٝ ٔٙجط ثٝ یه ضٍ٘نطظی یىٙٛاذنز   

ضً٘ ٚ ٔٛاز قیٕیبیی ٚ دبضأشط ٞنبی ٔنٛثط ثنط     یطسحز سثثٟٔبجطر لبثُ سهحیح اؾز. ثٝ عٛض وّی ٔىب٘یؿٓ ضٍ٘طظی 

ضٍ٘نعا  زؾنشٝ ای اظ  اؾز. ثؼضی اظ ضٍ٘عا ٞنب ٔب٘ٙنس    غیطٜٚ ، ؾطػز جصة، زٔب ٘ؿجز ٔبیغ ثٝ وب  ،Hpضٍ٘طظی ٔب٘ٙس 

. ایٗ ضٍ٘نعا ٞنب ثنٝ زِینُ لنسضر ٟٔنبجطر       وٙٙس یٜٔ ثٝ آؾب٘ی ضٍ٘طظی یىٙٛاذز حبنُ ٞبی اؾیسی یىٙٛاذز قٛ٘س

. زض ٔٛضز ؾبیط ضٍ٘عا ٞب ٔب٘ٙنس ضٍ٘نعا ٞنبی ضاوشینٛ،     ٌطز٘س یٔثٝ ضاحشی اظ دبضچٝ جسا قسٜ ٚ ثٝ ٔحَّٛ ضً٘ ثبظ  ،ظیبز

ٟٔبجطر ذٛة، وٙشنطَ   ثطای زؾشیبثی ثٝ یه ضٍ٘طظی یىٙٛاذز زلز ثیكشطی  ظْ اؾز. یىٙٛاذشی یه ضٍ٘طظی ثب

. أنب ثبینس اینٗ    یبثنس  یٔن زٞٙسٜ ثٟجٛز  یطسثذٚ افعایف ٔٛاز یىٙٛاذز وٙٙسٜ ٚ  Hpافعایف زٔبی حٕبْ ضٍ٘طظی، وٙشطَ 

٘ىشٝ ضا ٔس ٘ظط زاقز وٝ اغّت ضٍ٘عاٞبیی وٝ ٟٔبجطر ذٛثی زاض٘س، زاضای ثجبر قؿنز ٚ قنٛیی دنبییٙی ٘ینع ٞؿنشٙس      

=9.< 

  رًگی رٍش ّای بزرسی ًایکٌَاختی -1-5

 ٞنبی  ینبثی اضظثطضؾی یىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ زٚ نٛضر وٕی ٚ ویفی أىبٖ دصیط اؾز. ضٚـ ویفی قبُٔ  یٞب ضٚـ

ٚ ذغنبی اضظینبثی، چٙنساٖ لبثنُ اػشٕنبز ٘یؿنز.        ٞنب  وٙٙسٜاؾز. أب ایٗ ضٚـ ثٝ زِیُ ٚاثؿشٍی ٘شبیج ثٝ ٔكبٞسٜ  ثهطی

زقٛاض سط اؾز أب سبوٖٙٛ سحمیمبسی زض ایٗ ذهٛل ا٘جنبْ  ٖ ایجبز آ ٚ ػٛأُاٌطچٝ ٔحبؾجٝ وٕی ٘بیىٙٛاذشی ضٍ٘ی 

 ٗ ثرف ٔطٚضی ثط ایٗ سحمیمبر ا٘جبْ ٔی ٌطزز.وٝ زض ای قسٜ اؾز

 بزرسی کیفی ًایکٌَاختی رًگی -1-6

ثنطای ا٘نساظٜ    ٌینطز ونٝ اینٗ ضٚـ، زازٜ ٞنبی وٕنی     نٛضر ٔنی   ثهطیضٍ٘ی ػٕسسب سٛؾظ ٔكبٞسار یىٙٛاذشی 

اؾنز. اینٗ ثنسیٗ ٔؼٙبؾنز ونٝ       1ثط دبیٝ فبوشٛضٞبی شٞٙنی  ثهطیثٝ ػلاٜٚ، اضظیبثی  ٌیطی یىٙٛاذشی حبنُ ٕ٘ی وٙس.

ی فی زاضز. ثٙنبثطایٗ ینه سؼطینف وٕن    یه ٔبزٜ ٔكبثٝ سٛؾظ ٔكبٞسٜ وٙٙسٌبٖ ٔشفبٚر ٘شبیج ٔرشّ ثهطیاضظیبثی ٞبی 

   >. 2قٛاض اؾز =لبثُ اػشٕبز ثطای یىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ ٔٙظٛض وٙشطَ ویفیز ٚ اضسجبط ثیٗ آظٔبیكٍبٜ ٞب ثؿیبض ز

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ ٚ  ٌصاضز یٔ یطسثثا٘جبْ قسٜ، ػٛأّی وٝ ثط زضن ضٍ٘ی ا٘ؿبٖ  1سط٘طزض سحمیمی وٝ سٛؾظ 

ٔجنبٚض ٚ ٘نٛض ٔحنیظ اؾنز. ػٛأنُ       یٞب ضً٘ظٔیٙٝ،  یطسحز سثث یٕب ٔؿشمایٗ ٘شیجٝ حبنُ قسٜ اؾز وٝ زضن ضٍ٘ی 

                                                
1 Subjective 
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 :>11=ظ ثب زضن ضٍ٘ی ثٝ قطح ظیط اؾز ٔحیغی ٔطسج

 زاضای دبیساضی ضٍ٘ی ٞؿشٙس وٝ سحز ٔٙبثغ ٘ٛضی ٔرشّف یىؿبٖ ثٝ ٘ظط ثطؾٙس.  ییٞب ضً٘اِف( دبیساضی ضٍ٘ی: 

اؾز ونٝ جنصة ونب  ٘كنسٜ ٚ      یة( ا٘ؼىبؼ ضً٘: ضً٘ ٔكبٞسٜ قسٜ سٛؾظ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ثركی اظ عَٛ ٔٛج

 .یبثس یٔا٘ؼىبؼ 

ٚاثؿنشٝ ثنٝ    ٚٔجنبٚض اؾنز    یٞنب  ضً٘: ایٗ اثط ثٝ ٔؼٙبی سجبیٗ فبْ ٚ ضٚقٙبیی ٚ ذّٛل ضً٘ ثب ٞب ٔحطوٝ( سجبیٗ ج

 .٘حٜٛ ا٘ؼىبؼ ضً٘ اؾز

 .قٛز یٔحبنُ  یسط ضٚقٗ٘ٛض ٞبی ضٍ٘ی: ثب سطویت وطزٖ اِٚیٝ ٞبی ضٍ٘ی ٚ افعایف ؾغح ا٘طغی، ضً٘ ( ز

ثط ذلاف ٘ٛض ٞبی ضٍ٘ی، ثب ػجٛض ٘نٛض اظ ؾنغح ا٘نطغی ثبظسنبثی ونبٞف       ٞب ضً٘وبٞكی: زض ٔرّٛط  یٞب ضً٘( ٜ

 قٛز. یٔیبفشٝ ٚ ضً٘ سیطٜ سطی حبنُ 

ثنط احؿنبؼ ضٍ٘نی ٔكنبٞسٜ وٙٙنسٜ ٚ زضن       ٝ ٞبی ٔٛضز ٘ظط ضٚی آٖ لطاض زاض٘نس ( ضً٘ ظٔیٙٝ: ظٔیٙٝ ای وٝ ٕ٘ٛ٘ٚ

ٙٝ ذبوؿشطی ثنب زضجنٝ   ، ظٔیقٛز یٔدیكٟٙبز  ٌصاض اؾز. ثٟشطیٗ ضٍ٘ی وٝ ثطای ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ضٍ٘ی یطسثثضٍ٘ی آٖ 

 اؾز. (=*50Lضٚقٙبیی ٔشٛؾظ )

ونب  ٚ زض ٘شیجنٝ ثنط زضن ضٍ٘نی آٖ      یضٍ٘ن  ظبٞط ػلاٜٚ ثط ٔٛاضز شوط قسٜ، ػٛأّی ٕٞچٖٛ ضعٛثز ٚ زٔب ٘یع ثط

زض زضن ضٍ٘نی   سٛا٘ٙنس  یٔن لٛای ثیٙبیی ٘یع  ٔحیغی، ذغبٞبی ا٘ؿب٘ی ٘بقی اظ ٔكىلارٌصاض اؾز. ٔشؼبلجب  ػٛأُ  یطسثث

اؾنز ٚ اظ   (یجع، لطٔنع ٚ آثن  )ؾن  یٔٛثط ثبقٙس. چكٓ ثٝ زِیُ ؾبذشبض ذبل ذٛز سٟٙب لنبزض ثنٝ زضن ؾنٝ ٔحطونٝ ضٍ٘ن     

آ٘جبئیىٝ ؾبذشبض ثیِٛٛغیىی چكٓ افطاز ٔشفبٚر اؾز، زضن ٔشفبٚسی اظ ؾٝ اِٚیٝ زضیبفز قسٜ زاض٘س وٝ ٔٛجت ذغنب  

، زٚ ضٍ٘نی ونٝ   قٛز یٔفبٚر وٝ ٔشبٔبضیعْ ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ ٘بٔیسٜ . ثٝ زِیُ ٕٞیٗ سقٛز یٔیىؿبٖ  یٞب ضً٘زض لضبٚر 

 >.11= سٙٔشفبٚر ثبق وبٔلا اظ زیس ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ زْٚ ٕٔىٗ اؾز ٕٞب٘ٙس٘س،  وبٔلا اظ زیس یه ٔكبٞسٜ وٙٙسٜ 

 بزرسی کوی ًایکٌَاختی رًگی -1-7

 تؼییي ًایکٌَاختی با استفادُ اس دادُ ّای اًؼکاسی -1-7-1

اضائٝ وطز٘س وٝ ثٝ آٖ ضٍ٘ی ی ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ یىٙٛاذشی ا ضاثغٝ 1972> زض ؾبَ 12ٚ ٕٞىبضاٖ= 1چبضِع زض سحمیك

 ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. 1-1 ضاثغٝقبذم یىٙٛاذشی ٌفشٝ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر 

 

              (1-1            )                                                           100   
K ولاف زْٚ

 

K ولاف اَٚ
 

 قبذم یىٙٛاذشی;  

 

                                                
1 Charles L.Zimmeman 
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ولاف اَٚ، ولافی اؾز وٝ ثٝ نٛضر ٔؼَٕٛ ضٍ٘طظی ٔی قٛز ٚ ولاف زْٚ، ولافی اؾز وٝ دؽ  ضاثغٝزض ایٗ 

زلیمٝ زض ٕٞبٖ حٕبْ ا٘ساذشٝ ٔی قنٛز ٚ ثنٝ زِینُ ایٙىنٝ زض اثشنسا ٔمنساضی جنصة ضنطثٝ ای ثنط ضٚی ونلاف اَٚ            5اظ 

ثبقس ٞنط زٚ   100ٚلشی قبذم یىٙٛاذشی  1-1 ضاثغٝزض  ْٚ ثیكشط ٔی قٛز.نٛضر ٌطفشٝ، ثٙبثطایٗ یىٙٛاذشی ولاف ز

 .>12=ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس 1-1یىؿب٘ی زاض٘س. ٘شبیج ضا زض جسَٚ ضً٘ ،ولاف

 >12زض ٔابِی ذبل = ٔمساض قبذم یىٙٛاذشی ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی حبٚی یىٙٛاذز وٙٙسٜ ٚ ثسٖٚ یىٙٛاذز وٙٙسٜ. 1-1جسَٚ 

 قبذم یىٙٛاذشی ٔٛاز ٔهطفی

 67 ثسٖٚ ٔٛاز یىٙٛاذز وٙٙسٜ

6 %Migrassit AC 84 

25/1 %Retarder 895 95 

 

ساظٜ ٌینطی  اضائٝ قس، زض آٖ اظ ضطیت سغییطار ا٘ن  1992زض ؾبَ  >13= ٚ ٕٞىبضاٖ 1زض سحمیمی وٝ ثٝ ٚؾیّٝ چبً٘

( Sٔطئی، ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ حؿبؾیز ثیٙبیی ا٘ؿبٖ، اؾنشفبزٜ قنس. زض اینٗ ضٚـ ا٘حنطاف ٔؼینبض )      ا٘ؼىبؼ زض عَٛ عیف

ثنٝ   یىؿنب٘ی  ؾجٝ ٌطزیس ٚ چٖٛ چكٓ ا٘ؿبٖ حؿبؾنیز ٔمبزیط ا٘ؼىبؾی ا٘ساظٜ ٌیطی قسٜ زض یه عَٛ ٔٛج ذبل ٔحب

)وٝ ثطای حساواط وبضأسی ٘ٛضا٘ی ثنٝ   ( سؼطیف قسVλ) 2حؿبؾیز عیفی چكٓ، سبثغ ٘ٛض زض سٕبٔی عَٛ ٔٛج ٞب ٘ساضز

ٖ   سب سغییطار حؿبؾیز عیفی ٘ؿنجی  سٙظیٓ قس.(  1ٔمساض  ثٙنبثطایٗ ثنٝ ٔٙظنٛض    ثنب عنَٛ ٔنٛج ضا قنطح زٞنس.       چكنٓ ا٘ؿنب

، فبوشٛض ثیٙبیی ا٘ؿبٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه ضطیت ثٝ قبذم ٘بیىٙٛاذشی ٘ؿجی ثهطیٕٞذٛقب٘ی ثٟشط ثیٗ اضظیبثی زؾشٍبٞی ٚ 

(3RUI )(3-1ٚ  2-1 اثظٚ)ض اضبفٝ قس . 

 

RUI = ∑ (
  

 ̅
⁄ )  

   
            (1-2  )                                                                             

 

S  = √
∑    - ̅ 

  
   

 - 
     (1-3)                                                                

 

 : ٞب ضاثغٝزض ایٗ 

 n  :ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی زض ٞط عَٛ ٔٛج؛ ٖسؼساز ٔىب  

 Ri  : ٔمساض ا٘ؼىبؼi ٔیٗ ا٘ساظٜ ٌیطی ثطای ٞط عَٛ ٔٛج؛ا  

                                                
1 Chong 
2 Spectral Luminous Efficiency Function 
3 Relative Uniformity Index 
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 ا٘ساظٜ ٌیطی ثطای ٞط عَٛ ٔٛج ٚ  nٔیبٍ٘یٗ ٔمبزیط ا٘ؼىبؾی اظ :  ̅  

 Vλ  : اؾز. حؿبؾیز عیفی چكٓسبثغ 

( زض عنَٛ ٔنٛج ٞنبی    K/Sضٍ٘ی )اضائٝ قس، اظ دبضأشط لسضر  1993> زض ؾبَ 2=1یبًِ٘ٝ زیٍطی وٝ سٛؾظ بزض ٔم

حؿبؾنیز عیفنی    سنبثغ  زض ایٙجنب ٘ینع   ثهطیاؾشفبزٜ قس ٚ ثٝ ٔٙظٛض ٕٞذٛقب٘ی ثیكشط ثب زازٜ ٞبی ٘ب٘ٛٔشط  700سب  400ثیٗ 

 قس، وٝ زض شیُ ثٝ سفهیُ ثٝ ایٗ ضٚـ دطزاذشٝ ٔی قٛز. زض ٘ظط ٌطفشٝ چكٓ

 پاراهتز یکٌَاختی -1-7-2

یىٙٛاذشی ضٍ٘ی زض حمیمز سٛنیفی اظ یىؿب٘ی ضٍ٘ی زض ٔٙبعك ٔرشّف دبضچنٝ اؾنز. ثنطای ٔحبؾنجٝ یىٙنٛاذشی      

ٕ٘ٛ٘نٝ زض  ؾغح  زض وُ S/Kقبُٔ  سٛا٘س ٔی. ایٗ ٔمبزیط قٛز ٔیؾغح دبضچٝ اؾشفبزٜ زض  S/Kضٍ٘ی اظ ٔمبزیط ٔرشّف 

 :>2=قٛز یٔسؼطیف  4-1 ضاثغٝٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ قىُ  S/Kیه عَٛ ٔٛج ذبل ثبقس. ثطآیٙس 

 

     = √∑ [ 
 

 
 
   

- (
 

 
)

̅̅̅̅̅

 

 
    /(n- )       (1-4)                                                   

 

 وٝ زض آٖ:

λ  :ٌ ٜیطی؛عَٛ ٔٛج ا٘ساظ  

n  : ٜ؛ٞب یطیٌسؼساز وُ ا٘ساظ  

i,λ(S/K ) : ٔمساضi  ٗأیS/K  زض عَٛ ٔٛجλ ٚ 

(
 

 
)

̅̅ ̅̅̅

 
 اؾز. λ(S/K)ٔمساض ٔشٛؾظ :  

ٞنبی دبضچنٝ ٘ینع اؾنز. زض ایٙجنب ینه        S/K٘یؿز ثّىٝ یه سبثغ اظ ٔیبٍ٘یٗ  S/Kفمظ یه سبثغ اظ  S(λ)ثعضٌی 

ٚر ضٍ٘نی ٔشفنب   یٞنب  لنسضر ثطای ٔمبیؿٝ یىٙنٛاذشی زٚ ٘بحینٝ اظ دبضچنٝ ثنب      rS(λ)ٔؼیبض ٕ٘ٛ٘ٝ  اظ ا٘حطافٔمساض ٘ؿجی 

 .زض ایٗ سحمیك ثیبٖ قسٜ اؾز 5-1 ضاثغٝضطٚضی اؾز وٝ ثٝ قىُ 

 

Sr     =  √∑ [  
 

 
 
   
 (

 

 
)

̅̅̅̅̅

 
 -  

  
    /(n- ) (1-5       )                                            

 

ثٝ ٘ظط ٔی ضؾنس ثنٝ ٔٙظنٛض ثٟجنٛز ٘شنبیج       ی ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز،ٞب ٔٛجحؿبؾیز چكٓ ا٘ؿبٖ ثٝ عَٛ  اظ آ٘جب وٝ

 :ثٝ وبض ٌطفشٝ قٛز 6-1 ضاثغٝٔغبثك  V(λ)ٕٞطاٜ ثب سبثغ حؿبؾیز عیفی چكٓ یب ٕٞبٖ  rS(λ)سبثغ  ثبیس

 

                                                
1 Yang 
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U    = Sr       (1-6    )                                                                                             

 

 ٛاذشی یبز قسٜ ٚ ٔمساض ثعضي آٖ ٔشٙبؾت ثب یىٙٛاذشی وٓ ٔٙؿٛج اؾز. ٔمساضٙثٝ ػٙٛاٖ دبضأشط ٘بیى ضاثغٝ ٗیاظ ا

S/K  ُسؼطیف قسٜ اؾز: 7-1 ضاثغٝیىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ نٛضر  سبثغ سط وبُٔسبثؼی اظ عَٛ ٔٛج اؾز، ثٙبثطایٗ قى 

 

U=∑  ( ) ( )      
     (1-7)                                                                        

 

أب ثب اضظیبثی ثهطی ضاثغٝ ذغنی ٘نساضز. اینٗ دنبضأشط ثنطای       ضٚز یٔاٌط چٝ ایٗ سبثغ ثطای ٔحبؾجٝ یىٙٛاذشی ثٝ وبض 

ثطاثنط   ٞنب  آٖاذنشلاف ثنیٗ   و  =U 1/0 ٕ٘ٛ٘ٝ سمطیجنب  زاضای  اٌط زٚاؾز. ثطای ٔابَ  سط كیزلٔٙؿٛجبسی ثب یىٙٛاذشی ثب  

5/0 ;ΔU   ٚلشی اؾز وٝ ٔمساض اینٗ سنبثغ    اظ وٛچه سطثبقس سفبٚر حمیمی یىٙٛاذشی ضً٘ ثیٗ ایٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ذیّی

ثنٝ   Lثبقس. ثطای ذغی ؾبظی ایٗ ضاثغٝ ثب زینس ثهنطی دنبضأشط یىٙنٛاذشی       =5/2U ٔیعاٖ اذشلاف، زض حسٚز ثب ٕٞبٖ

 :>2=قٛز یٔسؼطیف  8-1 ضاثغٝنٛضر 

 

   L =1.2 × [2.00 –   ∑   ( )        
    (1-8)                                               

 

ٝ ثسؾز آینس ون   1-5 ٔمساض ٟ٘بیی ثیٗ قٛ٘س یٔثبػث  00/2ٚ  2/1 ایٗ سحمیك ٌفشٝ قسٜ اؾز وٝ ثٛاثز سجطثیزض 

٘ینع اظ اینٗ جٟنز     Uٚ اضسجنبط آٖ ثنب دنبضأشط ٘نبیىٙٛاذشی       Lاؾز. دبضأشط یىٙنٛاذشی   1یذبوؿشطثؿیبض ٔكبثٝ ٔمیبؼ 

بٞسٜ وٙٙسٜ ثهطی لبثُ زضن سط اؾز. دنبضأشط  ثطای ٔك دبضأشطٞبثطضؾی قسٜ اؾز سب ٔكرم ٌطزز وساْ یه اظ ایٗ 

U  زاضز دنصیطـ آٖ   ثهنطی ثطای ٔحبؾجٝ یىٙٛاذشی اؾشفبزٜ قٛز أب ثٝ زِیُ ٘ب ٕٞبٍٞٙی وٝ ثنب ٔكنبٞسار    سٛا٘س یٔ٘یع

 .>2= لبثُ فٟٓ سط اؾز 8-1 ضاثغٝوٕی ٔكىُ اؾز ِٚی دبضأشط ٔؼطفی قسٜ زض 

اؾنشفبزٜ   2ٔٙظٛض اضظینبثی یىٙنٛاذشی اظ ضٚـ سحّینُ اجنعا اننّی     > ثٝ 14حمیمی زیٍط ذّیّی ٚ زٚؾز وبٔی =زض س

 زض ایٗ ضٚـ ثٝ وٕه ٔمبزیط ٚیػٜ ٚ ٘حٜٛ دطاوٙسٌی زازٜ ٞب حنَٛ جٟنبر اننّی، زضجنٝ یىٙنٛاذشی ضٍ٘نی       وطز٘س.

ونٝ   اظ اضظیبثی زازٜ ٞبی ا٘ؼىبؾی ثٝ وٕه ایٗ ضٚـ ایٗ ٘شیجٝ حبننُ ٔنی قنٛز ونٝ زض ٕ٘ٛ٘نٝ ٞنبیی       دیف ثیٙی قس.

أنب زض ٕ٘ٛ٘نٝ ٞنبی     ، دطاوٙسٌی زازٜ ٞب سٟٙنب حنَٛ ثؼنس اَٚ ٔكنبٞسٜ ٔنی قنٛز.      ٙسؿشٙٛاذشی ضٍ٘ی ٔٙبؾجی ٞزاضای یى

ٖ ٔؼینبض  قبذهنی ونٝ زض اینٗ ضٚـ ثنٝ ػٙنٛا      ٘بیىٙٛاذز سط دطاوٙسٌی زازٜ ٞب حنَٛ چٙنس ثؼنس اَٚ اسفنبق ٔنی افشنس.      

ٚ  َٚ ثٝوٝ ٘ؿجز ٔمساض ٚیػٜ ا یىٙٛاذشی زض ٘ظط ٌطفشٝ قس، زضنس ٚاضیب٘ؽ جٕؼی ثٛز  ؾبیط ٔمبزیط ٚیػٜ ضا ٘كنبٖ زازٜ 

ا٘شظنبض ٔنی ضٚز ونٝ      .ٔیعاٖ دطاوٙسٌی زازٜ ٞب ضا حَٛ ٟٕٔشطیٗ جٟز زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط جٟبر ٘كبٖ ٔی زٞس زض ٚالغ

 ثبقس.  100یه ٕ٘ٛ٘ٝ یىٙٛاذز ایٗ ٔمساض ٘عزیه ثطای 

                                                
1 Gray Scale 
2 Principal component analysis (PCA) 
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 تؼییي ًایکٌَاختی با استفادُ اس پزداسش تصَیز -1-7-3

ثطضؾنی یىٙنٛاذشی اظ زٚ ضٚـ    > ثنٝ ٔٙظنٛض  4اضائنٝ قنس =   1997زض ؾبَ  2ٚ ٔبضٔط 1سٛؾظ وبضزأٖٛسحمیمی وٝ زض 

ضٚی ینه ض٘نج ذبوؿنشطی( سهنٛیطی ونٝ اظ ینه        ٚ آ٘بِیع ٞیؿشٌٛطاْ )سٛظینغ دیىؿنُ ثنط    3آ٘بِیع سهٛیط ؾیبٜ ٚ ؾفیس

   زٚضثیٗ زیجیشبِی ثٝ زؾز آٔسٜ ثٛز اؾشفبزٜ قس.

,  80Dزض زٚ ثرف ثٝ ثطضؾی یىٙٛاذشی دبضچٝ دٙجٝ ای ضً٘ قسٜ ثنب زٚ ٘نٛع ضٍ٘نعای ٔؿنشمیٓ     وبضزأٖٛ ٚ ٔبضٔط 

81D  ٚ ٕٓٞنبٖ عنٛض   .ا٘س دطزاذشٝقسٜ ثب ضظیٗ  ػُٕٚ دبضچٝ ٔرّٛط دكٓ/دٙجٝ ضٍ٘طظی قسٜ ثب ضٍ٘عای ضاوشیٛ ٚ ٔؿشمی 

 4ٔشفبٚر حبنُ قسٜ اؾز. وبٔلا زٚ قیس  عا،ثٝ زِیُ سفبٚر زض ٚظٖ ّٔىِٛی زٚ ضٍ٘ ،ٔكرم اؾز 1-1 زضقىُوٝ 

 

. دبضچٝ 80D  ,b یضٍ٘عا. دبضچٝ یىٙٛاذز ضً٘ قسٜ ثب a ٓ.سهٛیط زیجیشبِی دبضچٝ دٙجٝ ای ضً٘ قسٜ ثب ضً٘ ٔؿشمی. 1-1قىُ 
 >.81D =4٘بیىٙٛاذز ضً٘ قسٜ ثب ضٍ٘عای 

ثطای ٔمبیؿٝ دبضچنٝ ٞنبی ضٍ٘نی،     قبذمزٚ ، ثب ثطضؾی سهبٚیط ػىؽ ثطزاضی قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب زٚ ضٚـ شوط قسٜ

ٔرشّنف   یٞنب  ثرنف  سٜ اؾز. سهٛیط ؾنیبٜ ٚ ؾنفیس  قیس ٚاحس اضائٝ ق قبذمیىٙٛاذشی قیس ٚ  قبذم یٞب ٘بْسحز 

 .زٞس یٔٞیؿشٌٛطاْ ٔكرهٝ ٞبی ضٚقٙبیی ٚ سجبیٗ ضا زض سهٛیط قطح  زازٜ ٚسهٛیط ضا زض زٚ ؾغح ؾیبٜ ٚ ؾفیس ٘كبٖ 

ْ یٞثطای ٔابَ سهٛیطی ثب سجبیٗ دبییٗ سٛظیغ ؾغح ذبوؿشطی وٛچىی ذٛاٞس زاقز. ثٙبثطایٗ  ینه دبضچنٝ    ؿنشٌٛطا

وٝ  یىٙٛاذز ضً٘ قسٜ، سیع، ثّٙس ٚ ثبضیه ثٛزٜ ٚ ٞیؿشٌٛطاْ یه دبضچٝ ٘بیىٙٛاذز ضً٘ قسٜ، وٛسبٜ ٚ دٟٗ اؾز

 لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. 2-1زض قىُ

                                                
1 M.Cardamone 
2 C.Marmer 
3 Binary 

2 Jeanette M.Cardamone, William C.Marmer 
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ٛ٘ٝ دٙجٝ ای  .2-1قىُ  >.4=. ٘بیىٙٛاذز ضً٘ قسٜ b ،. یىٙٛاذز ضً٘ قسaٜٞیؿشٌٛطاْ ٕ٘

  وٝ ٔمنساض وٛچنه   ٔی قٛزثطای ٔحبؾجٝ یىٙٛاذشی ضٍ٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ، دٟٙب ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض سهٛیط ٞیؿشٌٛطاْ ٔحبؾجٝ 

ثنطای ٔمبیؿنٝ ثٟشنط ٕ٘ٛ٘نٝ ٞنبی       آٖ ٔؼطف قیس ٘بیىٙٛاذز اؾز. ٔمساض ثعضيا٘حطاف ٔؼیبض ٔؼطف قیس یىٙٛاذز ٚ 

 یىٙٛاذشی قیس ٔؼطفی قسٜ اؾز. قبذمقیس ٚاحس ٚ  قبذم یٞب ٘بْز سح قبذمضٍ٘ی زٚ 

 یکٌَاختی شیذ شاخص -1-7-3-1

LSI ثٝ ٘بْ ای ضاثغٝ ایٗ سحمیكزض 
ٔؼطف یىٙٛاذشی قیس زض دبضچٝ ٞبی سه ِیفی اؾز، ثنب ٔمبیؿنٝ ا٘حنطاف     وٝ 1

 :>4= قٛز یٔسؼطیف  9-1ضاثغٝثٝ نٛضر ز ٔؼیبض یه دبضچٝ ضً٘ قسٜ ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشب٘ساضز یىٙٛاذ

 

 (1-9          )                                                                             LSI = ( S – S0 ) / S0 ×100  

 

 ،وٝ زض آٖ

 S  : ٚ َٟٛا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔج 

 S0  :.ا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛ٘ٝ یىٙٛاذز اؾز 

ثیكشط اظ حس ٔجبظ  45ی اؾز وٝ زاضای ا٘حطاف ٔؼیبضی %ٔؼطف دبضچٝ ا قبذمثطای ایٗ  45ٔمساض ٌفشٝ قسٜ وٝ 

یىٙٛاذز اؾز. دبضچٝ ٞبی یىٙٛاذز ضً٘ قسٜ زاضای  وبٔلا یىٙٛاذشی اؾز ٚ ػسز نفط ٔؼطف دبضچٝ ضً٘ قسٜ 

LSI  قبذمزیٍط  ضاثغٝاؾز.  یسط ثعضيوٓ یب ٔٙفی ٞؿشٙس ٚ ایٗ ٔمساض ثطای دبضچٝ ٞبی ٘بیىٙٛاذز ػسز 

 > :4ز =قٛ یٔسؼطیف  10-1 ضاثغٝیىٙٛاذشی قیس ثٝ نٛضر 

 

LSI = SDgray card/SDsample×100                          (1-10          )                                                            

                                                    

                                                
1 Level Shade Index 
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 ،آٖ وٝ زض

  SDgray card  :ا٘حطاف ٔؼیبض سهٛیط یه ؾغح ثب قیس ذبوؿشطی یىٙٛاذز  ٚ 

 SDsample  :ٕٝ٘ٛ٘ اؾز ا٘حطاف ٔؼیبض. 

 .>4=ثیبٖ وٙٙسٜ قیس یىٙٛاذز اؾز 90-100ٔمبزیط %ٌفشٝ قسٜ وٝ 

 شاخص شیذ ٍاحذ -1-7-3-2

قنیس ٚاحنس اؾنز     ، قنبذم قٛز یٔی وٝ ثطای سؼییٗ یىٙٛاذشی ضٍ٘ی دبضچٝ ٞبی ٔرّٛط دكٓ دٙجٝ ٔؼطفی قبذه

 11-1. ضاثغٝ ٞنبی  دطزاظز یٌٔٛؾی قىُ سهبٚیط ٞیؿشٌٛطاْ ٕ٘ٛ٘ٝ  یٞب هیدثٝ ثطضؾی یىٙٛاذشی ثب سحّیُ  ػٕٛٔب وٝ 

 زٚ دیىی ٚ ؾٝ دیىی ٔؼطفی قسٜ اؾز: ثطای سٛضیح ٕ٘ٛزاضٞبی سه دیىی،

 

G
2
 = S

2     (1-11    )  

G
2
 = (A1/A)S1

2
 + (A2/A)S2

2
 + (A1A2/A

2
)(X1-X2)

2 
G

2
 = (A1/A)S1

2
 + (A2/A)S2

2
 + (A3/A)S3

2  
+ (A1A2/A

2
)(X1-X2)

2 
+ (A1A3/A

2
)(X1-X3)

2 
+ 

(A2A3/A
2
)(X2-X3)

2
 

 وٝ زض ایٗ ضاثغٝ ٞب،

 S  :؛سهبٚیط ٞیؿشٌٛطاْ ا٘حطاف ٔؼیبض 

 A1 ،A2  ٚA3  : ٚٞب هیدٔؿبحز 

 X1 ،X2  ٚX3  : ٖ4= اؾز زض ٕ٘ٛزاض سهبٚیط ٞیؿشٌٛطاْ ٞب هیدٔىب<. 

 سقن  ٝ ضائا G ثطای سؼطیف ا٘سیؽ جسیسی اظ قیس ٚاحس ثٝ ٘بْ>، 5=دطزاظـ سهٛیطزض ثرف زْٚ ایٗ ؾطی ٔمب ر 

ثطای ایجبز ایٗ قبذم اظ یه زٚضثیٗ زیجیشبِی اؾنشفبزٜ قنس    .وٙس یٔ٘ؿجز ثٝ ا٘سیؽ لجّی ػطضٝ  سطی یكزل ٔمساضوٝ 

 ٞنبی  ٘دشطی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ دبضچٝ لطاض زاقشٝ ثبقس سب سه سه ؾب٘شی ٔ 8/3 زٚضثیٗ ثبیس زض فبنّٝ سهٛیط ثطزاضیزض ظٔبٖ وٝ 

 ٞنبی  ثرنف ونٝ   ٕ٘ٛزاضٞنبیی ثنٝ ننٛضر    یشن ثی 8دبضچٝ ضا اظ ٞٓ سٕییع زٞس. سهبٚیط دبضچٝ ٞبی ضٍ٘ی زض فطٔز ٞنبی  

اؾنز ونٝ ثنٝ سطسینت      256سنب   0ضٚقٙبیی ثیٗ  ٔحسٚزٜ .قٛز ٔیػىؽ ثطزاضی  ،زٞس ٔیسهٛیط ضا اظ ٘ظط ضٚقٙبیی ٘كبٖ 

ٕ٘ٛزاضٞنبی ثّٙنس ٚ ثبضینه ٚ ٔشمنبضٖ زاضای ا٘حنطاف ٔؼینبض ونٓ ٚ         ٔؼطف وٕشطیٗ ٚ ثیكنشطیٗ ٔینعاٖ ضٚقنٙبیی اؾنز.    

وٝ وٛسبٜ ٚ دٟٗ ٚ ٔبیُ ٞؿشٙس زاضای  ٕ٘ٛزاضٞبییٚ  (ٖثب قیس یىؿب ٞبیی دبضچٝ)قیس ٚاحس وٛچه ٞؿشٙس  ٞبی ا٘سیؽ

ٝ ٚلشی دبض 2-1ٔغبثك قىُ  .(سفبلس یىٙٛاذشی قی ٞبیی دبضچٝ)ٚ ا٘سیؽ قیس ٚاحس ثعضي ٞؿشٙس ا٘حطاف ٔؼیبض ظیبز   چن

دكنٓ ض٘نً    ٞنبی  ٘ند  ،قنٛ٘س  ٔنی  طظیاؾیسی زض اؾیسیشٝ ٔشٛؾظ ضٍ٘ن  عایدٙجٝ ثب یه ضٍ٘ /٘كسٜ دكٓ سىٕیُ اِٚیٝٞبی 

 .قٛز ٔكبٞسٜ ٔی 3-1وٝ زض قىُ  وٙٙس ایجبز ٔیزٚقبذٝ  یٕ٘ٛزاضٞب ،قسٜ
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ِٚیٝ دٙجٝ-ٔرّٛط دكٓ ٞیؿشٌٛطاْ زٚ قبذٝ دبضچٝ. 3-1قىُ   >.5= وٝ سٟٙب ٘د دكٕی زض آٖ ضٍ٘طظی قسٜ اؾز ٘كسٜ سىٕیُ ا

 تَضیح اًذیس شیذ ٍاحذ  باس -1-7-3-3

ٌٛؾی سؼطیف زٚ یب ؾٝ دیه  ٞبیی ثبٕ٘ٛزاضثطای  ،12-1 ٝضاثغسٛضیح زازٜ قسٜ زض  Fقیس ٚاحس یب ٕٞبٖ  قبذم

 ظیط اؾز: قىُثطای زٚ دیه ثٝ  قبذمٝ ایٗ ضاثغ اؾز. قسٜ

 

              (1-12)   Ftwo peaks =(Mhigh –Mlow )×[Asmall /(Asmall +Alarge )]              

 

 وٝ زض آٖ،

 M  :؛شٌٛطاْؿٔیبٍ٘یٗ ٞی 

 Mhigh –Mlow  : ؛ضٚقٙبیی زٚ جعء ٕ٘ٛ٘ٝاذشلاف ٔمبزیط 

 A :ٔؿبحز دیه ٚ 

 Asmall /(Asmall +Alarge ) : ْٚاؾز فبوشٛض سهحیح ثطای دیه ز. 

   : قٛز ٔیاؾشفبزٜ  13-1ضاثغٝٚجٛز ؾٝ دیه  نٛضر زض
 

            (1-13)Fthree peaks =( Mright –Mcenter )×Aright /Atotal +(Mcenter –Mleft)×Aleft-Atotal          

                

 قنبذم أب ثؼضنی اظ ٔمنبزیط اینٗ    ، وٙس ٔیٔؼطفی قسٜ یه ٔمساض لبثُ لجَٛ اظ قیس ٚاحس ػطضٝ  قبذماٌط چٝ 

ٔغبثك ضاثغنٝ   G قبذم ٔجسزا ٔٙحٙی ٘یؿز. ثٙبثطایٗ  ؾغح دیهزض ثط ٌیط٘سٜ سٕبْ  ضاثغٝ وٝ ظیطا اؾزٕٞچٙبٖ ٔجٟٓ 

آٖ ینه  ٔٙحٙنی  ٚ قنىُ   ؾنز ا ٞنب  زازٜوٝ ٔؼطف ا٘حنطاف ٔؼینبض    ٜثطای اػشجبض ثركیسٖ ثٝ ٔحبؾجبر ػطضٝ قس 1-14
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 .  >5= اؾز دیىی سه ؾیٔٙحٙی ٌٛ

 

     (1-14)                                                                                           2S;2G 

 : قٛز ٔی سهحیح 15-1ثٝ فطْ  ضاثغٝثطای یه ٕ٘ٛ٘ٝ زٚ دیىی 

 

              (1-15)    G
2

two peaks =(A1/A)S1
2
+(A2/A)S2

2
+(A1A2/A2)(X1-X2)

2
                           

 

  وٝ زض آٖ،

 A 1,2  : ؛ٌٛؾی قىُ ٞبی دیهٔؿبحز 

 2,1S  :ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ 

 2,1X  : ٖاؾز. زٚ دیه ٞبی ٔیبٍ٘یٗٔىب  

 .>5= وٙس ٔیثؿظ دیسا  15-1ثطای ؾٝ دیه ٞٓ ضاثغٝ

 استفادُ اس دادُ ّای اسکٌزتؼییي ًایکٌَاختی با  -1-7-4

، قبذم یىٙٛاذشی سٛؾظ زازٜ ٞبی حبنّٝ اظ اؾىٙط ثنٝ زؾنز   2012زض ؾبَ  >16= ٚ ٕٞىبضاٖ أیطقبٞی زض ٔمبِٝ

ٚ  1آٔس وٝ زض آٖ اظ زٚ ضٚـ آٔبضی اؾشفبزٜ ٌطزیس، ٔمنبزیط ٔٙفنطز اؾنشرطاج قنسٜ اظ سىٙینه سجعینٝ ٔمنبزیط ٔٙفنطز        

 زٚثؼسی. ا٘حطاف ٔؼیبض 

 فادُ اس اًحزاف هؼیار دٍبؼذیاست -1-7-4-1

ونٝ ینه قنیس     اؾنز ثطای یه سهٛیط، ا٘حطاف ٔؼیبض ثب ٔمبزیط وٓ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘عزیه ثنٛزٖ ٔمنبزیط ثنٝ ٔینبٍ٘یٗ     

ؿیبض ٌؿشطزٜ زاض٘س ثبظٜ ای ث یىٙٛاذز ضا ثیبٖ ٔی وٙس ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ثب ٔمساض ظیبز حبوی اظ ایٗ أط اؾز وٝ زازٜ ٞب

اؾز. ایٗ ضٚـ ؾبزٜ ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی زضجٝ ٘بیىٙٛاذشی زض زاذُ ٔٙؿٛج ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحبؾجٝ ٚ ثیبٖ ٌط ٘بیىٙٛاذشی 

 . >16= ثٝ زؾز ٔی آیس 16-1 ضاثغٝب ا٘حطاف ٔؼیبض زٚ ثؼسی اظ سهٛیط سطاظ ذبوؿشطی ٕ٘ٛ٘ٝ ث

 

USTD2 = √
 

   
∑ ∑     - ̅ 

  
   

 
   (1-16)                                                                     

 

 وٝ زض آٖ،

 Fij  : ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض ضٚقٙبیی ثٝ ػٙٛاٖ جعء ٔبسطیؿی اظ ضزیفi  ٖٛاْ ٚ ؾشj ْاظ یه ٔبسطیؽ  ا m×n   

                                                
1 Singular Value Decomposition (SVD) 
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 اؾز. m×nٔیبٍ٘یٗ ضٚقٙبیی ٔبسطیؽ   ̅ ٚ 

  کاربزد تکٌیک تجشیِ هقادیز هٌفزد -1-7-4-2

 .ثٝ زؾز ٔی آیس 17-1 ثٝ ٚؾیّٝ ضاثغٝ m×n (M)سجعیٝ ٔمبزیط ٔٙفطز اظ یه ٔبسطیؽ 

 

M = U.∑.V* (1-17                                                                                                     )  

 

  ،ضاثغٝ ٗوٝ زض ای

U  ٚV*  ٔبسطیؽ ٞبی ٚاحسm×m  ٚn×n   ٚ∑  یه ٔبسطیؽ لغطیm×n ٞؿشٙس. 

، ضیكنٝ   ∑قٙبذشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ٔمبزیط ٔٙفنطز غینط ننفط اظ     Mثٝ ػٙٛاٖ ٔمبزیط ٔٙفطز  ∑ اظ i,i∑ٚضٚزی ٞبی لغطی  

ضا  u  ٚvإٞیز ؾشٖٛ ٞبی ٔرشّنف ٔنبسطیؽ ٞنبی     ∑ٞؿشٙس.  *M.Mیب  M*.Mٞبی زْٚ ٔمبزیط ٚیػٜ ٔبسطیؽ ٞبی 

جعئیبر سهٛیط ضا ثیبٖ ٔی وٙس. ثطای یه سهٛیط ؾبزٜ حسالُ اذنشلاف ضا ا٘شظنبض زاضینٓ     ∑زٞس. اذشلاف زض ٘كبٖ ٔی

زض حبِی وٝ ٘طخ وبٞف ثطای سهبٚیط دیچیسٜ لبثُ ٔكبٞسٜ سط اؾز. ا٘شظبض ٔی ضٚز وٝ سهٛیط یىٙٛاذز ٘نطخ ونبٞف   

ٝ    3سهبٚیط  ٔمبزیط ٔٙفطز اَٚ ضا ثطای 4-1بقس. قىُ سهٛیط ٘بیىٙٛاذز زاقشٝ ثوٕشطی زض ٔمبیؿٝ ثب   -ٔٙؿنٛج ثنب زضجن

 .>16=ٞبی ٔرشّف ٘بیىٙٛاذشی ٘كبٖ ٔی زٞس

 

 .>16= ٔمبزیط ٔٙفطز اَٚ اظ سهٛیط ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٔٙؿٛجبر ثب زضجٝ ٞبی ٘بیىٙٛاذشی ٔرشّف چٟبض. 4-1قىُ 

     ٔ منساض  زض ازأٝ ایٗ اضظیبثی ٔی سٛاٖ وبٞف قیت ٔمبزیط ٔٙفطز یه سهٛیط ضا سٛؾنظ سمؿنیٓ ٔمنساض ٚینػٜ زْٚ ثنٝ 

 ٔحبؾجٝ وطز.  18-1ضاثغٝیػٜ اَٚ ثب ٚ
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Si = 
∑   

∑   

(1-18)                                                                                               

 

 ، ضاثغٝزض ایٗ 

 Si  : ٘كبٖ زٞٙسٜ قیتi  ٚأیٗ سهٛیط 

 ∑1,i  ٚ∑2,i  : ٔٛضز ٘ظط اؾز.ثیبٍ٘ط ٔمساض ٔٙفطز اَٚ ٚ زْٚ سهٛیط 

ٝ ٕ٘ٛ٘ nاظ  sثٝ ػٙٛاٖ ثطزاضی وٝ قبُٔ ٔمساض  Sؾذؽ    i i ]ٝ اؾز ثب ضاثغن
n S=       ثنٝ ٔٙظنٛض سٙظنیٓ قنبذم ثنطای

)ثطای یىٙٛاذز سطیٗ ٕ٘ٛ٘نٝ ( ٚ   0ثٝ ٔٙظٛض لطاض زازٖ ٔمبزیط ثیٗ  19-1ط ضٚـ ٞب قىُ ٔی ٌیطز. ضاثغٝ زیٍٔمبیؿٝ ثب 

 ی قٛز. ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ( اؾشرطاج ٔ)ثطای ٘بیىٙٛاذز سطی 1

USVD = 
 -      

     -   ( ) 
  (1-19)                                                                                               

 

 ،ضاثغٝزض ایٗ 

 USVD  قبذم ٘بیىٙٛاذشی ثسؾز آٔسٜ اظSVD  ٚاؾز 

 min(s)  ٚmax(s)  : ثٝ سطسیت حسالُ ٚ حساواط ٔمبزیط ثطزاضS 16=ضا ٘كبٖ ٔی زٞٙس<. 

 یدٍربیي دیجیتالتؼییي ًایکٌَاختی با استفادُ اس  -1-7-5

وٝ زض آٖ یىٙٛاذشی ضٍ٘ی ثٝ ننٛضر زؾنشٍبٞی ٚ ثنٝ ٚؾنیّٝ      >17=اضائٝ قس 1ٔمبِٝ ای سٛؾظ ٌٛ٘ی 2009زض ؾبَ 

بض ٟن . ٌٛ٘ی اظاؾز ٜقس جٝٔحبؾا٘ساظٜ ٌیطی سبثغ ثی ٘ظٕی ؾغح ثٝ زؾز آٔسٜ اظ آ٘بِیع زیجیشبِی سهٛیط یه ٔٙؿٛج 

 زاقشٝ اؾز. K/S٘ؿجز ثٝ ضٚـ  ثهطیزاقز وٝ ٘شبیج ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ایٗ ضٚـ ٕٞذٛقب٘ی ثیكشطی ثب زازٜ ٞبی 

 هٌحٌی ّای ٍاریاًس بیي سطحی -1-7-5-1

زض حنبِی   ،ٔمیبؼ ذبوؿشطی 2اظ ٔحبؾجٝ ٚاضیب٘ؽ ٔمبزیط دیىؿُ ٞبی ثیٗ ؾغحی ی ٚاضیب٘ؽ ثیٗ ؾغحیٔٙحٙی ٞب

ثنٝ زؾنز ٔنی آیٙنس. ٔنبسطیؽ ٔمینبؼ        ،س ٔاّای زض زاذُ ٔبسطیؽ ٔمیبؼ ذبوؿنشطی زٚثؼنسی ٔشغیط٘نس   وٝ ؾغٛح ٚاح

ی ٌطفشٝ قسٜ اؾز، ؾبذشٝ ٔی قنٛز. اٌطچنٝ ضاٜ ٞنبی    زٚضثیٗ زیجیشبِذبوؿشطی زٚثؼسی اظ سهٛیط ٔٙؿٛج وٝ ثب یه 

-ثٝ نٛضر ٔطثغ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ٛحٔرشّفی ثٝ ٔٙظٛض ا٘شربة ٔاّث ثب ا٘ساظٜ ثطاثط اؾز، أب ثطای ایٗ سحمیك ایٗ ؾغ

 .>17=ا٘س

                                                
1 Gunay 
2 Between-Area 
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 .>17سطیؽ دبضچٝ =بؾغح ٚاحس ٔ. 5-1قىُ 

سمؿنیٓ   A1,1ػطو دیىؿُ اظ ٔبسطیؽ ٔٙؿٛج ثبقس، ٔٙؿٛج زض اثشسا ثنٝ ؾنغٛح ثنب ا٘نساظٜ      nعَٛ دیىؿُ ٚ  mاٌط 

 Ak×k، عطحی اظ ضطائت سغییطار ثیٗ ؾغٛح ٚاحس ٔشغیط CB(Ak)(. ٔٙحٙی ٚاضیب٘ؽ ثیٗ ؾغحی، 5-1قٛز )قىُٔی

 ٘ٛقشٝ ٔی قٛز. 20-1ضاثغٝ. ثٝ نٛضر ضیبضی ایٗ ضاثغٝ ثٝ قىُ اؾز

 

CB(Ak)=100/FK(√      ∑ ∑ [      ]
   

   

  

   

)               (1-20                                   )

        

 ،وٝ زض آٖ

CB(AK)ؾغٛح ٚاحس ثب ا٘ساظٜ٘ؽ ثیٗ ؾغحی ٔیبٖ ب: ٚاضی Ak×k؛ 

mk  سؼساز ٚاحسٞب زض جٟز :x  (mk= m/k)؛ 

nk  سؼساز ٚاحسٞب زض جٟز :y  (nk = n/k)؛ 

j,iF  ؾغط : اضظـ ذبوؿشطی زضi  ٖٛاْ ٚ ؾشj ْ؛ا  

kF :  ثطای سٕبٔی ؾغٛح ٚاحس ٚٔمساض ٔیبٍ٘یٗ اضظـ ذبوؿشطی 

mknk ُٔبسطیؽ ٔٙؿٛج عطاحی قسٜ اؾز. : سؼساز وُ ؾغٛح ٚاحس زض زاذ 

ثنٝ   CB(Ak)ٞط ؾغح ٚاحس افعایف دیسا ٔی وٙس، ٔمساض ٚاضیب٘ؽ آٖ افعایف دیسا ونطزٜ ٚ ٔمنساض    ٜظٚلشی وٝ ا٘سا

ٔمساض ثی ٘ظٕی وّی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس، ٘طخ وبٞف  CB(A)زض حبِی وٝ ٔمبزیط اثشسایی  ٘عزیه نفط وبٞف ٔی یبثس.

 .>17=ؿبیٍی ثطضؾی ٔی قٛزآٖ ثب سٛجٝ ثٝ ؾغٛح ٚاحس زض ٕٞ

ٝ سهٛیط سٛؾظ  RGBضٚـ وبض ثٝ ایٗ نٛضر اؾز وٝ زض ٔطحّٝ اَٚ  ثنٝ ٔمینبؼ ذبوؿنشطی سجنسیُ      21-1 ضاثغن

ونٝ سغیینطار    (. اِجشٝ  ظْ ثٝ شونط اؾنز  GSV = 0.3× Red+0.59×Green+0.11×Blue   21-1 ضاثغٝ قٛز )ٔی

ٖ    طٚز. ثآ٘ی زض فبْ ٕٔىٗ اؾز زض عَٛ ایٗ سجسیُ اظ زؾز  ینه ٔنبسطیؽ    ؾذؽ زض ٔطحّنٝ ثؼنس سهنٛیط حبننّٝ زضٚ


