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هسیز پیوَدُ شذُ تِ تا سپاس خذاًٍذ هٌاى را کِ فزصتی هقزر ًوَد تا قذری 

تخش رٍح ٍ  خذای را شاکزم کِ در تواهی هزاحل سًذگی، یاد اٍ آراهش. ًواین تَجِ

یي تخش علوی سًذگی تٌذُ تَدُ در ایي هسیز، کِ هٌجز تِ تکویل ا .رٍاى تٌذُ تَدُ است

ایٌجاًة، جٌاب آقای دکتز سیذ حسیي حسیٌی ٍ  تشرگَار است، اس اساتیذ راٌّوای

کٌٌذُ کار تٌذُ  تکویلّای ایشاى،  اتزاّین تاتایی کِ راٌّواییجٌاب آقای دکتز 

حق، تذٍى  ّوچٌیي اس جٌاب آقای دکتز صثاحی کِ تِ. گشارم ًْایت سپاس تَدُ است، تی

داشتی، دلسَساًِ تا ًْایت تَاى تٌذُ را راٌّوایی ًوَدًذ، قذرداًی  ّیچ چشن

کِ در تکویل تادی اس دٍست عشیشم، جٌاب آقای هٌْذس سعیذ سعیذآ. کٌن هی

درًْایت، ٍلی ًِ در . سشایی داشتٌذ، کوال تشکز را دارم ًاهِ تٌذُ، ًقش تِ پایاى

ام کِ در توام لحظات سًذگی، چِ در سختی  ّای سًذگی اًتْا، اس ارسشوٌذتزیي اًساى

ّا ٍ  اًذ، تا راٌّوایی ٍ چِ در لحظات شادی، پشتَاًِ تٌذُ تَدُ ،ٍ هشکلات

، تا توام لحظات سًذگی تٌذُ را سزشار اس آراهش ًوَدًذ تک تک ،ّایشاى کوک

کٌن، لذا ایي تحفِ  شاى را آرسٍ هی سلاهتی هتعال کٌن، اس پزٍردگار ٍجَد تشکز هی

 ًاچیش را تِ ٍجَد پاک ٍ سخاٍتوٌذ 

 پذر تشرگَارم،                                                   

 هادر فذاکارم                                                               

 ٍ تزادر عشیشم                                                                                 

 .کٌن هی تقذین                                                                                                          
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 .MPPTٞبی ػَّٛ خٛسؿيذی،  ، ػيؼشٓ MPDPWMيٙذٌي ِٚشبط، سٚؽ وٙششِي ايٙٛسسش ؿٙذػغلي، افضا :ّب‌کلیذٍاشُ

 :چکیذُ

ايٙٛسسش دبيٝ . ٞبی سؼذيذدزيش ديـٟٙبد ؿذٜ اػز ٘بٔٝ، ايٙٛسسشی ثب ػبخشبس ٚ سٚؽ وٙششِي ػذيذ ثشای وبسثشدٞبی ا٘شطی دس ايٗ دبيبٖ

ايٙٛسسش سه عجمٝ ديـٟٙبدی لبثّيز افضايٙذٌي ِٚشبط . ثبؿذ ػغلي ثب وٕششيٗ سؼذاد وّيذ ٚ ٔٙبثغ سا داسا ٔي 7ديـٟٙبدی سٛا٘بيي سِٛيذ ِٚشبط 

. ثبؿذ، وٝ ٘يبص ثٝ عجمٝ ديٍش ٚ ايٙٛسسش افضايٙذٜ ديٍشی دس ايٗ ػبخشبس ٚػٛد ٘ذاسد سا داؿشٝ ٚ ٔٙبػت ثشای ٔٙبثغ فشِٛٚشبييه ٔي ٚسٚدی

، ٞضيٙٝ، كؼٓ ٚ ٚصٖ ثب ػبخشبسٞبی ٔشػْٛ ٚ ِٚشبط، ثٟشٜ ِٚشبط خشٚػي سٙؾٞبی سؼذاد ادٚار ػبص٘ذٜ،  ايٙٛسسش دبيٝ ديـٟٙبدی اص ػٙجٝ

ٕٞـٙيٗ ثشای اخز . ٞب ػّٕىشد ٔٙبػت ايٙٛسسش ديـٟٙبدی سبييذ ؿذٜ اػز ا٘ذ، ٔمبيؼٝ ؿذٜ ٚ اص ايٗ ديذٌبٜ اخيشا اسايٝ ؿذٜػبخشبسٞبيي وٝ 

دس ايٗ . يٗ صٔيٙٝ اطجبر ٌـشٝ اػزا٘ؼبْ يبفشٝ ٚ سٛا٘بيي ايٙٛسسش ديـٟٙبدی دس ا ٞبی خٛسؿيذی، ٔلبػجبر ٔشثٛعٝ دُٙ ثيـيٙٝ سٛاٖ اص

يبفشٝ ديـٟٙبد ؿذٜ ٚ دس  دس ايٗ صٔيٙٝ، دٙغ ػبخشبس سؼٕيٓ. يبفشٝ اػز سؼٕيٓٞبی ٔخشّف  ٘بٔٝ، ػبخشبس ايٙٛسسش دبيٝ ديـٟٙبدی اص ديذٌبٜ دبيبٖ

ديـي  ٞبی سؼييٗ ػبيض ٔٙبثغ ٚ ضشيت ػيٓ رْ، اٍِٛسیٞبی ثشاثش ثب دّٝ ِٚشبط سِٛيذیصٚع ٚ فشد ٞش يه، ثشای كصَٛ ثيـيٙٝ ػغق 

ػبخشبس ثٟجٛديبفشٝ . ا٘ذ ٞبی ٔشفبٚر ثب يىذيٍش ٔمبيؼٝ ؿذٜ يبفشٝ اص ديذٌبٜ ٕٞـٙيٗ ايٙٛسسشٞبی سؼٕيٓ. اسٛسٞب ديـٟٙبد ؿذٜ اػزسشا٘ؼفٛسْ

ثشای ايٗ ايٙٛسسش، سٚؽ وٙششِي ػذيذی ثشای سِٛيذ ِٚشبط ٔٙبػت ديـٟٙبد . ديٍشی دس ساػشبی وبٞؾ ٔٙبثغ ٚسٚدی ٘يض ديـٟٙبد ؿذٜ اػز

٘بٔٝ صٛسر  ٞب ٘يض دس ايٗ دبيبٖ ساكي ادٚار اػشفبدٜ ؿذٜ دس ػبخشبس ايٙٛسسشٞبی ديـٟٙبدی ٚ ٔلبػجٝ سّفبر آٖٕٞـٙيٗ ط. ؿذٜ اػز

ٞبی وٙششِي اسايٝ دادٜ ؿذٜ ٚ  ٚ سٚؽػّٕىشد كبِز عجيؼي ٚ سفشبس ديٙبٔيىي ايٙٛسسش دبيٝ ديـٟٙبدی ٚ ػبخشبس ثٟجٛديبفشٝ . دزيشفشٝ اػز

سفبٚر اػٓ اص سغييشار ٔمذاس ٔٙجغ ٚسٚدی، سغييشار ْٞبی  ثغ فشِٛٚشبييه سٛػظ ايٙٛسسش ديـٟٙبدی دس كبِزٕٞـٙيٗ سؼميت ثيـيٙٝ سٛاٖ دس ٔٙب

دس ساػشبی سلّيُ ػّٕي ػّٕىشد ايٙٛسسش ديـٟٙبدی،  .ا٘ذ ػبصی سبييذ ؿذٜ ثٛػيّٝ ٘شبيغ ؿجيٝ ٔمذاس ثبس، سغييشار سبثؾ ٚ دٔبی دُٙ خٛسؿيذی

٘شبيغ كبصُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبيـٍبٞي، ػّٕىشد ٔٙبػت ايٙٛسسش ديـٟٙبدی ٚ سٚؽ . ٜ اػزػبخشٝ ؿذ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبيـٍبٞي ايٙٛسسش ديـٟٙبدی

 .ٞبی ٔشثٛعٝ سا سبييذ وشد٘ذ ػبصی وٙششِي ثٟجٛديبفشٝ ديـٟٙبدی ٚ دس ٘شيؼٝ ٘شبيغ ؿجيٝ
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‌هقذهِ 1

‌هقذهِ 1-1

 ؿٛد وٝ دس ٕٞيٗ ساػشب اػشفبدٜ ٔييب اص ؿٙذ خبصٖ  DCدس ايٙٛسسشٞبی ؿٙذػغلي ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي ػٕذسب اص ؿٙذ ٔٙجغ 

ٚ خبصٖ   ، ديٛد وّٕخ وبػىبد سشيٗ ايٙٛسسشٞبی ٔؼشفي ؿذٜ ايٙٛسسشٞبی سايغ. ٞبی اخيش ٔؼشفي ؿذٜ اػز ػبخشبسٞبی ثؼيبسی دس ػبَ

ػغلي ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذ ا٘ذ، ٔشػْٛ ٚ ايٙٛسسشٞبيي وٝ ثش دبيٝ ايٗ ايٙٛسسش ثشای ثٟجٛد آٖ ٔؼشفي ؿذٜ وبػىبد سشدس ايٙٛس. ثبؿٙذ ٔي  وّٕخ

ٞبی ٔشؼذد، ٔٛػت  صٔبٖ ٚ يب سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثب خشٚػي ػذا اص ٞٓ ثٝ عٛس ٞٓ DCػذْ ٚػٛد ٔٙبثغ . ثبؿذ ػذا اص ٞٓ ٔي DC٘يبص ثٝ ٔٙبثغ 

ٞبی ٔشؼذد ثبػض افضايؾ كؼٓ، ٚصٖ ٚ  ٕٞـٙيٗ ٚػٛد ٔٙبثغ ٔشؼذد ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثب خشٚػي. ؿٛد ٔي ٞبايٙٛسسشايٗ ٔٙبػت ػذْ ػّٕىشد 

 .ٞضيٙٝ ايٙٛسسش خٛاٞذ ؿذ

ٞبی ديٛد وّٕخ ٚ دس ايٙٛسسش. ثبؿذ ٔشؼذد ٔي DCٞبی ػشی ثٝ ػبی ٔٙبثغ  سٚؽ ديٍش ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي اػشفبدٜ اص خبصٖ

ٞب ثبيذ  ، ِٚي ثشای ػّٕىشد ػبدی ايٙٛسسش، ِٚشبط خبصٖؿٛد ٞبی ػشی اػشفبدٜ ٔي خبصٖديٛدٞب ٚ ِيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي اص ثشای سٛ خبصٖ وّٕخ

، دس صٛسر ثشٚص اخشلاَ دس ػيؼشٓ ٞبدس ايٗ ايٙٛسسش. ؿٛد دس ا٘ذاصٜ ٔـخص طبثز ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿٛ٘ذ وٝ ثبػض ديـيذٜ ؿذٖ ػيؼشٓ وٙششِي ٔي

ٞب، ايٙٛسسش ِٚشبط ٔٙبػت سِٛيذ ٘ىشدٜ ٚ ثبػض وبٞؾ لبثّيز اعٕيٙبٖ  ٖ ٚ دس ٘شيؼٝ ػذْ سؼبدَ ِٚشبط خبصٖوٙششِي ٚ ػذْ وبسوشد صليق آ

لذسر اػشفبدٜ ؿذٜ اػز وٝ ثبػض افضايؾ سّفبر  ٞبیٞبی ٔٛػٛد، اص سؼذاد ثبلای وّيذ ٕٞـٙيٗ دس ػبخشبس ايٙٛسسش. ايٙٛسسش خٛاٞذ ؿذ

ٞبی ثبلا  ثبؿٙذ، دس ٘شيؼٝ ثشای اػشفبدٜ دس صٙبيغ ثب ِٚشبط ثبلا ٚ سٛاٖ داسای ثٟشٜ ِٚشبط ٚاكذ ٔي ايٙٛسسشٞبی ٔشػْٛ دس ثٟششيٗ ؿشايظ. ؿٛد ٔي

ِٚشبط وّيذٞبی لذسر دس ػبخشبسٞبی ٔٛػٛد ثبلا ثٛدٜ ٚ دس ٘شيؼٝ ثشای سلُٕ ِٚشبط ٔؼىٛع ٘يبصٔٙذ  سٙؾ. ثبؿٙذ ثضسي ٔي DC٘يبصٔٙذ ٔٙبثغ 

ٕٞـٙيٗ ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي اص ػبخشبسٞبی ثب ػّف سضٚيغ . ؿٛد صايؾ ٞضيٙٝ ايٙٛسسش ٔيد وٝ ثبػض افٖثبؽ ٔي يوّيذٞبی لذسر ثضس

أب دس ايٗ ػبخشبسٞب، سؼذاد صيبد وّيذٞبی لذسر ٚ . ثبؿٙذ يي افضايؾ ثٟشٜ ِٚشبط سا داسا ٔيؿٛد وٝ سٛا٘ب ٚ يب سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٘يض اػشفبدٜ ٔي

 .ؿٛد ٞضيٙٝ، كؼٓ ٚ سّفبر ايٙٛسسش ٔيؽ ٞب ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب ثبػض افضای ػّف

٘بٔٝ، عشاكي  ٞبی سؼذيذدزيش، ٞذف دس ايٗ دبيبٖ ثب سٛػٝ ثٝ ٔـىلار ٔغشف ؿذٜ دس ايٙٛسسشٞبی ٔٛػٛد ثشای وبسثشدٞبی ا٘شطی

ٞبی ٔٛػٛد، سب وٝ ٘ؼجز ثٝ ايٙٛسسشثبؿذ  ٞبی فشِٛٚشبييه ٔي ايٙٛسسشی ثب لبثّيز افضايٙذٌي ِٚشبط ٚسٚدی ٔٙبػت ثشای وبسثشدٞبی ا٘شطی

 .سش ثبؿذ ٔٙبػتكذأىبٖ 

 

 

                                                      
1 Cascaded 
2 Diode Clamped 
3 Capacitor Clamped 
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‌ثررسی‌هٌبثع 2

‌هقذهِ 2-1

. ا٘ذ ٞبی فشاٚا٘ي وشدٜ ٞبی ٘ٛ ديـشفز ثبلا ٚ ا٘شطی ػغلي ثٝ دِيُ سٛا٘بيي سِٛيذ ػغٛف ِٚشبط ٔشؼذد، دس وبسثشدٞبی سٛاٖ ٞبی ؿٙذ ٔجذَ

ٚ ٚػٛد  ی ٔٛػٛد دس ػبخشبسٞب داؿشٗ ِٚشبط خبصٖ دس سؼبدَ ٍِ٘ٝٚشبط صيبد سٚی وّيذٞب،  سٙؾسؼذاد ادٚار صيبد، ٞب،  أب اص ٔـىلار ػٕذٜ آٖ

ٞبی وٙششِي ٔشفبٚسي ثشای سِٛيذ ِٚشبط ٔٙبػت ٚػٛد داسد وٝ ثب سٛػٝ  ػغلي، سٚؽدس ايٙٛسسشٞبی ؿٙذ .سٛاٖ ٘بْ ثشد ا ٔئشؼذد س DCٔٙبثغ 

 .سٛاٖ اص سٚؽ وٙششِي ٔشٙبػت ثٟشٜ ثشد ثٝ ويفيز ِٚشبط خشٚػي ٚ وبسثشد ايٙٛسسش ٔشثٛعٝ، ٔي

ی افضايٙذٌي ِٚشبط ٚسٚدی دس وٙبس اػٕبَ یسؿيذی، ثبيذ سٛا٘بٞبی خٛ ػغلي ثشای وبسثشدٞبی ػَّٕٛٞـٙيٗ دس ا٘ٛاع ايٙٛسسشٞبی ؿٙذ 

MPPT ٞبی وٙششِي  دس ساثغٝ ثب ا٘ٛاع ايٙٛسسشٞب، سٚؽٔشفبٚسي ٔشػْٛ ٚ ػذيذ ػبخشبسٞبی ػٕز، دس ايٗ ق. ثشای آٖ ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ

ثب دس ٘ظش  ِٚشبط خٛسؿيذی، سٚاثظ ػشيبٖ ٚ ٞبی ٕٞـٙيٗ ػبخشبس دُٙ .ٌشدد ٞبی خٛسؿيذی ثشسػي ٔي ٔٛػٛد ٚ ايٙٛسسشٞبی ثب وبسثشدٞبی دُٙ

 .دس ايٗ لؼٕز ثشسػي خٛاٞذ ؿذ٘يض ٞب  سلصيُ ثيـيٙٝ سٛاٖ اص آٖ ٞبی سٚؽ ٌشفشٗ ؿشايظ ػٛی ٚ

‌ثررسی‌هٌبثع 2-2

 ثبؿٙذ ٔيی ثشخٛسداس یی ٔٙبػجي داؿشٝ ثبؿٙذ، ايٙٛسسشٞبی ؿٙذ ػغلي اص سٛػٝ ثبلاسٞب دس وبسثشدٞبی سٛاٖ ثبلا وبسایثشای ايٙىٝ ايٙٛسر

 ؿٛد وٝ دس ٕٞيٗ ساػشب اػشفبدٜ ٔييب اص ؿٙذ خبصٖ  DCدس ايٙٛسسشٞبی ؿٙذػغلي ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي ػٕذسب اص ؿٙذ ٔٙجغ . [1]

 وبػىبد، ديٛد وّٕخ ٚ خبصٖ وّٕخ سشيٗ ايٙٛسسشٞبی ٔؼشفي ؿذٜ ايٙٛسسشٞبی سايغ. ٞبی اخيش ٔؼشفي ؿذٜ اػز ػبخشبسٞبی ثؼيبسی دس ػبَ

 [.4-2] دثبؿٗ ٔي

‌ایٌَرتر‌کبسکبد 2-3

ثٝ  ٔٙذػغلي ٘يبص٘ذا٘ذ، ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؽ ٔشػْٛ ٚ ايٙٛسسشٞبيي وٝ ثش دبيٝ ايٗ ايٙٛسسش ثشای ثٟجٛد آٖ ٔؼشفي ؿذٜ وبػىبددس ايٙٛسسش 

 .ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔي 1-2 ؿىُ دس  وبػىبد ٔشػْٛ ايٙٛسسش یػغق 5ػبخشبس [. 2]ػذا اص ٞٓ ٔي ثبؿذ  DCٔٙبثغ 

 

 ایٌَرتر‌کبسکبد‌هرسَم:‌1-‌2ضکل‌

 .[9-5]ؿٛ٘ذ  ٔـبٞذٜ ٔي 2-2 ؿىُ ا٘ذ وٝ دس  ػبخشبسٞبيي ثشای ثٟجٛد ايٙٛسسشٞبی وبػىبد دس ساػشبی وبٞؾ ادٚار ٔؼشفي ؿذٜ
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 [5]ه شده در یساختار ارا (الف)

 

 [6]ػبخشبس اسايٝ ؿذٜ دس ( ة)

 

 [7]ػبخشبس اسايٝ ؿذٜ دس ( ة)
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 [8]ػبخشبس اسايٝ ؿذٜ دس ( ة)

 

 [9]ػبخشبس اسايٝ ؿذٜ دس ( ة)

 ثْجَدیبفتِ‌کبسکبدسبختبرّبي‌:‌2-‌2ضکل‌

ٔٙبػت ايٍٙٛ٘ٝ ، ٔٛػت ػذْ ػّٕىشد ٞبی ٔشؼذد ٔبٖ ٚ يب سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثب خشٚػيص عٛس ٞٓ ػذا اص ٞٓ ثٝ DCػذْ ٚػٛد ٔٙبثغ 

ٞبی ٔشؼذد ثبػض افضايؾ كؼٓ، ٚصٖ ٚ ٞضيٙٝ ٔجذَ  ٔشؼذد ٚ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثب خشٚػي ٕٞـٙيٗ ٚػٛد ٔٙبثغ. ؿٛد دس صٙؼز ٔي ٞبايٙٛسسش

 .دٚاٞذ ؽم

‌دیَد‌کلوخ‌ایٌَرتر 2-4

ٞب ٚ ديٛدٞبی وّٕخ ثشای  ٔشؼذد، اص خبصٖ DCدس ايٗ ايٙٛسسشٞب ثؼبی ٔٙبثغ . [3] ؿٛ٘ذ ٔـبٞذٜ ٔي 3-2 ؿىُ ػبخشبس ايٗ ايٙٛسسشٞب دس 

ٞب اص ٔـىلار  داؿشٗ ِٚشبط آٖ ٚ ٔـىلار دس سؼبدَ ٍ٘ٝ ٞب د خبصٖسؼذاد صيبد ديٛدٞب ٚ ٕٞـٙيٗ ٚػٛ. ؿٛد سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي اػشفبدٜ ٔي

 .ؿٛد سٞب ٔلؼٛة ٔيرايٗ ايٙٛ
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 [3]‌دیَد‌کلوخایٌَرتر‌سبختبر‌:‌3-‌2ضکل‌

‌خبزى‌کلوخ‌ایٌَرتر 2-5

 ثشایدس ايٙٛسسش خبصٖ وّٕخ، . ثبؿذ ٔشؼذد ٔي DCػبی ٔٙبثغ  ٞبی ػشی ثٝ ػغلي اػشفبدٜ اص خبصٖسٚؽ ديٍش ثشای سِٛيذ ِٚشبط ؿٙذ

 4-2 ؿىُ ػبخشبس ايٗ ايٙٛسسشٞب دس[. 4]ؿٛد  ٞبی ػشی اػشفبدٜ ٔي اػشفبدٜ ٘ـذٜ ٚ اص خبصٖسِٛيذ ِٚشبط ؿٙذػغلي اص ديٛدٞبی وّٕخ 

 .ؿٛد ٞب ٔلؼٛة ٔيسشايٗ ايٙٛسػٕذٜ ٞب اص ٔـىلار  داؿشٗ ِٚشبط آٖ ٞب ٚ ٔـىلار دس سؼبدَ ٍ٘ٝ د خبصٖٚػٛ. ؿٛد ٔـبٞذٜ ٔي

 

 [4]‌خبزى‌کلوخایٌَرتر‌سبختبر‌:‌4-‌2ضکل‌

‌اًَاع‌دیگر‌از‌سبختبرّبي‌داراي‌خبزى‌هتعذد 2-6

 .[11ٚ  10] ؿٛ٘ذ ٞبی ٔشؼذد ٚػٛد داسد، ٔـبٞذٜ ٔي ٞب خبصٖ ٞب وٝ دس آٖ ديٍش ٔجذَ، ا٘ٛاع 5-2 ؿىُ دس ػبخشبسٞبی 
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 [10]شده در  یهساختار ارا (الف)

 

 [11]ؿذٜ دس  يٝػبخشبس اسا (ة)

 اًَاع‌سبختبرّبي‌ثب‌خبزى‌هتعذد:‌5-‌2ضکل‌

داؿشٝ ؿٛ٘ذ وٝ ثبػض ديـيذٜ ؿذٖ  ٞب ثبيذ دس ا٘ذاصٜ ٔـخص طبثز ٍ٘ٝ ثشای ػّٕىشد ػبدی ٔجذَ، ِٚشبط خبصٖ دس ايٍٙٛ٘ٝ ايٙٛسسشٞب

، دس صٛسر ثشٚص اخشلاَ دس ػيؼشٓ وٙششِي ٚ ػذْ وبسوشد صليق آٖ ٚ دس ٘شيؼٝ ػذْ ٞبدس ايٗ ايٙٛسسش[. 13ٚ  12]ؿٛد  ػيؼشٓ وٙششِي ٔي

ٕٞـٙيٗ دس ػبخشبس . اط ٔٙبػت سِٛيذ ٘ىشدٜ ٚ ثبػض وبٞؾ لبثّيز اعٕيٙبٖ ايٙٛسسش خٛاٞذ ؿذِٚزٔزوٛس ٞب، ايٙٛسسش  سؼبدَ ِٚشبط خبصٖ

 .ؿٛد ػز وٝ ثبػض افضايؾ سّفبر ٔيٞبی ٔٛػٛد، اص سؼذاد ثبلای وّيذ لذسر اػشفبدٜ ؿذٜ ا ايٙٛسسش

‌سل‌ایٌَرترّبي‌هبلتی 2-7

 FCM ،[14ٞبی  ٔجذَ[. 19-14]ػُ ٘بْ ثشد  یايٙٛسشٞبی ٔبِزاص سٛاٖ  ٔي ،اص ا٘ٛاع ديٍش ايٙٛسسشٞبی ٔٙبػت ثشای وبسثشدٞبی سٛاٖ ثبلا

داؿشٗ  ٔضايبی صيبدی سا ثشای وبسثشدٞبی ِٚشبط ٔشٛػظ اص ػّٕٝ سٛا٘بيي دس سؼبدَ ٍ٘ٝSM، [16-  18 ]ٞبی  ٞب، ٔجذَ ٚ ٔـشمبر آٖ[ 15ٚ 

 . دٞذ سا ٘ـبٖ ٔيFCM ػبخشبس وّي يه  6-2 ؿىُ [. 20]ثبؿٙذ  ٞبی ؿٙبٚس دس ػغق ِٚشبط دِخٛاٜ ثصٛسر عجيؼي داسا ٔي ِٚشبط خبصٖ


