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  :تقدير و تشكر

 پر مهر صاحبان علم و طالبان نهيسعشق به تحصيل را در فانوس   شعلهبه نام آن عليمي كه 

حمد و سپاس كردگاري را سزاست كه رخصت كسب علم و دانش را به ما عطا  .ل روشن نمودعم

دانم تا از تمامي ود لازم ميبر خام  اكنون كه به فضل خدا در اين موقعيت قرار گرفته  .است فرموده

  .ام، قدرداني نمايم هاي ايشان بهره بردهها و مساعدتاز راهنمايي پروژهعزيزاني كه در اين 

ه پشتيبان و حامي بنده بودند، بدين وسيله از كليه اساتيد گرانقدرم كه در تمام مراحل هموار

از ايشان  هاي بزرگي رادرساز استاد ارزشمند جناب آقاي دكتر بانژاد كه  ژهيبه و. نهايت سپاسگزارم بي

تشكر و ، كمال تقدير اند بودهاكمال پايان نامه  در اتمام و بندههمواره راهنما و راه گشاي و  ام فرا گرفته

م اين هاي ايشان در انجاكه از مشاوره حاجي زادهب آقاي دكتر جنااز  دانم يملازم  همچنين  .را دارم

ون در پايان از خانواده خوبم كه از آغاز تا كن .كمال تشكر را بنمايم ،ام پروژه حداكثر بهره را برده

 و همچنين از كليه دوستان خود در دانشگاه صنعتي شاهرود اند بودههمواره مشوق و پشتيبان اينجانب 

 كمال تشكر و تر نمودند،ها را برايم آسانبسياري از سختي ،هاي ايشانها و راهنماييياري با كه

  .قدرداني را دارم

  

  

  

  

  

  مرتضي حيدري                                                                       

                                                                      1390 
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و در صورت  باشد يمنتيجه تحقيقات خودش )  رساله ( پـايان نامه  يندر اكه مطالب مندرج  نمايد يمدانشجو تأييد 

.استفاده از نتايج ديگران مرجع آن را ذكر نموده است  

 

 

 

 

 

 

) رساله ( آزمايشات و نو آوري ناشي از تحقيق موضوع اين پايان نامه  ،ايج مطالعاتكليه حقوق مادي مترتب از  نت

. باشد يممتعلق به دانشگاه صنعتي شاهرود   
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  چكيده

و نگهداري  ي و مشكلات ناشي از احداثطيست محيو ز يادرات اقتصييو تغ فني يها ينوآور

توليد  عمنابسراسري انتقال و توزيع باعث ورود روزافزون  يها شبكهبزرگ و تلفات زياد  يها روگاهين

قابل توجهي از جمله  راتيتأثپراكنده  توليد واحدهاي .تقدرت شده اس يها ستميسدر  ١پراكنده

 به توزيع يها شبكه روي را تاژ و به خصوص بهبود قابليت اطمينانكاهش تلفات و بهبود پروفايل ول

شبكه اين  به اتصال و مكان تكنولوژي سيستم به مشخصات، پارامترهايين بهبود ا .آورند يم وجود

ه اين امر مويد ضرورت مكان يابي و ظرفيت يابي مناسب واحدهاي توليد ك .وابسته است واحدها

توزيع  يها شبكهشعاعي  غالباًساختار  به علت .باشد يمتحميلي به سيستم هزينه  نيتر كمپراكنده در 

مشتركين  به مدت طولاني يها يخاموش، بار بازيابي امكانبه جهت عدم  صورت رخ دادن خطار د

انرژي مصرف كنندگان پايين دست، مدت  نيتأمبا  توانند يمواحدهاي توليد پراكنده . شود يماعمال 

را كاهش داده و  رنديگ يمخطا قرار  ريتأثان كه تحت گتعداد مصرف كنندو  ها يخاموشزمان 

  .دهد يمقابليت اطمينان را كاهش  يها شاخص

GA(دو روش الگوريتم ژنتيك در پژوهش حاضر از 
 بهبود يافته جهش قورباغه و الگوريتم) 2

)MSFLA
تعداد  جايابي با. شود يماستفاده توزيع   ، در سيستمتوليد پراكندههاي براي جايابي واحد) 3

بهينه سازي چند هدفه در روش پيشنهادي از . رديپذ يمانجام منابع توليد پراكنده متغير  يها اندازهو 

. تركيب چندين تابع هدف به عنوان تابع هدف كلي استفاده شده استبا استفاده از ضرايب وزني براي 

، شاخص )٤SAIFI(عات خاموشي سيستم تابع هدف كلي از چهار زير تابع شاخص متوسط تعداد دف

AENS( ، شاخص متوسط انرژي تأمين نشده سيستم)٥SAIDI(متوسط مدت زمان خاموشي 
و  )٦

شاخص هزينه سرمايه گذاري و هزينه تعمير و نگهداري و هزينه بهره برداري منابع توليد پراكنده 

                                                 
1
Distributed Generation 

2 
Genetic Algorithm 

3 
Modified Shuffled Frog Leaping Algorithm 

4 
System Average Interruption Frequency Index 

5 System Average Interruption Duration Index 
6 

Average Energy Not Supplied 



 چكيده
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 .ابليت اطمينان ارائه شده استق يها شاخصروشي براي محاسبه نامه پاياندر اين . تشكيل شده است

IEEEباسه 34همچنين از سيستم نمونه 
١
 .كارايي روش پيشنهادي استفاده شده است اثباتبراي   

هزينه  نيتر كمي قابليت اطمينان سيستم در ها شاخصاي را در  نتايج حاصل بهبود قابل ملاحظه

تايج حاصل از دو الگوريتم در پايان پژوهش با مقايسه ن. دهد يمتحميلي به سيستم را نشان 

  .پيشنهادي اعمال شده به مسئله ، كارايي الگوريتم بهبود يافته جهش قورباغه نشان داده شده است
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  مقدمه

 يباعث توجه جد يطيست محيو ز يرات اقتصادييو تغ يكيتكنولوژ يها ينوآورر، يدر دهه اخ

ش يد پراكنده، افزايتول يها يتكنولوژشرفت در يو پ توسعه. د پراكنده شده استيتول يها ستميسبه 

به  يته، بازار برق و توجه جديسيد الكتريشتر در تولينان بيت اطميمشتركان جهت قابل يتقاضا

از  ياريدر طول دهه گذشته بس. اند داشتهن تحول يجاد ايدر ا يير بسزايتأث يطيست محيرات زييتغ

 ينيش بين رو پي، از ااند آمدهد ساختار در يتجد ياه ستميس به صورتا يقدرت دن يها ستميس

  .فا كندينده ايقدرت آ يها ستميستوزيع و  يها شبكهرا در  يد پراكنده نقش مهميكه تول گردد يم

بع توليد در سمت هيچ من ها آنكه در  شوند يمشعاعي طراحي  به صورتاكثراً  توزيع يها شبكه

طولاني مدتي به  يها يخاموشعدم امكان بازيابي بار، و در صورت خطا به علت  بار وجود ندارد

به خوبي نقش ايفا كرده  توانند يمواحد هاي توليد پراكنده در اين شرايط  .شود يممشتركين تحميل 

  .، بكاهداند گرفتهخطا قرار  ريتأثو ضمن تشكيل جزاير عمدي از تعداد مشتركين كه تحت 

ر شبكه توزيع روي توان جاري و شرايط ولتاژ بار و وجود منابع توليد پراكنده د ه طور كليب

روي پارامترهاي عملكردي سيستم تأثير  تواند يمو اين  گذارد يمتجهيزات شبكه الكتريكي تأثير 

كلي فوايد استفاده از منابع توليد پراكنده شامل موارد ذيل  به طور. دنمثبت يا منفي داشته باش

  :شود يم

 هش فاصله جغرافيايي بين محل توليد و مصرفكاهش تلفات برق به دليل كا •

 قابليت اطمينان در تأمين انرژي الكتريكي و افزايش امنيت •

  ولتاژ پروفيل بهبود •

  توان كيفيت بهبود •

 انتقال و توزيع يها ستميس ظرفيت آزادسازي •

  افزايش راندمان و كاهش آلودگي محيط زيست  •
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به  نيز را شبكه از واحدهاي توليد پراكنده در برداري بهره اقتصادي نتايج توان يم حال عين در

  .شمرد بر صورت زير

  نيروگاهي عظيم واحدهاي و شبكه توسعه براي گذاري سرمايه افتادن ريتأخ به •

  اين واحدها نگهداري و تعمير پايين هزينه •

  ها ندهيآلا انتشار كاهش به دليل درمان يها نهيهز كاهش •

  كهشب در انرژي گردان ذخيره هزينه كاهش •

مؤثر وابسته به مقدار و مكان نصب منابع  به صورتبه مزاياي فوق  يابي دستكه  ياز آنجاي

 بسيار زيادي، لذا جايابي و مقداريابي بهينه منابع توليد پراكنده از اهميت باشد يمتوليد پراكنده 

ق را برآورده انجام نگيرد، نه تنها مزاياي فو يبه درست امرو در صورتي كه اين  باشد يمبرخوردار 

  .داشته باشد قدرت يها ستميستأثير منفي بر عملكرد  تواندمي بلكه سازد ينم

، بهبود قابليت اطمينان بر شمرديم استفاده از مولد هاي مقياس كوچككه براي  يدر بين مزاياي

 توزيع را بيش از بقيه به خود يها شركتقدرت توجه بسياري از كارشناسان و متخصصين  يها ستميس

هاي قطع سرويس براي مشتركين با پيشرفت صنايع و افزايش هزينه در حال حاضر .تجلب كرده اس

هاي نوين جهت بهبود پارامترهاي قابليت اطمينان مسكوني، تجاري و صنعتي، استفاده از روش

هاي ارائه دهنده سرويس اهميت خاصي سيستم و كاهش زمان قطع سرويس مشتركين، براي شركت

مختلف ذينفع در صنعت برق و به خصوص  يها طرفندي مقابليت اطمينان در رضايت. تيافته اس

بديهي است كه در يك محيط رقابتي از  .دكن يممشتركين و مصرف كنندگان نقش اساسي را ايفا 

كنندگان برق بايد براي جلب نظر مصرف كنندگان و حفظ محيط رقابتي  نيتأمسويي فروشندگان و 

ه توجه كنند و از سوي ديگر با توجه حساسيت رو به رشد مصرف كنندگان، انتظارات خود به اين مقول

  .ابدي يمافزايش  دائماًدر ارتباط با قابليت اطمينان تأمين برق،  ها آنو مطالبات 

در اين پژوهش ابتدا تابع هدف مناسبي جهت پيگيري هدف بهبود قابليت اطمينان سيستم و 

 ،پس با استفاده از الگوريتم ژنتيك و الگوريتم جهش قورباغهس .ده استهمچنين كاهش هزينه ارائه ش


