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 :تقذین بِ

‌اٚوٝ‌اوٜٛ‌ِجف‌ٚ‌سطُٕ‌ثٛؼ‌ٚ،‌٘ؽٌی‌اْ‌ٔی‌ثبٌؽوبیٝ‌وبـ‌ق‌وٝ‌وبیٝ‌ٟٔفثب٘یًّوعر عسیسم  

‌ٍٔىلار‌ٔىیف‌ـا‌ثفایٓ‌سىٟیُ‌ٕ٘ٛؼ.

ٍ 

 تقذین بِ پرًیبى عسیسم

‌أیؽثػً‌خب٘ٓ‌وٝ‌آوبیً‌اٚ‌آـأً‌ٔٗ‌اوز.
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 تقذیر ٍ تؽکر:

‌ثىشفی‌آففیؽ‌سب‌ٕٞیٍٝ‌سٍٙٝ‌آٔٛغشٗ‌ثبٌٓ‌ٚ‌خٛیبی‌٠ّٓ؛‌وذبن‌غؽاٚ٘ؽٌبـ‌ثّٙؽ‌ٔفسجٝ اْ‌وٝ‌ٔفا

‌ثبٌٓ.‌‌ٜی‌ایٗ‌ـاثبٌؽ‌وٝ‌ٌبیىشٝ

خٙبة‌آلبی‌‌،وٝ‌اق‌ـإٞٙبیی‌ٞب‌ٚ‌ٔىب٠ؽر‌ٞبی‌ثی‌ٌبئجٝ‌اوبسیؽ‌ففٞیػشٝ‌ثف‌غٛؼ‌ٚاخت‌ٔی‌ؼا٘ٓ

‌وبٚوی‌ٚ‌خٙبة‌آلبی‌ؼوشف‌ٔطٕؽ‌ـٕٞٙبییبٖ‌ؼـ‌غَّٛ‌ا٘دبْ‌ایٗ‌دبیبٖ‌٘بٔٝ‌ ؼوشف‌ضٕیؽ‌ـٔب

‌ِٙف‌ثی‌ ‌اق ‌ایٗ‌ٔىیف ‌ؼـ ‌ؾٚا١ِّی‌وٝ ‌خٙبة‌آلبی‌ؼوشف‌خ١فف ‌ٕٞسٙیٗ‌اق ‌ٕ٘بیٓ. ‌سٍىف ٚ‌ سمؽیف

‌ِٕیٕب٘ٝ‌وذبن‌ٌؿاـی‌ٔی‌ٕ٘بیٓ.ؼـیغٍبٖ‌ٕٞٛاـٜ‌ثٟفٜ‌خىشٓ‌

‌ٌىٛٞی‌وٝ‌ ‌اثفاٞیٓ ‌خٙبة‌آلبی‌ؼوشف ‌ویؽی‌ٚ ‌دٛـ ‌ٌٟفاْ ‌خٙبة‌آلبی‌ؼوشف ‌ٔطشفْ ‌اوبسیؽ اق

‌وذبن‌ٌؿاـْ.،قضٕز‌ٔٙب١ِٝ‌ٚ‌ؼاٚـی‌ایٗ‌ـوبِٝ‌ـا‌ثف‌٠ٟؽٜ‌ؼاٌشٙؽ

ی‌ٔفاست‌وذبن‌ٚ‌أشٙبٖ‌غٛؼ‌ـا‌اق‌قضٕبر‌ثی‌ؼـیغ‌اِٚی١ٔ‌ّٕٗبٖ‌ق٘ؽٌیٓ‌دؽـ‌ٚ‌ٔبؼـْ‌وٝ‌اق‌اثشؽا

‌سطّیُ‌سب‌وٖٙٛ‌ٕٞٛاـٜ‌یبـیٍف‌ٚ‌دٍشٛا٘ٝ‌ٔٗ‌ثٛؼٜ‌ا٘ؽ‌ؼاـْ.‌
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 :چکیذُ

‌ (L.‌Artemisia absinthium)‌افىٙٙیٗ‌ؼـٔٙٝ ‌غب٘ٛاؼٜ ‌ثٝ ‌Asteraceaeٔش١ّك ‌٠‌ّٚفی، ‌دبیب ،

ایٗ‌ٟٔٓ‌ثٝ‌ٌیبٞبٖ‌ایٗ‌خٙه‌ؼاـای‌غٛاَ‌ؼاـٚیی‌ٔش١ؽؼی‌ٞىشٙؽ‌وٝ‌‌اوز.‌(2n=18ؼیذّٛئیؽ‌)

-یبٜ‌اوز.‌ثٝ‌ؼِیُ‌سِٛیؽ‌ٔشبثِٛیزٌٞبی‌١ٔٙف‌لبثُ‌ٔلاضٝٝ‌ؼـ‌ا٘ؽاْ‌سفویجبر٠ّز‌ٚخٛؼ‌اوب٘ه‌ٚ‌

‌ایٗ‌ٌیبٜ‌ٔیؼـٔٙٝ‌ؼـ‌ثفاثف‌سًٙٞبی‌ثب٘ٛیٝ‌ففاٚاٖ‌ٚ‌ٔمبٚٔز‌ثبلای‌ ‌سٛا٘ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖٞبی‌ٔطیٙی،

‌ٔىب٘یىٓ ‌خٟز‌ٔٙب١ِٝ ‌ٔؽَ ‌ٔىیه‌ٌیبٜ ‌ٌیفؼ. ‌لفاـ ‌اوشفبؼٜ ‌ٔػشّف‌ٔٛـؼ ‌ؼفب٠ی ‌فٙیٞبی ُ‌یف

‌یدفٚدب٘ٛئ ‌ٔشبثِٛیزؽ ‌سِٛیؽ ‌ؼـ ٟٓٔ‌ ‌اوز.ٔىیف ‌ٌیبٞی ‌ثب٘ٛیٝ ‌آٔٛ٘یبِیبق‌ٞبی ‌آلا٘یٗ ‌(PAL) فٙیُ

(‌ؼٚٔیٗ‌آ٘كیTCMO‌ٟٓٔ‌ٓویٙبٔبر‌ٔٛ٘ٛاوىیم٘بق‌)‌سف٘هآ٘كیٓ‌اِّی‌ؼـ‌ٔىیف‌فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ‌ٚ

‌سفاؼفؼـ‌ایٗ‌سطمیك‌،‌ٞب‌ؼـ‌ٔىب٘یىٓ‌ٔمبٚٔز.‌ثفای‌ثفـوی‌٠ّٕىفؼ‌ِطیص‌ایٗ‌لٖایٗ‌ٔىیف‌اوز

لٖ‌وؽ‌وٙٙؽٜ‌ایٗ‌ؼٚ‌آ٘كیٓ‌ؼـ‌ٌیبٜ‌ؼـٔٙٝ‌خؽاوبقی‌ٚ‌ٔیكاٖ‌ثیبٖ‌ایٗ‌ؼٚ‌لٖ‌ؼـ‌ٌفایٗ‌ثػٍی‌اق‌

ٔیكاٖ‌ـٌٚ٘ٛز‌‌،لبـذ‌١ٝ‌ٌفؼیؽ.‌٘ی‌سًٙ‌ثب‌اِیىیشٛـٞبیلبـذ‌فٛقاـیْٛ‌ٔٙبِ‌سًٙ‌ثب‌اِیىیشٛـٞبی

-َ‌سًٙ‌اِمب‌ٔی‌ٌٛ٘ؽ.‌ثٙبثفایٗ‌ٔیده‌اق‌ا٠ٕب‌(18-6ؼـ‌وب٠بر‌)‌ PAL ‌ٚTCMOلٖ‌وؽ‌وٙٙؽٜ‌

،‌ٌٛؼِٛیؽ‌سفویجبر‌ؼفب٠ی‌ؼـ‌ٌیبٞبٖ‌ٔییدٝ‌ٌففز‌وٝ‌ٔىیف‌فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ‌وٝ‌ٔٙدف‌ثٝ‌سسٛاٖ‌٘ش

‌ ‌ٌیبٜ ‌دبوع ‌ؼـ ‌ثبِمٜٛ ‌سًٙ‌ؼـٔٙٝیه‌ٔىب٘یىٓ ‌ثفاثف ‌اوز.ؼـ ‌قیىشی ‌ثفـوی‌ٞبی ‌دبیٝ ٞبی‌ثف

‌ٍٔبثٟز‌ ‌ثیٍشفیٗ ‌وبٞٛ‌ PALلٖ‌سفاؼففیّٛل٘شیىی ‌ثب ‌ٔیكاLactuca sativaٖ)‌ؼـٔٙٝ ‌ثٝ )‌97‌

‌ؼـِؽ‌اوز.‌‌97(‌ثٝ‌ٔیكاCynara cardunculusٖ)‌ثب‌وٍٙف‌ففٍ٘ی‌TCMOؼـِؽ‌ٚ‌

‌ؼـٔٙٝ‌ٍاشگبى کلیذی: ‌دفٚدب٘ٛئیؽ، ‌فٙیُ ‌ٔٛ٘ٛاوىیم٘بق‌سف٘ه‌،ٔىیف ‌ویٙبٔبر ‌آلا٘یٗ‌، فٙیُ

‌،‌اِیىیشٛـآٔٛ٘یبِیبق
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 هقذهِ 2-2

‌34‌‌ٌٝ٘ٛثب‌ضؽٚؼAsteraceae (‌اق‌غب٘ٛاؼL.‌Artemisia absinthiumٜ)‌1افىٙٙیٗ‌بیٌیبٜ‌ؼـٔٙٝ‌

‌ای ‌دًٌٛؼـ ‌٘ٝف ‌دفاوًٙ‌ٚویٟ‌،فاٖ‌اق ‌سفاوٓ‌ٚ ‌ی، ‌ایفاٖ‌سفیٗ‌خٙهٟٔٓ‌ىی‌اق ٞبی‌ٌیبٞی‌ؼـ

‌‌اوز ‌1382ٌٝ٘ٛ،)ٔٝففیبٖ ‌ٌیبٞبٖ‌ؼاـٚیی‌‌ٞبیٞبی‌ایٗ‌خٙه‌ؼاـای‌ٚیمٌی(. ‌ؼیؽٌبٜ ‌اق ٟٓٔ

ٞبی‌ایٗ‌ٌیبٞب١ٔ‌ٖٙف‌لبثُ‌ٔلاضٝٝ‌ؼـ‌ا٘ؽاْؽ‌ٚ‌ایٗ‌ٟٔٓ‌ث٠‌ّٝز‌ٚخٛؼ‌اوب٘ه‌ٚ‌سفویجبر‌ثبٌٔی

‌ثٝ‌ٚاوٙٝ‌ٚیمٌی‌اوز. ٞبی‌ثبـق‌غٛؼ‌ثٝ‌ٌؽر‌ؼـ‌ٔمبثُ‌ٌفایٗ‌وػز‌ٔطیٙی‌ٔمبْٚ‌ایٗ‌ٌٛ٘ٝ

ثٝ‌ٔمبٚٔز‌.‌ثب‌سٛخٝ‌دًٌٛ‌ٌیبٞی‌ٔفاسٟ‌ثىیبـ‌ٔؤثف‌اوزثٛؼٜ‌ٚ‌ایٗ‌ٚیمٌی‌ؼـ‌دبیؽاـی‌ٚ‌ثمبی‌

‌ ‌ایٗ ‌غٍىیقیبؼ ‌ثٝ ‌لبثّیز‌ثبلایٌیبٜ ‌اق ‌ٌیبٜ ‌ایٗ ‌غبن‌ی، ‌ٚ‌خٟز‌ضفبٜز‌اق ‌آوبٖ ‌اوشمفاـ ،

یه‌‌سٛا٘ؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖٞبی‌ففاٚاٖ‌ؼاـؼ.‌اق‌ایٗ‌ـٚ‌ایٗ‌ٌیبٜ‌ٔیك‌سِٛیؽ‌اوٛسیخیٚویٟ‌اق‌٘ف‌وبقٌبـی

‌ٔىب٘یىٓ ‌ٔٙب١ِٝ ‌خٟز ‌ٔؽَ ‌ٌیفؼ.ٌیبٜ ‌لفاـ ‌اوشفبؼٜ ‌ٔٛـؼ ‌ٔػشّف ‌ؼفب٠ی ‌یٞبىٓیٔىب٘ ٞبی

‌ف١بَیؼغ‌یِٔٛىِٛ ‌سًٙ‌بٜیٌ‌یؼفب‌٠یٞبدبوع‌یوبقُ‌ؼـ ‌ثفاثف ‌ٞىشٙؽ.‌یسیٔػشّف‌د‌یٞبؼـ ؽٜ

-ٔی ثٟفٜ ؼفب٠ی ٞبیٔىب٘یكْ اق ایدیسیؽٜ ٚ ٔشٙٛٞ ٔد٠ٕٛٝ‌ی اق ٌیبٞبٖ ٞب،ثف‌سًٙ غّجٝ خٟز

ُ‌یاق‌لج‌یٟٕٔ‌یىیِٛٛلیكیف‌یٞبزیؽ،‌ٔشبثِٛیُ‌دفٚدب٘ٛئیفٙ‌یٛوٙشكیف‌ثیٔى‌یبٞب٠‌ٖبِیؼـ‌ٌ‌.ٌیف٘ؽ

‌س5‌ِٛٞبٗیشٛاِىىیٚ‌ف‌4ٞبٗیب٘ی،‌آ٘شٛو3ٞبٗیٍٙی،‌2ِؽٞبیفلاٚ٘ٛئ ‌یٞبوٙؽ‌وٝ‌ؼـ‌ٕ٘ٛ،‌ضفبٜزیؽ‌ٔیـا

‌یٞبٚ‌سًٙ‌ییبییب‌ثبوشف‌یلبـز‌یٞبیٕبـیؼـ‌ٔمبٚٔز‌ثٝ‌ث‌یؼفب‌٠یٞبىٓیدبؼ‌ٔىب٘یٚ‌ا‌یىیٔىب٘

‌(.2010،‌ٚ‌ٕٞىبـا6‌ٖسٛآٖف‌ق٘ؽٜ‌٘مً‌ؼاـ٘ؽ‌)یغ

‌اق‌یٛ‌آٔٛ٘یؽاسیف‌اوىیف‌اوز‌وٝ‌ثب‌ضؿف‌غیٗ‌ٔىیآ٘كیٓ‌اٗ‌یاِٚ(‌‌ PAL)7بقیبِیٗ‌آٔٛ٘یُ‌آلا٘یفٙ ب

‌یؽیٓ‌وّیٓ‌یه‌آ٘كیٗ‌آ٘كیوٙؽ.‌ا‌یُ‌ٔیؽ‌سجؽیه‌اویٙبٔیو‌سف٘هٗ‌ـا‌ثٝ‌یُ‌آلا٘یٗ،‌فٙیُ‌آلا٘یفٙ

ثبفز‌ٚ‌ضشی‌‌یىیاوز‌ٚ‌وٙشك‌آٖ‌ؼـ‌دی‌ضّٕٝ‌دبسٛلٖ،‌قغٓ‌ٔىب٘‌یٙیٔط‌یٞبؼـ‌دبوع‌ثٝ‌سًٙ

  .(8‌2004)ـیشف‌ٚ‌اوىِٛك ٌٛؼ‌ی،‌ف١بَ‌ٔشفٚلٖ،‌فىفبر‌ٚ‌یب‌آٞٗ‌یٗ‌٘ییوٙص‌دب

 اوز، ٍ٘ؽٜ ٌٙبوبیی ‌ؼـٔٙٝ ؼـ فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ ٔىیف ٞبی لٖ اق هی ٞیر سبوٖٙٛ وٝ آ٘دب اق

 ثبلایی ثىیبـ إٞیز ،‌‌اقث٠‌ٝٙٛاٖ‌وّیؽی‌سفیٗ‌آ٘كیٓ‌ایٗ‌ٔىیف‌ PALآ٘كیٓ‌ ثیبٖ ثفـوی ٚ ٌٙبوبیی
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ٞبی‌ٔىیف‌فٙیُ‌یىی‌ؼیٍف‌اق‌آ٘كیٓ‌(TCMO)1سف٘ه‌ویٙبٔبر‌ٔٛ٘ٛاوىیم٘بق .ثبٌؽ ٔی ثفغٛـؼاـ

 آ٘كیٓ ایٗ .وٙؽٔی وبسبِیك ـا دفٚدب٘ٛئیؽی فٙیُ سفویجبر وٙشك اق ٔفضّٝ دفٚدب٘ٛئیؽ‌اوز‌وٝ‌ؼٚٔیٗ

 ثٝ ٌفؼؼ،ٔی سِٛیؽ آلا٘یٗ ٔبؼٜ‌فٙیُ دیً اق‌ PALآ٘كیٓ‌ ف١بِیز اق وٝ ـا ویٙبٔیه‌اویؽ-سف٘ه

‌آ٘كیٓ‌یه‌ .وٙؽ ٔی سجؽیُ وٛٔبـار ‌دفٚسئیٗایٗ ‌غب٘ٛاؼٜ ‌اق ٕٛ٠‌‌ اوز‌ٚ‌‌ P450ویشٛوفْٚ

‌.(2002، ٚ‌ٕٞىبـا2‌ٖاوىٛنٞب‌ـا‌وبسبِیك‌ٔی‌وٙؽ‌)ٔٛ٘ٛوىیم٘بویٖٛ‌٘یف‌ٌىشفؼٜ‌ای‌اق‌وٛثىشفا

‌ضفبٜز‌‌.(2002، ‌ؼـ ‌اوز‌وٝ ‌دفٚدب٘ٛئیؽی ‌فٙیُ ‌سفویجبر ‌وبغز ‌ثفای ‌دیً‌وبقی وٛٔبـار

‌ٔمبثُ‌ؼـ‌بٜیٌ‌اق‌ٔطبفٝز‌كی٘‌ٚ‌ٞبؽیفلاٚ٘ٛئ‌كی٘ف‌اقی‌ؼفب‌٠دبوع‌ٗ،یب٘یآ٘شٛو‌وٙشك‌،ٔىب٘یىی

‌.ؼاـؼ‌٘مً‌ق٘ؽٜ‌فیغ‌ٚ‌ق٘ؽٜی‌ٞباوشفن

ٞبی‌ٔمبٚٔز‌ؼـ‌ثفاثف‌ثٝ‌ـٌٚٗ‌ٌؽٖ‌ثیٍشف‌ٔىب٘یىٓ‌،ؼـن‌ِطیص‌٠ّٕىفؼ‌لٖ‌ٞبی‌دبوع‌ؼٞٙؽٜ

‌،ٞبی‌قیىشی‌ٚ‌غیفقیىشی‌اِمب‌ٔی‌ٌٛ٘ؽٞبیی‌وٝ‌سٛوٗ‌سًٙسًٙ‌وٕه‌غٛاٞؽ‌وفؼ.‌ثفغی‌اق‌لٖ

‌ٔی ‌سِٛیؽ ‌٘فیك ‌اق ‌دفٚسئیٗٔشبثِٛیزسٛا٘ٙؽ ٚ‌ ٟٓٔ‌ ‌وَّٛ‌،ٞبی‌ضفبٜشیٞبی ‌ٔطبفٝز‌ٕ٘بیٙؽ‌اق ٞب

ٞب‌ٞبی‌ؼفب٠ی‌ؼـ‌ثفاثف‌ا٘ٛاٞ‌سًٌٙیبٞبٖ‌ثٝ‌ؼأٙٝ‌ٚوی١ی‌اق‌ٔىب٘یىٓ(.‌‌2006،ٚ‌ٕٞىبـا3ٖ)اٚٔكاٚا‌

ٌیبٞبٖ‌ؼاـای‌یه‌ویىشٓ‌‌،ٞبی‌ؼفب٠ی‌١ٔٛٔی.‌٠لاٜٚ‌ثف‌دبوع(‌‌2008،ٚ‌ٕٞىبـا4‌ٖ٘یبق‌ؼاـ٘ؽ‌)قٚ

‌ٚ‌دبـوف ٞبی‌ثب٘ٛیٝ‌ای‌وٝ‌ؼـٚالٟ‌سِٛیؽ‌ٔشبثِٛیز(‌5،2000ویىشٓ‌ایٕٙی‌ویىشٕیه‌ٔی‌ثبٌٙؽ‌)فیب

‌فیشٛآِىىیٗ ‌‌،ٞبٔثُ ‌ٔمبٚٔز‌ی١ٙی‌ٔمبٚٔز‌اوشىبثی‌ویىشٕیه‌یب ‌اق ‌ایٗ‌٘ٛٞ 6٘شیدٝ
SAR ٔی‌‌

غٓ‌٘ىفٚقٜ‌ؼـ‌ثفي‌ٞب‌ثبٌؽ؛‌٠ٛ٘ی‌ٔمبٚٔز‌اِمبیی‌ٌىشفؼٜ‌ؼـ‌ثفاثف‌دبسٛلٖ‌ٞب‌وٝ‌ث١ؽ‌اق‌سٍىیُ‌ق

‌،ثٝ‌یه‌آِٛؼٌی‌ف١بَ‌ٔی‌ٌٛؼ.‌سفویت‌ٟٔٓ‌ؼـ‌ایٗ‌ٔىیف‌7ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ثػٍی‌اق‌دبوع‌فٛق‌ضىبویز

‌ایٗ‌ ‌ٔطىٛة‌ٔی‌ٌٛؼ. ‌ٌیبٜ ‌ؼـ ‌ؼفب٠ی ‌دیبْ ‌ا٘شمبَ ‌ِٔٛىَٛ ‌ٟٕٔشفیٗ ‌وبِیىیّیه‌اوز‌وٝ اویؽ

‌دفٚدب٘ٛئیؽ ‌فٙیُ ‌ٔىیف ‌آغبقیٗ ‌ٔفاضُ ‌ؼـ ‌‌،ٞٛـٖٔٛ ‌ف١بِیز‌آ٘كیٓ ‌٘شیدٝ ‌ویٙبٔبر‌‌،‌PALؼـ اق

 (.‌‌2009،ٚ‌ٕٞىبـا8‌ٖؼـ‌ٌیبٞبٖ‌ٔی‌ٌفؼؼ‌)زٗ‌ SARوبغشٝ‌ٌؽٜ‌ٚ‌ثب٠ث‌ف١بَ‌ٌؽٖ‌ٔىیف‌

فشٛوٙشك‌ٚ‌س١فیك‌ٌیبٜ‌ایفبی‌٘مً‌ٔی‌ ٕ٘ٛ،‌ویىشٓ‌‌ـٌؽ‌ٚ‌(‌٠لاٜٚ‌ثف‌ایٙىٝ‌ؼـSA)‌9وبِیىیّه‌اویؽ

10دیبْ‌ـوبٖ ِٔٛىَٛ هیٔی‌وٙؽ،‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌
 ٚ ق٘ؽٜٞبی‌اوشفن ٠ّیٝ ؼفب٠ی دبوع ؼـ ؼغیُ ٟٔٓ 
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‌ٔطىٛة‌ٔی غیف ‌٘یك ‌ٌٛؼ‌ق٘ؽٜ ‌فٙیٔى. ‌دفٚدب٘ٛئیف ‌ٔشبثِٛیىٓیُ ‌سِٛیؽ ‌ؼـ ٟٓٔ‌ ‌ٔىیف ‌ثب٘ٛیٝ‌ؽ ٞبی

 سِٛیؽ ثٝ ٔٙدف ٟ٘بیز ؼـ ٞبی‌ثب٘ٛیٝ‌وٌٝیبٞی‌اوز‌ٚ‌سجؽیُ‌فٙیُ‌آلا٘یٗ‌ـا‌ثٝ‌ثىیبـی‌اق‌ٔشبثِٛیز

‌ٔطبفٝ ٞب،آ٘شٛویب٘یٗ ٕٞسٖٛ یسفویجبس اق ٔػشّفی ا٘ٛاٞ ‌ا١ٌبفلاٚ٘ٛئیؽٞب، ‌ثٙفً،‌‌ٖٝ ٔبٚـای

1ٞبیا٘ٛوٛٔبـیٗفٛـ
 فِٙٛی اوشفٞبی ٚ‌ٞبِیٍٙیٗ ٞب،فیشٛاِىىیٗ ایكٚفلاٚ٘ٛئیؽ، ٔؽٔیىفٚثی، 

‌ضفبٜز3،1995ٞفٔٗ)‌ٌؽ غٛاٞؽ2 ،ٕٛ٘‌ ‌وٝ‌ؼـ ‌ا‌یىیٔىب٘‌یٞب( ؼـ‌‌یؼفب‌٠یىٓ‌ٞبیدبؼ‌ٔىب٘یٚ

‌ث ‌ثٝ ‌ثبوشف‌یلبـز‌یٞب‌یٕبـیٔمبٚٔز ‌سًٙ‌ٞب‌ییبییب ‌٘مً‌ؼاـ٘ؽیغ‌یٚ ‌ق٘ؽٜ )ٞبِجفٚن‌ٚ‌‌ف

4ٕٞىبـاٖ
 ‌،1989.)‌

ٞبی‌ؼفب٠ی‌ثب٠ث‌اِیىیشٛـٞب‌سفویجبسی‌ثب‌ٍٔٙب‌قیىشی‌ٚ‌یب‌غیف‌قیىشی‌ٞىشٙؽ‌وٝ‌اق‌٘فیك‌اِمبی‌دبوع

‌ا٘جبٌز ٚ‌ ‌ٔی‌ٌٛ٘ؽ‌)‌ٝثب٘ٛیٞبی‌ٔشبثِٛیز‌ثیٛوٙشك ‌ٕٞىبـا5ٖلٚا ‌ثٝ‌‌(.‌2005،ٚ ‌٘جی١ز‌ٌیبٞبٖ ؼـ

قیىشی‌ٚ‌غیف‌قیىشی‌اق‌٘فیك‌ف١بَ‌وفؼٖ‌‌ٞبیضّٕٝ‌دبسٛلٖ‌ٞب،‌ضٍفار،‌٠ّفػٛاـاٖ‌ٚ‌ؼیٍف‌سًٙ

‌ٔشبثِٛیزٔىب٘یىٓ ‌اِمبی‌سٍىیُ ‌ثب٘ٛیٞبی‌ؼفب٠ی‌ٌبُٔ ‌فیشٛاِىىیٗ‌ٝٞبی ‌دبوع٘ٝیف ٞبی‌فٛق‌ٞب،

‌ؼٞٙؽ ‌ٔی ‌دبوع ‌وَّٛ ‌ؼیٛاـٜ ‌ؼـ ‌ِیٍٙیٗ ‌ـوٛة ‌ٔب٘ٙؽ ‌وبغشبـی ‌ؼفب٠ی ‌وؽٞبی ٚ‌ ‌ضىبویشی

ثیٛوٙشكی‌ٞب‌ٚ‌ؼـ‌ٟ٘بیز‌ٔىیفٞبی‌آ٘كیٓ‌ٚ‌ثٝ‌ؼ٘جبَ‌آٖ.‌اِیىیشٛـٞب‌لٖ‌ـا‌ف١بَ‌(6،2007ٚاوىٛ٘كَٚ)

‌ ‌‌یٔػشّفثیٛوٙشكی ‌ا٘ؽاقی ‌ـاٜ ‌ٔشبثِٛیزٔیـا ‌ثب٠ث‌سٍىیُ ٚ‌ ‌ثب٘ٛیوٙٙؽ ٌفٚٞ‌ ٌٛ٘ؽ.ٔی‌ٝٞبی

اِیىیشٛـ‌ٞبی‌ای‌اق‌سفاـوب٘ی‌ـا‌اِمبء‌ٔی‌وٙؽ‌وٝ‌ثب‌سٍػیُ‌ِٔٛىَٛٞبی‌ؼفب٠ی‌ؼـ‌ٌیبٜ‌ٌجىٝدبوع

‌ٔسٛوٗ‌دؿیف٘ؽٜ ‌ٌفٚٞ ‌‌ٌٛؼ.یٞب ‌ثىیبـی‌اق‌اِیىیشٛـٞبی‌لبـزی‌ٚ ‌وَّٛ سفویجبر‌اِّی‌ؼیٛاـٜ

‌ثٛیمٜ‌آٟ٘بیی‌ٝٞبی‌ثب٘ٛیثب٠ث‌افكایً‌ٔیكاٖ‌ٔشبثِٛیز‌8ٚ‌ویشٛقا7‌ٖٞبی‌لبـزی‌ٔب٘ٙؽ‌ویشیٌٗٛ٘ٝ ،

‌وبق ‌ؼـ ‌٘مً‌ٚوبـٞبی‌وٝ ‌ٌیبٜ ‌ٔی ؼاـ٘ؽ،‌ؼفب٠ی 10‌‌ٚدٛٚ‌؛2004،بـاٖٕٚٞى9)وبًٌ٘ٛ٘ؽ

ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔطفن‌ Fusarium graminearum ؼـ‌ایٗ‌دمًٚٞ‌اق‌اِیىیشٛـ‌لبـذ‌(.‌2009،ٕٞىبـاٖ

‌ا ‌ٌؽ. ‌اوشفبؼٜ ‌ؼـٔٙٝ ‌ٌیبٜ ‌ایٕٙی ‌یویىشٓ ‌خٙه، ‌آوىٛٔیىزٗ ‌غب٘ٛاؼٜ ‌ثٝ ‌ٔش١ّك ٚ‌ ‌ثٛؼٜ ؼـ‌ٞب

٘ٝف‌ثٝ‌دبسٛلٖ‌اِّی‌ایٗ‌ٌیبٜ‌ٕ٘ی‌ثبٌؽ‌أب‌‌لبـذ‌ایٗ‌.وٍبٚـقی‌اق‌إٞیز‌ثبلایی‌ثفغٛـؼاـ‌اوز

‌٘جی١ز‌اِیىیشٛـ‌ایٗ‌وٝ ‌ٌٙبوبیی‌ٞبؼـ ‌ٔٛـؼ ‌ٔییی‌وٝ ٠ٕٛٔی‌‌،ٌیف٘ؽویىشٓ‌ایٕٙی‌ٌیبٞبٖ‌لفاـ
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ٌفؼؼ‌ؼـ‌ایٗ‌دمًٚٞ‌اق‌٠ّبـٜ‌وِّٛی‌ایٗ‌ٚ‌ضٕٛـٌبٖ‌ثب٠ث‌ف١بَ‌ٌؽٖ‌ویىشٓ‌ایٕٙی‌ٔی‌ٞىشٙؽ

‌اِمبی‌ٔىیف‌فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ‌اوشفبؼٜ‌ٌؽٜ‌اوز.‌ثٝ‌ٔٙٝٛـلبـذ‌

ٌٙبوبیی‌‌،ٜ‌ا٘ؽٞبی‌ٔىیف‌فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ‌ؼـ‌ؼـٔٙٝ‌ٌٙبوبیی‌ٍ٘ؽاق‌آ٘دب‌وٝ‌سبوٖٙٛ‌ٞیر‌یه‌اق‌لٖ

‌ ‌ثفـوی ٚ‌ ‌اٍِٛی ‌وكایی‌ثیبٖ ‌إٞیز‌ثٝ ‌اق ‌غیفقیىشی ‌ ٚ‌ ‌قیىشی ‌سًٙ‌ٞبی ‌ثٝ ‌دبوع ‌ؼـ ‌ٞب آٖ

ثPAL‌‌ٚC4H‌‌ٝؼـ‌اثشؽا‌سٛاِی‌خكئی‌لٖ‌ٞبی‌وؽ‌وٙٙؽٜ‌آ٘كیٓ‌‌ِؿا‌ؼـ‌ایٗ‌سطمیك‌ثفغٛـؼاـ‌اوز.

ؼـ‌ٔفضّٝ‌ث١ؽ‌.‌٠ٙٛاٖ‌آ٘كیٓ‌ٞبی‌وّیؽی‌ٔىیف‌فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ‌اق‌ٌیبٜ‌ؼـٔٙٝ‌خؽاوبقی‌غٛاٞؽ‌ٌؽ

‌ ‌ایٗ‌لٖ‌ٞب ‌اٍِٛی‌ثیبٖ ‌ؼـٔٙٝ ‌ٌیبٜ ‌فٙیُ‌دفٚدب٘ٛئیؽ‌ؼـ ‌ثفـوی‌٘مً‌ٔىیف ‌ٔٙٝٛـ ‌دبوع‌ثٝ‌‌ثٝ ؼـ

‌٘یٕٝ‌وٕی‌ؼـ‌ثبفز‌ثفي‌ٔٛـؼ‌ثفـوی‌ RT-PCRاِیىیشٛـٞبی‌لبـذ‌فٛقاـیْٛ‌ثب‌اوشفبؼٜ‌اق‌سىٙیه‌

‌.غٛاٞؽ‌ٌففزلفاـ‌

‌

‌
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 درهٌِ -1-2

 هرفَلَشیک کلیبت-1-2-2

‌ؼیذّٛئیؽ (L.‌Artemisia absinthum)‌ؼـٔٙٝ ‌٠ّفی(2n=18)‌ٌیبٞی ،‌ ،ٚ‌ ‌غب٘ٛاؼٜ‌‌دبیب ‌ثٝ ٔش١ّك

 وٙص‌قیفیٗ ؼـ ٞبثفي وفیؽ، ثٝ ٔشٕبیُ ،ٜایىشبؼ ٔش١ؽؼ، ٔشف،‌وبلٝوب٘شی‌60-40،‌ثب‌اسفبٞ‌ٞبوبوٙی

 ؼـ ٔدشٕٟ قـؼ، ـً٘ ثٝ ٌُ .ثبٌؽٔی وجك ثٝ ٔشٕبیُ ییـٚ وٙص ؼـ ٞبی‌وفیؽ،وفن اق دٌٛیؽٜ

‌‌.(1،‌2004ٔٝففیبٖ)اوز ٞبی‌وٛزهوذٝ

 ؼرایط رؼذ -1-2-1

 ٚ ٔفٜٚ ٌٙؽٚاي، ٞبی‌غبـاٌٛي،٘بْ ٝث ٚ ثٛؼٜ ایفاٖ ٌفلی ٚ ٌٕبِی ثٛٔی‌٘ٛاضی ١ٔٙف ٌیبٞبٖ اق

 ٌفق ٚ ٌٕبَ أفیىب، ٌٕبَ ؼـ ٌیبٜ (.‌ای‌1375ٗ،ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌)ٌفا٘سیبٖ‌آفىٙٙی١ٔ‌ٗفٚف‌اوز

‌اففیمب، آویب ‌ؼـ ثبیف ٚ غٍه ٔٙب٘ك ؼـ ٚ ٔؽیشفا٘ٝ ا٘فاف وٍٛـٞبی ٚ  ثب ٚ ٘فْ ٞبیغبن ٚ

‌ٌٛؼ.‌یبفز‌ٔی ٌیلاٖ ٚ ٌفٌبٖ‌ آؾـثبیدبٖ، سٟفاٖ، ا٘فاف ؼـ وٙؽ.‌ؼـ‌ایفأٖی ـٌؽ ثبلا ٘یشفٚلٖ

 درهٌِّبی ببلیٌی کبربرد-1-2-9

 غٛ٘فیكی، ٔبلاـیب، زٖٛ‌ست، ٞبیی٘بـاضشی ؼـٔبٖ ؼـ وٙشی ِٛـر ثٝ لؽیٓ ٞبیقٔبٖ اق‌ؼـٔٙٝ

‌،‌2)سبٖ‌ؽٜ‌اوزٌٔی ّٔفف اوذبوٓ ٚ ٞباِشیبْ‌قغ٠‌ّٓجی، ؼـؼٞبی ای،ـٚؼٜ ٞبیاٍُ٘ ٞذبسیز،

 اق خٌّٛیفی وٛؼا‌ٚ ـفٟ خٟز اـٚدب وٙشی ٘ت ؼـ خٙه ایٗ ٞبی‌ٔػشّفٌٛ٘ٝ ٕٞسٙیٗ (.1998

‌ثفي‌3،‌2004ا٘ؽ‌)سیكـاـفشٝٔی ثىبـ غٛ٘فیكی ‌اثىیشیٗآٖ‌ؼاـای‌ٔبؼٜ(. ‌٘بْ ‌لىٕز‌‌4ای‌سّع‌ثٝ ٚ

‌لب٠ؽٜ‌آٚـ،‌ٔؽوفْ‌ٚ‌ٔؽ‌٠فٛ٘ی‌اوز‌ٚ‌اثفار‌ٔمٛی‌5ب٘ه‌ضبٚی‌سٛیٖٛٞٛایی‌آٖ‌ؼاـای‌او ،

‌ؼاـؼ. ‌٘بـوبیی ثفای ٌیبٜ ایٗ وفؼٜؼْ اق ایفاٖ، وٙشی دكٌىی ؼـ وٙٙؽٜ  ٌّٛؼـؼ، وجؽ، ؼـٔبٖ

‌ٚ وفْ ٔؽ ؼاـٚی ٠ٙٛاٖ ثٝ ٕٞسٙیٗ ٚ ٞبقغٓ اِشیبْ ٔكٔٗ،‌ؼـ اوٟبَ ٚ یجٛوز ٌٛي، ٠فٛ٘ز

(.‌أفٚقٜ‌اوب٘ه‌ثؽوز‌آٔؽٜ‌اق‌ٌیبٞبٖ‌ٚضٍی‌6،‌2004ٔٝففیبٌٖٛؼ‌)ٔی اوشفبؼٜ وٙٙؽٜ ٠فٛ٘یٔؽ
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‌ؼـ‌ؼاـٚوبقی‌ٚ‌وٍبٚـقی‌وبـثفؼ‌ؼاـؼ‌ٞب،ؼـٔٙٝ‌ؼـ‌١ٔٙف‌وفؼٖ‌ثفغی‌غؿاٞب‌ٚ‌ٌ٘ٛیؽ٘یٚضٍی‌

  .(2،‌2002ـایز‌؛‌1999ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌1)سٛـَ

 درهٌِ اظبًط ییبیببکتر ضذ تیفعبل-1-2-4

 ـٌؽ ٟٔبـ ییسٛا٘ب‌بٞبٖیٌ‌اق بـییثى ٠ّبـٜ وٝ اوز آٖ اق یضبو بیؼ٘ ؼـ ٌؽٜ ا٘دبْ ٔٙب١ِبر

 یىفٚثیٔؽٔ ٠ٛأُ ٠ٙٛاٖ ثٝ‌ییؼاـٚ بٞبٖیٌ‌ِطبٚ ٗیا ثٝ‌ٚ ؼاـ٘ؽ ـا ٞبىٓیىفٚاـٌب٘یٔ

-زیف١بِ ؼاـای یبٞیٌ ٞبیاوب٘ه ٞبیـٚغٗ (.3،‌1369یقـٌف)‌ا٘ؽٕ٘ٛؼٜ ؽاید بؼییق وبـثفؼٞبی

 ؼـ جبریسفو‌ٗیا ٍشفیث .ٞىشٙؽ ٞبثبوشفی اق بؼییق س١ؽاؼ ـٚی ثف ی١ی٘ج یىفٚثیٔ‌ٔؽ‌ٞبی

 فیٔمبؼ ثٛؼٖ ؼاـا ُیؼِ ثٝ ٞبآٖ‌مزیضم ؼـ ٔی‌ثبٌؽ. هیفِٙٛ ف١بَ ٞبیٌفٜٚ ٚاخؽ وبغشبـٌبٖ

 زیغبِ ثٛؼٖ ؼاـا ٚاوٙٝ‌ثٝ جبریسفو ٗیا ِؿا ٞىشٙؽ،‌سٛخٝ ٔٛـؼ هیآـٚٔبس جبریسفو اق بؼییق

‌ٞبیٕبـییث ثفاثف ؼـ بٞبٖیٌ یؼفب٠ ىشٓیو ؼـ یٟٕٔ ٘مً یؾاس یىفٚثیٔ‌ٔؽ‌ٚ یٍیاوىب‌ٔؽ

 ٞبیثبفز ؼـ‌فف١بَیغ وبقٞبی‌ًید ِٛـر‌ثٝ وٝ‌ٝیثب٘ٛ ٞبیزیٔشبثِٛ .وٙٙؽیٔ فبیا یىفٚثیٔ

 ،6ؽٞبیىٛقیٌّ ،5ؽٞبیفلاٚٚ٘ٛئ ٚ 4ٞبفلاَٚٚ٘ٛ‌،یفّٙ جبریسفو ٌبُٔ‌ٌٛ٘ؽیٔ فٜیؾغ‌ٚ‌ؽیسِٛ یبٞیٌ

7ؽٞبیآِىبِٛئ ،6ؽٞبیىٛقیٌّ
-یآ٘ش‌اق ضؽ اق ًیث اوشفبؼٜ (.9،2000ٞبٖ)‌ثبٌٙؽی8‌ٔٞبّٗیاوش‌یدّ ٚ 

 ٍفیؼ ٘فف اق .اوز‌ٌؽٜ ؼاـٚٞب ٗیا ثٝ ٞبثبوشفی ـٚقافكٖٚ ٔمبٚٔز ثب٠ث اغّت ٞبهیٛسیثیآ٘ش

 ٔٙٝٛـ ٗیٕٞ ثٝ.‌اوز ٕٞفاٜ ا٘ىبٖ ثؽٖ‌ؼـ یخب٘ج‌٠ٛاـْ ثب غبِجب ٞبهیٛسیثیآ٘ش ٝیـٚ‌یث‌ّٔفف

 یؼـٔب٘ ٞبیـٚي ثٟجٛؼ ؼـ ایٝیسغؿ ٚ ییؼاـٚ ف١بَ جبریسفو‌ؼاٌشٗ ثب ییؼاـٚ بٞبٖیٌ اق اوشفبؼٜ

 .ثبٌؽ ٔٛثف سٛا٘ؽیٔ هیولاو ٞبیؼـٔبٖ ُیسىٕ‌اضشٕبلا ٚ

 ّبی دفبعی گیبّبىظیعتن -1-1

‌لبـذا٘ٛاٞ‌ثبوشفیٕٞسٖٛ‌ضیٛا٘بر‌سٛوٗ‌ٌیبٞبٖ‌ ٞب‌ٚ‌ضٍفار،‌ٔٛـؼ‌ضّٕٝ‌ٚالٟ‌ٞب،‌ٚیفٚنٞب،

ٞبی‌ؼفب٠ی‌وبغشٕب٘ی‌ٚ‌اِمبیی‌ٔػشّف‌ؼاـ٘ؽ‌وٝ‌ٌبُٔ‌ویىشٓ‌ٌیبٞبٖ‌ؼٚ‌ـاٞىبـ‌ؼفب٠ی‌ٌٛ٘ؽ.ٔی

اق‌خّٕٝ‌‌.وٙؽ٠ُٕ‌ٔی‌اوز.‌ؼفبٞ‌وبغشٕب٘ی‌وٝ‌ؼاـای‌ف١بِیز‌ؼائٕی‌ٞىشٙؽ‌ث٠‌ٝٙٛاٖ‌ٔبٟ٘‌فیكیىی
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ٛسیىُ‌اوز‌وٝ‌اق‌ٚـٚؼ‌٠بُٔ‌غبـخی‌ثٝ‌وبِٛق‌ٚ‌و‌وٛثفیٗ،‌ِّٛی،ؼیٛاـٜ‌و‌وفن،‌ای٠‌ٗٛأُ

افشؽ‌وٝ‌(.‌ؼفبٞ‌اِمبیی‌قٔب٘ی‌اسفبق‌ٔی‌2009ٚ‌ٕٞىبـاٖ‌،‌1وٙٙؽ‌)لاٚٚٞبی‌ٌیبٞی‌ٕٔب١٘ز‌ٔیثبفز

-یٓ‌ٚ‌غیف‌ٔىشمیٓ‌ؼـ‌ٌیبٜ‌اِمب‌ٔیٌیفؼ.‌ؼفبٞ‌اِمبیی‌ثٝ‌ؼٚ‌ِٛـر‌ٔىشموٝ‌ٌیبٜ‌سطز‌سًٙ‌لفاـ‌ٔی

‌قٔب٘ی ‌ٔیوٝ‌ؼفبٞ‌ٔى‌ٌٛؼ. ‌اِمب ‌ثٝ‌وفشمیٓ‌ؼـ‌ٌیبٜ ٞبی‌٠ز‌ٔمبؼیف‌لبثُ‌سٛخٟی‌اق‌دفٚسئیٌٗٛؼ،

یٙبق،‌ٌّٛوب٘بق‌ٚ‌س١ؽاؼی‌،‌ویش(،‌دّی‌فُٙ‌اوىیؽاق،‌ِیذٛاوىیم٘بقPI)2وٙٙؽٜ‌دفٚسئبقؼفب٠ی‌ٔب٘ٙؽ‌ٟٔبـ

غٛاـ‌ٕٔف‌ـا‌وٝ‌ٔٛخت‌وبًٞ‌سغؿیٝ‌ٌیبٜ‌ٞبی‌ٚاثىشٝ‌ثٝ‌دبسٛلٖ‌ٚ‌ٕٞسٙیٗ‌ٔٛاؼ‌ٌیٕیبییدفٚسئیٗ

‌ٔی ‌ٔیٌٛؼ، ‌ٕٞىبـاٖ،افكایً ‌)لاٚٚ ‌ٌیبٜ(‌2009یبثؽ ‌ؼـ ‌ٔىشمیٓ ‌غیف ‌ؼفبٞ ‌اِمبی ‌٘شیدٝ‌. ‌ؼـ ،

‌ ‌اوز ‌ففاـ ‌سفویجبر ‌ٔیآقاؼوبقی ‌اِمب ‌ویىشٕیه‌ٌیبٞی ‌ٔمبٚٔز ‌ؼفبٞ‌وٝ ‌ثب ‌ٔمبیىٝ ‌ؼـ وٙؽ.

‌ایفب‌ٔی‌وٙؽبیی‌ؼـ‌ضفبٜز‌ٌیبٜ‌ؼـ‌ثفاثف‌آویت،‌ؼفبٞ‌اِموبغشٕب٘ی )لاٚٚ‌ٚ‌ ٞب‌٘مً‌ٔٛثفسفی‌ـا

ٞبی‌ؼفب٠ی‌اِمبیی‌ـا‌ثٝ‌وبـ‌فبٞ‌دفٞكیٙٝ‌اوز،‌ٌیبٞبٖ‌ٔىب٘یىٓی‌وٝ‌ؼی(.‌اق‌آ٘دب‌2009ٕٞىبـاٖ،

ٌیبٞی‌ـا‌ای‌اثشؽا‌ثبفز‌ٞبی‌ا٘شمبَ‌دیبْ‌ٚیمٌٜٛ٘ؽ.‌ِٔٛىَٛؼـ‌دبوع‌ثٝ‌ضّٕٝ‌ف١بَ‌ٔیٌیف٘ؽ‌وٝ‌ٔی

‌ٔی‌3ضىبن ‌وفیٟوٙٙؽ، ‌دبوػی ‌ثفای ‌ٌیبٜ ‌وفؼٖ ‌آٔبؼٜ ‌لٛیی١ٙی ٚ‌ ‌وفؼٖ‌سف ‌ف١بَ ‌ثؽٖٚ سف

‌(.4‌،2008)ٞیُ‌ٚ‌سٗٞبی‌ؼفب٠ی‌دفٞكیٙٝ‌ثٝ‌ِٛـر‌ٔىشمیٓ‌ٚ‌ؼائٕییىٓٔىب٘

 اق وٝ ٞبی‌ِٔٛىِٛی‌ٞىشٙؽٔطفن ٔیكثبٖ ٌیبٜ ؼفب٠ی ٞبیدبوع ٞبیوٙٙؽٜف١بَ سفیٟٗٔٓ اق

 وٝ وفؼٜ ف١بَ ـا ا٘شمبَ‌دیبْ ٔىیفٞبی سٛا٘ٙؽٔی‌.‌ایٗ‌سفویجبرٌفؼ٘ؽٔی سِٛیؽ ٟٔبخٓ ٞبیدبسٛلٖ

‌ ٌٛ٘ؽ.ٔی ٌیبٜ ؼفب٠ی ٞبیدبوع ٌؽٖ ف١بَ ثب٠ث غٛؼ ٘ٛثٝ ثٝ ایٗ

 (SAR)5هقبٍهت ظیعتویک اکتعببی -1-1-2

وز.‌دبسٛلٖ‌ا‌سِٛیؽ‌ٌؽٜ‌سٛوٗ‌یٞبوع‌ؼفب٠ی‌ؼـ‌ٔمبثُ‌دبسٛلٖ،‌ٌٙبوبیی‌ٔطفناِٚیٗ‌ٔفضّٝ‌اق‌دب

َ‌ٞب‌ثّٛـر‌غیف‌اغشّبِی‌سٛوٗ‌وّٛٞبی‌لبـزی‌یب‌اِیٍٛوبوبـیؽٍٞٙبٔی‌وٝ‌ثبوشفی‌یب‌دفٚسئیٗ

دبسٛلٖ‌ثٝ‌ـوذشٛـٞبی‌‌ Avrٞبیٔیكثبٖ‌ٔٛـؼ‌ٌٙبوبیی‌لفاـ‌ٌففز،‌٠ٛأُ‌ٔطفن‌وٝ‌سٛوٗ‌لٖ

(.‌6‌‌،2004٘ٛـ٘جفي)‌ؼؼٌفؼـ‌وَّٛ‌ٔیكثبٖ‌ٔی(‌R)‌ثیبٖ‌لٖ‌ٔمبٚٔز‌ٔٙدف‌ثٝ‌یبثؽ،ٔیكثبٖ‌اسّبَ‌ٔی

،‌ٌیبٜ‌ثفای‌خٌّٛیفی‌اق‌ٞبی‌ثیٛسفٚف‌ثٝ‌ثػً‌وٛزىی‌اق‌ٌیبٜی‌دبسٛلٖ(.‌ثٝ‌ٔطٓ‌ض2004ّٕٝ

ٞبی‌ٔفؼٜ‌،‌قیفا‌وَّٕٛ٘بیؽٔیٞبی‌ا٘فاف‌آِٛؼٌی‌ٝ‌اٟ٘ؽاْ‌وَّٛسىثیف‌دبسٛلٖ‌الؽاْ‌ثٌىشفي‌ٚ‌
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٘بْ‌ؼاـؼ.‌‌ (HR)1ٌٛ٘ؽ‌وٝ‌ایٗ‌ویىشٓ‌ؼفب٠ی‌دبوع‌فٛق‌ضىبویزثیف‌دبسٛلٖ‌ٔیٔبٟ٘‌ٌىشفي‌ٚ‌سى

-وٕٛ٘یه‌اویؽ‌ٚ‌ٞیؽـٚلٖ‌دفٚاوىبیؽ‌ٔی،‌خبثب٠ث‌سدٕٟ‌وبِیىیّیه‌اویؽ‌دبوع‌فٛق‌ضىبویز،

ٞبی‌ٞبی‌ؼفب٠ی‌ثٝ‌ثػًـ‌ٌیبٜ‌ویٍٙبَ،‌ؼ(.‌ده‌اق‌ثفٚق‌ایٗ‌دبوع‌2002ٚ‌ٕٞىبـاٖ،‌2)یبً٘‌ٌٛؼ

ٌٛؼ‌ٚ‌ثب٠ث‌ثفٚق‌دبوع‌ایٕٙی‌ؼـ‌وُ‌ٌیبٜ‌ثٝ‌ٍٞٙبْ‌ضّٕٝ‌ٔدؽؼ‌آٖ‌دبسٛلٖ‌ٔیٔشفبٚر‌ففوشبؼٜ‌

‌ٌؽ. ‌ٔطٓ‌سٍػیُ‌ٔطفن‌غٛاٞؽ ‌ویٍٙبَثٝ ‌سٛوٗ‌ٔیكثبٖ، ‌دبسٛلٖ ‌خّٕٝ‌ٞبی ‌اق ‌ؼفب٠ی ٞبی

(‌اق‌ROS)‌ٞبی‌اوىیمٖ‌ف١بَ،‌خفیبٖ‌یٛ٘ی‌ٚ‌سدٕٟ‌ٌٛ٘ٝیدفٚسئیٙ‌یلاویٖٛفىففیلاویٖٛ‌ٚ‌ؼفىفف

ی‌افشٙؽ.‌ؼـ‌ٔفضّٝ(‌ثٝ‌ـاٜ‌ٔیH2O2(‌ٚ‌ٞیؽـلٖ‌دفٚاوىیؽاق)O2)‌خّٕٝ‌ـاؼیىبَ‌ٞبی‌وٛدفاوىیؽاق

‌وٙث١ؽی‌سٙٝیٓ ‌ؼـ ‌ِٛـر‌ٔیٞبیی‌وٝ ‌سفخٕٝ ‌ده‌اق ‌ٌؽٖ‌ص‌ـٚ٘ٛیىی‌ٚ ‌ف١بَ ‌ثٝ ‌ٔٙدف ٌیفؼ

‌ ٚ‌ ‌ـٚ٘ٛیىی ‌لٖفبوشٛـٞبی ‌ویٍٙبَاِمبی ‌وٙشك ٚ‌ ‌ٌیبٜ ‌ؼفب٠ی ‌ٔیٞبی ‌ثب٘ٛیٝ ٚ‌‌)یبً٘‌ٌٛؼٞبی

-ٜ‌وٝ‌٘مً‌ٚاضؽ‌ؼـ‌ؼفبٞ‌ثب‌دبسٛلٖٞبی‌ثب٘ٛیٝ‌ؼـ‌ٌیبٜ‌یبفز‌ٌؽبَس١ؽاؼی‌ویٍٙ‌(.‌2002ٕٞىبـاٖ،

‌ٞب،آِىبِٛئیؽ‌ٞب،ٌّٛوٛقیٙٛلار‌ٞبی‌ویب٘ٛل٘یه،،‌ٌّٛوٛقیؽایٗ‌ویٍٙبَ‌ٞب‌ٌبُٔ‌وٙٙؽ.ٞب‌ایفب‌ٔی

ٔی‌‌5ٚ‌خبوٕٛ٘یه‌اویؽ‌4ٌیبٞی،‌وبِیىیّیه‌اویؽ‌3ٞبیٞب،‌سفدٗفیشٛاِىىیٗ‌ٞی،ٞبی‌ٌیبفِٙٛیه

ٞبی‌ؼفب٠ی‌ٚ‌ؼاـا‌ً‌ایٗ‌سفویجبر‌ف١بَ‌وفؼٖ‌ثیبٖ‌لٖ(.‌اق‌خّٕٝ‌٘م2010،ٚ‌ٕٞىبـا6‌ٖسٛآٖ)ثبٌؽ‌

‌اوز.‌ٞبآٖ‌وٍٙؽٌیثٛؼٖ‌غبِیز‌

SA‌ٝثب٠ث ٚ ؼاـؼ ٌیبٞبٖ ٔشبثِٛیىٓ ؼـ ـا ٌٛ٘بٌٛ٘ی سٙٝیٕی ٞبی٘مً ٞٛـٖٔٛ، هی ٠ٙٛاٖ ث 

‌‌SAR.(‌2009ٚ‌ٕٞىبـاٖ،7)زٗ‌ٌٛؼٔی ٌیبٞبٖ ؼـ‌‌ISRضؽی سب ٘یك SAR‌ٚ ٔىیف ٌؽٖ ف١بَ

 ؼـ فٛق‌ضىبویز دبوع ثفٚق اق ده اِمبء‌ٚ ٌیبٜ اق ثػٍی ؼـ ١ٔٛٔی آِٛؼٌیٟبی اق ث١ؽ اغّت

 وُ ؼـ ایٕٙی دبوع ثفٚق ثب٠ث ٚ ٌٛؼٔی ففوشبؼٜ ٌیبٜ ٔشفبٚر ٞبیثػً ثٝ ؼفب٠ی ٌیبٜ،‌ویٍٙبَ

 ویىشٕیه اوشىبثی ٔمبٚٔز ِٛـر ایٗ ثٝ ٚ ٌؽ غٛاٞؽ دبسٛلٖ آٖ ٔدؽؼ یضّٕٝ ثٝ‌ٍٞٙبْ ٌیبٜ

 ٞبیسٛوٗ‌ٔیىفٚاـٌب٘یىٓ ١ٕٔٛلا‌ISR‌ًٔىیف‌(.2002 ،8وب٘ىُ‌ٚ‌ثفٚن)‌ٌفؼؼٔی اِمب ٌیبٜ ؼـ

 ٠ٕؽٜ ثٝ‌٘ٛـ ٚ ٌفؼؼٔی ٔٙشمُ وجك ٞبیثبفز وبیف ثٝ آٚ٘ؽی ویىشٓ سٛوٗ‌اِمبء‌ٚ ٘ىفٚسفٚف

 ثٝ دبوع ؼـ ٌیبٞی ؼفبٞ (.9،2000ٚ‌دبـوف‌ك)فی‌اوز اسیّٗ ٚ اویؽ وبقی‌خبوٕٛ٘یهف١بَ ٘یبقٔٙؽ

 ِٔٛىَٛ‌ویٍٙبِیًٙ وٝ وٝ ویٍٙبِیًٙ ٔىیفٞبی اق ایدیسیؽٜ یٌجىٝ ٘فیك اق ٔیىفٚثی ضّٕٝ
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