
 
 

 

 

ي کارشناسی ارشد نامه جهت اخذ درجه پایان  
)گرایش محیط زیست(ي علوم اقتصادي  رشته  

 

: عنوان تحقیق  

  اي ایران بررسی و تحلیل تجزیه شدت انرژي در صنایع کارخانه
 

:استاد راهنما  

 دکتر اسفندیار جهانگرد
 

:استاد مشاور  

 دکتر مهنوش عبداالله میلانی
 

:پژوهشگر  

 هدیه تجلی

 

1389زمستان   



 
 

  

  

  

  
  

  

  

 

 

 



 
 

  

                                                        ଘ م ৤     ৎقد

  ماସ భ୍م                                                            

ودش                                                                                                                                                  ओ ॥ت ଒ و م ا ࣓জ ࢌ ز৯د ঍ ୀ  وردگار و୏ ඼ ෙय़  
  

  

 

 

 



 
 

  :و تشکر رتقدی

بدین وسیله لازم می دانم  اینجا در.  یدرسبه اتمام  پایان نامه این عنایتشو  ، که به لطف حمد وسپاس پروردگار

  .نمایم قدردانیمرا یاري کردند  که در انجام این امر تمام کسانی زحماتاز 

 دلسوزانه با همواره و پایان نامه را بر عهده داشتند راهنمایی این که جهانگرد دکتر جناب آقاي از استاد گرامی

 سرکار خانم دکتر میلانیهمچنین از اساتید گرامی و  کمک نمودند پایان نامه انجام این دررهنمودهاي خود مرا 

 داورنماینده تحصیلات تکمیلی و استاد  به عنوانمحمدي  دکتر آقاي جناب و پایان نامه مشاوراستاد  به عنوان

و  ام که همواره یار و یاور خانواده بی دریغ حمایت هاي و زحمات همچنین از. دارم پایان نامه کمال تشکر را

و دوستان عزیزم کمال تشکر  از مسئولین محترم دانشگاه در پایان نیز. کنم می حامی من بوده اند صمیمانه تشکر

 .را دارم

 

 

 

 

 

 



 
 

  چکیده

تجزیه شدت انرژي به دو اثر ساختاري . اي ایران است هدف از این تحقیق تجزیه شدت انرژي در صنایع کارخانه

از شاخص لاسپیرز و شاخص میانگین حسابی  هگانه ایران با استفاد9 و اثر شدت بخشی در کل صنعت و صنایع

نفر کارکن و بیشتر  10هاي صنعتی  هاي مرکز آمار ایران براي کارگاه بدین منظور از داده. شود دیویژیا انجام می

 صنعتی استاثر ساختار اثر ناشی از تغییر در ترکیب ارزش افزوده فعالیت . شده است 1386تا  1374طی دوره 

گیري کارایی انرژي از شدت  اثر شدت بعنوان اثر ناشی از تغییر در شدت خالص انرژي، ابزار مناسبی براي اندازه و

دهد در کل صنعت اثر شدت بخشی نسبت به اثر ساختار سهم بیشتري در  نتایج نشان می. است انرژي کل

از اثر ساختار تأثیرگذارتر بوده و در برخی موارد نیز در بیشتر صنایع نیز اثر شدت بخشی . تغییرات اثر کل دارد

  .در بیشتر موارد اثر شدت بخشی در جهت کاهش شدت انرژي حرکت کرده است. اند هر دو اثر ، مؤثر بوده

تجزیه شدت انرژي، اثر ساختاري، اثر شدت بخشی، شاخص لاسپیرز، شاخص دیویژیا :کلمات کلیدي
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  مقدمه

 هاي اخیر باعث شده است که بعنوان یکی از عوامل تولید در کنار نیروي کار و سرمایه اهمیت انرژي در دهه

مصرف انرژي بعنوان یکی از ارکان مهم بنابراین  .لحاظ شود و نقش مهمی در مسائل اقتصادي کشور داشته باشد

هاي نامطلوب  شود و از طرف دیگر استفاده نامناسب و غیر کارا از آن منجر به پیامد رشد و توسعه محسوب می

ایی انرژي و بررسی عوامل مؤثر بر آن از لذا توجه به بهبود کار. شود زیست محیطی  و حتی غیر اقتصادي می

بدین روي، بررسی تحولات ساختار سیستم انرژي، نوسانات مصرف انرژي و . اهمیت بسزایی برخوردار است

جویی در آن و کاهش شدت انرژي در بخش صنعت و زیربخش هاي آن، در درك چگونگی تغییرات شدت  صرفه

  . و مصرف انرژي مؤثر است

به تغییرات تقاضاي انرژي صنعتی و تغییرات شدت انرژي  اتتوجه 1974-1973ی سال پس از بحران نفت

اثر ساختار که به تغییر در . شود در بررسی تغییرات شدت انرژي دو اثر شدت و ساختار لحاظ می. معطوف گردید

رف کننده سیاست هاي توسعه صنعتی، جابجایی تقاضاي مص(شود هاي اقتصادي گفته می ترکیب یا سهم فعالیت

هاي  و اثر شدت نیز تغییر در شدت خالص انرژي مستقل از ترکیب فعالیت) هاي کلان اقتصادي و اثر سیاست

. هاي انرژي، تغییر کارایی انرژي  که عواملی چون پیشرفت تکنولوژي، قیمت انرژي، جانشینی حامل(صنعتی است

  ).همچنین مدیریت تقاضاي انرژي بر آن مؤثر است

هاي تولیدي و صنعتی و اهمیت توجه به کارایی انرژي و مصرف  نوسانات مصرف انرژي در فعالیتبا توجه به 

کند  بهینه آن، بررسی شدت انرژي بعنوان شاخص منعکس کننده مصرف بهینه بسیار مهم است و مشخص می

عه در که تغییرات شدت انرژي در یک دوره مشخص تحت تأثیر چه عواملی است که موضوع اصلی این مطال

در فصل اول به کلیات تحقیق و ارائه سؤالات . شود فصل ارائه می 5این تحقیق در  .اي ایران است صنایع کارخانه

سپس در فصل بعدي مبانی نظري تحقیق را بیان نموده و به شرح روش مورد . پردازیم و فرضیه تحقیق می

در فصل . شود ات شدت انرژي است، پرداخته میهاي تجزیه در بررسی تغییر استفاده که همانا استفاده از شاخص



 

   ب 

هاي مهم صنعتی کشور داریم و در ادامه مطالعات تجربی خارجی و داخلی  ها و شاخص سوم ابتدا نگاهی به داده

هاي  باتوجه به اطلاعات و داده. دهیم انجام شده پیرامون تجزیه تغییرات شدت انرژي را مورد بررسی قرار می

پرداخته و ) لاسپیرز و دیویژیا( هاي مورد نظر ن زمینه در فصل چهارم به محاسبه شاخصآوري شده در ای جمع

هاي مهم صنعتی کشور،  چگونگی تأثیر، اثر شدت و ساختار در تغییر شدت انرژي کل با توجه به نتایج و شاخص

رژي نیز صورت هاي ان در این فصل تجزیه شدت انرژي به تفکیک صنایع و حامل. گیرد مورد بررسی قرار می

گیري مطالعه انجام شده پرداخته  سپس در فصل پایانی با توجه به مراحل و چارچوب تحقیق به نتیجه. پذیرد می

  .   و پیشنهاداتی نیز ارائه خواهد شد
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 :مقدمه )1- 1

 .یکی از مهمترین مسائل اقتصاد محیط زیست و اقتصاد صنعتی تبدیل شده استافزایش مصرف انرژي به 

شود و در  اي که در تحلیل هاي کاربردي گاهی اوقات عامل انرژي بطور جداگانه در تابع تولید لحاظ می بگونه

بدین سبب توجه به انرژي و مصرف آن در تولید  1.شود وارد می - جریان یا ذخیره - تابع تولید بعنوان نهاده مولد

  . و مسائل اقتصادي از اهمیت بسزایی برخوردار است

باشد، اما باید توجه نمود که مصرف سوخت  هر چند که مصرف انرژي یکی از عوامل مهم توسعه هر کشوري می

لذا مصرف بهینه . گردند هاي فسیلی ضمن تجدید ناپذیر بودن ، سبب آلودگی هاي متعدد زیست محیطی نیز می

  .انرژي در کلیه فرآیندهاي توسعه اقتصادي باید به عنوان یکی از اهداف مهم توسعه در نظر گرفته شود

عوامل بسیاري در تعیین شدت . دهد از سویی شدت انرژي شاخصی است که مصرف بهینه انرژي را نشان می

ثر از سطح استانداردهاي زندگی ، عوامل آب و هوایی یا تواند متأ شدت انرژي می. باشد انرژي یک کشور مؤثر می

کشورهایی که داراي سطح بالاتري از استاندارد زندگی هستند مصرف . ساختار اقتصادي یک کشور مؤثر باشد

  2.گذارد بیشتري داشته و در نتیجه این امر بر شدت انرژي آنها تأثیر می

در طی دوره ) باشد د میلیون بشکه معادل نفت خام میواح(در بخش صنعت متوسط رشد سالیانه مصرف انرژي

در این دوره رشد ارزش افزوده این بخش بطور متوسط سالانه . درصد بوده است 4.57بالغ بر  1385-1375

بشکه به میلیون ریال  4.10بنابراین ، شدت انرژي بخش صنعت روند کاهشی داشته و از . درصد بوده است 7.78

با توسعه شبکه . کاهش یافته است) 76قیمت ثابت سال (بشکه به میلیون ریال  2.08به ) 76قیمت ثابت سال (

 درصد بوده است درسال 50، بالغ بر1375گازرسانی سهم گازطبیعی در کل مصرف انرژي بخش صنعت در سال 

                                                             
 پرمن،راجر،یوماومک گیل ري،جیمز 1

1387ترازنامه انرژي سال  وزارت نیرو،  2  
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، 1375سال فرآورده هاي نفتی که در به ازاي آن، سهم . درصد افزایش یافته است 56.5این رقم به حدود  1385

    3.کاهش یافته است 1385درصد در سال  27.86بوده است به  درصد مصرف انرژي این بخش 36حدود 

، محققان انرژي به جستجوي روش هایی به منظور بررسی تأثیر  1973-1974چندي پس از بحران نفتی سال 

ترتیب درك بهتري از مکانیزم تا بدین . تغییر ساختاري در تولید صنعتی بر تقاضاي انرژي صنعتی پرداختند

آنان دریافتند که تغییرات در ترکیب تولید صنعتی تأثیر . استفاده انرژي در صنعت و تغییر در آن داشته باشند

بدین ترتیب از روش . دارد _نسبت تقاضاي انرژي صنعتی به تولید صنعتی _بسزایی بر روي شدت انرژي کل 

 1970غییرات در ترکیب تولید روي تقاضاي انرژي صنعتی در اواخر دهه به منظور مطالعه تأثیر ت 4شاخص تجزیه

در بررسی هاي انجام شده، نتایج بدست آمده از روش تجزیه ، در کنار تأثیر مربوط به ترکیب . استفاده شد

 را نیز شامل) اثر شدت(، تأثیر تغییرات در شدت انرژي بخشی ) بطور نمونه اثر ساختاري( فعالیت هاي صنعتی

  5.شود می

این شاخص امروزه بصورت گسترده بعنوان ابزاري براي سیاستگذاري در مسائل  ملی زیست محیطی و انرژي 

لذا با توجه به نوسانات مصرف انرژي در فعالیت هاي تولیدي و صنعتی و اهمیت توجه به  .شود استفاده می

منعکس کننده مصرف بهینه بسیار مهم کارایی انرژي و مصرف بهینه آن ، بررسی شدت انرژي بعنوان شاخص 

کند که تغییرات شدت انرژي در یک دوره مشخص تحت تأثیر چه عواملی است که موضوع  است و مشخص می

  .اصلی این مطالعه در صنایع کارخانه اي ایران است

  

  

                                                             
  انرژي المللی بین مطالعات موسسه 3

٤ Index decomposition methodology 
٥ Ang, B.W., Zhang, F.Q., ٢٠٠٠.  
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  پیشینه تحقیق) 2- 1

است که  مطالعاتی در کشور انجام شدهدود عپیرامون تجزیه شدت انرژي مطالعات گوناگونی در سطح جهان و م

  .گردد ها اشاره می در این مطالعه به برخی از آن

  سؤالات و فرضیات تحقیق) 3- 1

  سؤالات تحقیق) 3-1- 1

 چه مقدار است؟) تغییرات ساختاري و اثر شدت(در تجزیه شدت انرژي سهم هر یک از عوامل .1

  بت به اثر شدت بخشی بیشتر است؟آیا در صنایع کارخانه اي ایران ،سهم تغییر ساختار نس .2

  فرضیه تحقیق) 3-2- 1

در صنایع کارخانه اي ایران ،سهم اثر شدت انرژي بخشی نسبت به اثرتغییر ساختاري در تجزیه شدت انرژي 

  .بیشتر است

  اهداف تحقیق) 4- 1

  .بخشی استایران به اثر ساختاري و اثر شدت  هدف از این مطالعه ،تجزیه شدت انرژي صنایع کارخانه اي

  روش شناسی تحقیق) 5- 1

  نوع روش شناسی) 5-1- 1

  .در مطالعه حاضر از شیوه تجربی استفاده شده است


